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wody” wykonanej w Katedrze Biochemii Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW.
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Promotor pomocniczy: Dr inz. Matgorzata Nykiel

Praca doktorska mgr Marty Gietler zostata wykonana w ramach studiéw doktoranckich podjetych
w 2012 roku. Dotyczy ona waznego problemu dla rolnictwa jakim jest zjawisko suszy wiosennej,
ktéra niekorzystnie oddziatywuje na zboza jare we wczesnej fazie wzrostu. Coraz czesciej
wystepujace skrajne zjawiska pogodowe, jak susza jesienna, krétka i bezsniezna zima czy upaty
wiosenne zwiekszajg prawdopodobienstwo wystepowania takiej suszy. Stad szczegdtowe
rozpoznanie reakcji zboz jarych na deficyt wody we wczesnej fazie wzrostu moze wspomaoc proces
selekcji zmierzajgcy do uzyskania odmian o zwigkszonej tolerancji na susze, a takze odmian o
zwiekszonej efektywnosci wykorzystania wody. Waznym etapem w tym procesie sg badania nad
morfologicznymi, fizjologicznymi, biochemicznymi i w koncu molekularnymi podstawami
wrazliwosci roslin na deficyt wody. Na tym tle praca doktorska mgr Marty Gietler jest wyjatkowo

aktualna i potrzebna.

W sktad przedstawionej do recenzji rozprawy wchodzg trzy spodjne tematycznie prace

wieloautorskie, ktorych Doktorantka jest pierwszym autorem. Dwie prace opublikowano w latach
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2015-2016, trzecia z prac zostata przyjeta do druku i prawdopodobnie ukaze sie w roku 2017. S3 to

czasopisma znajdujace sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), o wysokim wspotczynniku
oddziatywania: Plant Growth Regulation (IF 2,333), Plant Physiology and Biochemistry (IF 3,434 )
oraz Environmental and Experimental Botany (IF 3,707 ). Jest to niewatpliwie znaczacy dorobek
naukowy, jak na osobe ubiegajaca sig o stopier naukowy doktora.

Opublikowane prace eksperymentalne poprzedza streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
szerokie omdwienie wtasnych wynikéw na tle dostepnej literatury. Na koricu pracy zamieszczono
10 oéwiadczer wspotautoréw o wktadzie w powstanie publikacji wskazujacych na kluczowa rolg
Doktorantki w realizacji opisanych eksperymentdw i analiz, interpretacji wynikow i przygotowaniu

manuskryptow.

Tytut rozprawy w petni odpowiada zawartej w niej tresci. Zasadniczym celem rozprawy byfo
rozpoznanie biochemicznych i molekularnych podstaw przetamania odpornosci na deficyt wody u
siewek pszenicy. Cel ten realizowano m.in. przez analize zaleznosci pomigdzy potencjatem
oksydacyjno-redukcyjnym komérki, a potranslacyjnymi modyfikacjami biatek. Jak dotad
zagadnienie to nie zostato w petni wyjasnione, a w dostepnej literaturze mozna znalezé wiele
sprzecznych informacji.

Materiatem roélinnym w badaniach byty siewki pszenicy jarej odmiana Zadra. Wszystkie
eksperymenty przeprowadzono na 4-dniowych siewkach odpornych na odwodnienie oraz 6-
dniowych siewkach wrazliwych na deficyt wody. Niewatpliwie zalet3 tego modelu
doéwiadczalnego, co podkreéla Doktorantka, jest brak réznic genetycznych pomiedzy badanymi
obiektami i mozliwoé¢ skoncentrowania na biochemicznych i molekularnych przyczynach skrajnej
odpowiedzi siewek pszenicy na niedob6r wody.

Podkreéli¢ nalezy, ze analizy prowadzone byly m.in. z zastosowaniem nowoczesnych metod z
zakresu biologii molekularnej, w sposéb kompleksowy, co dodatkowo podnosi wiarygodnos¢
uzyskanych rezultatéw. Na uwage zastuguje fakt, ze czg$¢ analiz Doktorantka wykonata w
Instytucie Biochemii i Biologii Uniwersytetu Poczdamskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Joerga

Fettke.

Stwierdzam, ze rozprawa stanowi samodzielne rozwigzanie problemu badawczego przy uzyciu
adekwatnej metodyki badahn z zastosowaniem bardzo dobrze zdefiniowanego materiatu

roslinnego.



Opublikowane prace pod wzgledem merytorycznym nie budzg zadnych zastrzezen. Przedstawione

w nich wyniki podlegaty wnikliwej i surowej ocenie edytoréw czasopism oraz recenzentéw
bedacych ekspertami z zakresu biologii stresu. W pierwszej z nich badano zmiany potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego w warunkach odwodnienia komoérek. Stwierdzono, ze pod wptywem
deficytu wody nastepuje modyfikacja potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego i zmiany w proteomie
siewek pszenicy. Wskazano, ze wzrost poziomu reaktywnych form tlenu i intensywne utlenianie
lipidow w siewkach wrazliwych na deficyt wody, jest jedng z przyczyn obnizonej zdolnosci
tolerowania odwodnienia. Zaobserwowano takze, ze wyzsza aktywnos¢ reduktazy glutationowej i
peroksydazy askorbinianowej nie zapobiegta utracie tolerancji siewek na deficyt wody. Na
podstawie analizy aktywnosci proteolitycznej i zawartosci biatek karbonylowanych wykazano
intensywne utlenianie grup funkcyjnych biatek oraz ich szybka degradacje w warunkach deficytu
wody. Bardzo ciekawym wynikiem przedstawionym w tej pracy, byta identyfikacja proteinaz
cysteinowych i aspartylowych, jako gtéwnych enzyméw zaangazowanych w przebudowe proteomu
oraz wykazanie ich wyzszej aktywnosci w siewkach wrazliwych.

Analizowano réwniez przezywalnos¢ siewek jako wskaznika okreslajagcego zdolnos¢ do wznowienia
wzrostu elongacyjnego po okresie deficytu wody. Wykazano, ze obnizona przezywalnosé siewek
wrazliwych na odwodnienie byta konsekwencjg 50% spadku catkowitej zawartosci glutationu
(GSH+GSSG) oraz wzrostu zawartosci utlenionego glutationu w stosunku do jego zredukowanej
postaci (GSH/GSSG). W odniesieniu do tej pracy prosze Doktorantke o wyjasnienie, dlaczego

przyjeta swiezg mase jako uktad odniesienia w analizach ilosciowych glutationu i askorbinianu.

Druga ze zbioru prac dotyczy wptywu zmian homeostazy oksydacyjno-redukcyjnej na
potranslacyjne modyfikacje biatek, S-glutationylacje i S-nitrozylacje. Wykazano zwiekszong S-
glutationylacje biatek u tolerancyjnych siewek. Byly to biatka zwigzane z proteolizg
(mitochondrialna FTSH 5, inhibitor proteinaz cysteinowych), metabolizmem energetycznym
(OEE1, anhydraza weglanowa), metabolizmem kwaséw nukleinowych i biatek (biatka
rybosomalne), stresem i transdukcja sygnatu (CCaMK kinaza biatkowa zalezna od Ca” i
kalmoduliny, thionina BTH6). W pracy podkreslono, ze ta modyfikacja u tolerancyjnych siewek
moze chroni¢ biatka przed oksydacyjnymi uszkodzeniami. Przeprowadzony eksperyment jasno
wykazat zwiekszong intensywnos¢ S-nitrozylacji 40% biatek (gtdéwnie zwigzanych z translacjg np.
biatka rybosomalne, bogate w glicyne biatko wigzace RNA) w siewkach wrazliwych w odréznieniu
od siewek tolerancyjnych, u ktérych jedynie 25% biatek byta S-nitrozylowana (biatka powigzane z

metabolizmem energetycznym: syntaza ATP, OEE2).



Trzecia z prac dotyczy karbonylacji biatek. Wykazano, ze utrata tolerancji odwodnienia przez siewki
6-dniowe, zwigzana byta m.in. ze zwigkszong karbonylacja biatek odpowiedzialnych za pulg ATP
(podjednostki ATP-az wakuolarnych i syntazy ATP). Bardzo interesujacym wynikiem, majacym
znaczenie dla przysztych badan, byto wykazanie zaleznoséci funkcjonalnych pomiedzy
zidentyfikowanymi biatkami karbonylowanymi u tolerancyjnych siewek. Stwierdzono takze, ze w
siewkach tolerancyjnych zmiany stopnia karbonylacji biatek zwigzanych z metabolizmem kwasow
nukleinowych, wptywajacych na stabilnos¢ DNA i proces transkrypcji (histon 2A, syntetaza
adenylobursztynianowa, biatko 44 zawierajace domene palca cynkowego CCCH), moga miec
znaczenie w zmianie profilu ekspresji gendw w warunkach niedoboru wody i tym samym w

aklimatyzacji roslin do suszy.

W tym miejscu chciatbym podkresli¢, ze w kazdej z prac otrzymane wyniki przedstawiono w
sposob jasny i w logicznej kolejnosci, zostaty one prawidfowo zinterpretowane oraz
przedyskutowane z wykorzystaniem waznych pozycji literatury z zakresu tematu pracy. Dobor i
sposéb omawiania literatury przedmiotu oraz rzetelne dyskutowanie z nia wtasnych wynikow
potwierdzaja wysoki poziom wiedzy Doktorantki w zakresie biologii roslin. Sformutowane w
rozprawie wnioski s adekwatne do uzyskanych wynikéw i w pefni uzasadniane. Na podkreslenie
zastuguje takze bardzo dobry warsztat badawczy Doktorantki oraz umiejetnosc weryfikacji

uzyskanych wynikow.

Whiosek koncowy

Uwazam, e rozprawa Pani mgr Marty Gietler stanowi samodzielne rozwigzanie problemu
naukowego. Uzyskane wyniki stanowig istotny oryginalny element rozwoju badan nad zmianami
w proteomie siewek pszenicy roznigcych si¢ wrazliwoscia na deficyt wody. Doktorantka
wykazata sie¢ umiejetnoscia realizacji zatozonych celéw badawczych, pracy zespotowej i

publikacji wynikéw badan.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej do recenzji rozprawy stwierdzam, iz spefnia
ona wszystkie kryteria stawiane rozprawom doktorskim w Artykule 13 Ustawy o Stopniach i Tytule

Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki. W zwiazku z powyzszym wnoszg do



Wysokiej Rady Wydziatu Rolnictwa i Biologii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie o dopuszczenie Pani mgr Marty Gietler do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Stawiam réwniez wniosek o wyrdinienie recenzowanej pracy. Do wartosciowych wynikow
zaliczy¢ nalezy wykazanie ztozonego mechanizmu zmian w proteomie siewek pszenicy w
warunkach deficytu wody oraz identyfikacje biatek odpowiedzialnych za utrate tolerancji
odwodnienia. Bardzo wainym jest rowniez fakt opublikowania prac w bardzo dobrych

czasopismach o miedzynarodowym zasiegu.
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