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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Sary Czopowicz pt. ,,Zarzadzanie
skladnikami pokarmowymi w gospodarstwach o zréznicowanym kierunku

produkcji”

1. Wprowadzenie

Niniejsza ocena rozprawy doktorskiej zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo
Pani prof. dr hab. Grazyn¢ Garbaczewska, Dziekana Wydziatu Rolnictwa 1 Biologii Szkoty
Gloéwnej Gospodarstwa Wielskiego w Warszawie z dnia 05.03.2015 roku wraz z informacja,
ze zgodnie z uchwata Rady Wydzialu Rolnictwa 1 Biologii SGGW w Warszawie w dniu
05.03.2015 roku powotano mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki
Czopowicz pt. ,,Zarzadzanie sktadnikami pokarmowymi w gospodarstwach o zréznicowanym
kierunku produkcji”. Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana w
Katedrze Nauk o Srodowisku glebowym SGGW w Warszawie pod kierunkiem prof. dr hab.
inz. Beaty Rutkowskiej.
2. Ocena problematyki badawczej

Zarzadzanie skladnikami pokarmowymi, w tym nawozowymi jest jednym z
najwazniejszych czynnikow decydujacych o efektywnosci ich wykorzystania, wptywajacych
na wyniki produkcyjne i jego wplyw na poszczegdlne elementy srodowiska. W praktyce
dziatalno$¢ ta polega na dostarczeniu roslinom i zwierzgtom sktadnikow, w zréwnowazonych
ilosciach w odpowiednim czasie 1 miejscu. Zarzadzanie skladnikami nawozowymi jest, wiec
celowo ukierunkowanym, $wiadomym sterowaniem przez czlowieka ich przeptywem w
gospodarstwie.

Istotnym elementem ograniczajacym zanieczyszczenie S$rodowiska ze strony
rolniczych zrédet powinno by¢ wprowadzenie obowigzkowych bilanséw dla azotu, fosforu —
pierwiastkow biogennych, oraz dla potasu, magnezu i wapnia — pierwiastkow niezbednych dla

wzrostu 1 rozwoju roslin 1 zwierzat.



Na podstawie uzyskanych wynikow z przeprowadzonych sald bilansow skladnikéw
pokarmowych, mozna kontrolowa¢ poprawno$¢ nawozenia, jego poziom, efektywnosé,
wykorzystanie, a tym samym mozna mie¢ wplyw na jakos$¢ srodowiska. Odpowiednie
zarzadzanie skladnikami pokarmowymi w gospodarstwie pozwoli wnioskowaé takze o
ewentualnym sposobie i kierunku gospodarowaniu, bez ,negatywnych” skutkow dla
srodowiska. Stad rodzi si¢ pytanie czy nalezy przeprowadzaé¢ bilanse skladnikow
pokarmowych (N, P, K, Mg, Ca) w gospodarstwach rolniczych, zwtaszcza w gospodarstwach
o wyspecjalizowanym kierunku produke;ji ?

W moim przekonaniu zarzgdzanie sktadnikami pokarmowymi pozwoliloby takze na
analiz¢ mozliwosci czeSciowego zastapienia nawozéw mineralnych nawozami organicznymi
w tym odpadami organicznymi, celem efektywniejszego wykorzystania sktadnikow
zawartych w tych materiatach oraz w uzyskaniu odpowiedniego plonu ros$lin uprawnych.
Stosowanie bilanséw sktadnikéw pokarmowych w gospodarstwach, w ktérych stosuje sie nie
tylko nawozenie mineralne i naturalne, ale takze nawozenie odpadami organicznymi
pozwoliloby na oceng¢ przyrodniczego wykorzystania sktadnikow pokarmowych oraz materii
organicznej, a takze oceng wlasciwosci fizyczno-chemiczne gleby - w tym odczyn, zawarto$é
przyswajalnych makroskiadnikow w glebie — parametrow, ktore bierze si¢ pod uwage przy
sporzadzaniu bilansow sktadnikéw pokarmowych.

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Sary Czopowicz pt. ,.Zarzadzanie sktadnikami
pokarmowymi w gospodarstwach o zréznicowanym kierunku produkcji” podejmuje wazna,
bardzo aktualng i interesujaca, zardwno z punktu widzenia poznawczego, jak i aplikacyjnego,
problematyke badawcza. Podjeta tematyka badawcza, dotyczaca zarzadzania skitadnikami
pokarmowymi w gospodarstwie, ma aspekt praktyczny, poniewaz uzyskane wyniki badan, jej
wnioski, pozwalaja wyznaczy¢, ktéry kierunek produkcji gospodarstwa jest najbardziej
»efektywny’ pod wzgledem wykorzystania sktadnikéw pokarmowych oraz, ktory kierunek
gospodarowania (profil) w najmniejszym stopniu oddziatywuje negatywnie na srodowisko.

W prezentowanej rozprawie doktorskiej badania wybranych gospodarstwach
rolniczych dotyczyla: 1) okreslenia wielkosci salda bilansowego dla P, K i Mg; 2) oceny stanu
wykorzystania tych sktadnikow; 3) okreslenie mozliwosci poprawy wykorzystania badanych
makroskladnikow za pomocg modelu matematycznego.

W rozprawie doktorskiej w sposéb profesjonalny scharakteryzowano 15 gospodarstw
wybranych z wojewddztwa mazowieckiego o pieciu roznych kierunkach produkcji: tzw.
ekologiczne, ro$linne bydlgce, trzodowe, drobiarskie, takze przesledzono wlasciwosci

fizyczno-chemiczne gleb wystepujacych w tych gospodarstwach, uprawiane rodliny i ich



plony, produkcje zwierzeca, poziom nawozenia. W rozprawie doktorskiej profesjonalnie

sporzadzono bilans sktadnikéw pokarmowych na powierzchni pola i wrét gospodarstwa.

Podjeta problematyka badan przez mgr Agnieszke Czopowicz jest jednym z gtownych
zadan stojacych obecnie przed nauka, w zakresie efektywnego wykorzystania skladnikow
pokarmowych w rolnictwie, majac réwniez na uwadze negatywny wplyw nawozenia na
poszczegdlne elementy Srodowiska.

W powyzszym swietle, bardzo wysoko nalezy oceni¢ trafno$¢ wyboru tematyki badan,
ich realizacje oraz uzyskane wyniki przedstawione do oceny niniejszej rozprawie doktorskiej.
Podkresli¢ rowniez nalezy, ze praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego NCN
Nr 40443, (powyzsza informacja zostata podana na str. 29).

3. Formalna analiza rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o
oryginalne wyniki badan wlasnych (badania laboratoryjne i ankietowe), przeprowadzonych w
15 gospodarstwach rolniczych o réznych kierunkach produkcji. Rozprawa obejmuje 124 stron
maszynopisu.

Calo$¢ zostala podzielona na 5 gtownych czeSci wyodrebnionych zgodnie z
klasycznym schematem redagowania prac naukowych. Wyrdzniono nastepujace gtdéwne
rozdziaty: 1. Wstep i cel badan; 2. Przeglad literatury; 3. Material i metody; 4. Wyniki badan i
dyskusja; 5. Wnioski. Rozprawa doktorska obejmuje ponadto profesjonalnie sporzadzony
wykaz piSmiennictwa, oznaczony, jako rozdzial 6 (Literature) oraz Aneks. W pracy
zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim - co jest zgodne z art. 13 pkt 6
ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.), tekst jednolity Dz. U 2014 r.
poz. 1852, 2015 r. poz. 249. http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20030650595

Rozprawa zawiera bogaty material dokumentacyjny, w tym:

* 31 tabeli, zawierajacych przede wszystkim szczegoétowe wyniki bilansu skladnikdéw
nawozowych dla gospodarstw o réznych kierunkach produkcji oraz wyniki analizy
statystycznej,

* 24 rysunki, ilustrujace: charakterystyke gospodarstw, wyniki badan poszczegdlnych
elementéw bilansu skladnikow pokarmowych oraz symulowane wykorzystanie
makrosktadnikow w gospodarstwach.

Uktad rozprawy doktorskiej Pani mgr Agnieszki Czopowicz nie budzi zastrzezen, jest
ograniczony do zagadnien merytorycznych, niezbednych dla przeprowadzenia wywodu

zgodnego z koncepcja Autora. Poszczegoélne rozdzialy i podrozdzialy pracy S$cisle sie



zazebiajg 1 stanowia logiczng calo$¢, co ulatwia jej $ledzenie (studiowanie) i merytoryczng
oceng. Generalnie rozprawa doktorska jest napisana jezykiem stylistycznie poprawnym, w
sposob pozwalajacy na dokladne sledzenie przeprowadzonych badan i analize uzyskanych
wynikow.

Rozprawa doktorska obejmuje problematyke z zakresu zarzadzania sktadnikami
pokarmowymi w gospodarstwach o réznych kierunkach produkcji, w tym bilansu sktadnikow
nawozowych, ktéra wymaga stosowania precyzyjnej terminologii, niepozwalajacej na
wprowadzenie uproszczen czy tez skrotow.

Baze bibliograficzna rozprawy stanowi 170 pozycji literaturowych, z ktérych 46 to
pozycje anglojezyczne, ktére pod wzgledem formalnym, merytorycznym sa cytowane w
sposob wlasciwy. Pozytywnie oceniam réwniez to, ze w opracowaniu wykorzystano ponad 20
pozycji pisSmiennictwa naukowego opublikowanych po 2010 roku.

4. Merytoryczna analiza pracy

Rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki badan
(ankietowe) 1 analizy laboratoryjne uzyskane z 15 gospodarstw, o pieciu rdéznych kierunkach
produkcji, ktore byty niezbedne do przeprowadzenia wywodu zgodnego z koncepcja Autora.
Tytul rozprawy odzwierciedla jej tres¢ i analizowane zagadnienia.

W rozprawie doktorskiej bardzo cennym aspektem poznawczym byla ocena
przeptywu fosforu, potasu i magnezu w gospodarstwach wykorzystujac model sktadnikéw
nawozowych, opracowany przez Schrédera. Analiza wykorzystania sktadnikéw nawozowych
w gospodarstwach dokonywana jest tylko dla azotu i fosforu. Natomiast brak jest badan
dotyczacych oceny przeptywu potasu i magnezu, stad rozprawa doktorska staje sie bardziej
wartosciowa pod wzgledem naukowym.

Pomimo wielu zalet rozprawy doktorskiej — po jej dokladnym przestudiowaniu —
nasunely mi si¢ pewne uwagi krytyczne, czgsto natury dyskusyjnej, ktére przedstawiam
ponizej:

Rozdzial: Przeglad literatury

* W przegladzie literatury Autor powinien zamiesci¢ informacje na temat zagrozen azotem
ze zrodel rolniczych, poniewaz w obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie
tym biogenem, wprowadzono obowigzkowe sporzgdzanie bilansow fosforu (str. 16).

» Jak w praktyce mozna uzna¢ za bezpieczne dla srodowiska dodatnie saldo bilansu azotu,
znajdujace si¢ w przedziale 30-70 kg na 1 hektar uzytkow rolnych ?

* Dlaczego nie ma obowiazkowych bilanséw dla potasu i magnezu, skladnikow

pokarmowych istotnych z punku widzenia zyznosci gleby i odzywiania rolin i zwierzat?



Informacje te pozwolityby na uzupelienie hipotezy badawczej w zakresie celowosci
sporzadzania bilansu P, K i Mg w rolnictwie polskim.
Czy mozna stosowa¢ komposty w gospodarstwach ekologicznych, jesli tak, to jakich

surowcow mozemy uzy¢ do ich wyprodukowania (str. 25)?

Rozdzial: Material i metody

Pobieranie probek gleby

Czy do petnego bilansu sktadnikéw pokarmowych (aspekt wymywania, Srodowiskowy)
wskazane byloby pobranie probek gleby z glebokosei 25-50 cm, celem okreslenia
wymycia sktadnikow pokarmowych, a wigc bytaby mozliwos¢ okreslenia wielkos¢ strat,
ktére mozna byloby uwzgledni¢ w bilansie sktadnikéw lub przeptywie sktadnikow w
gospodarstwie (str. 29).

Z jakiej powierzchni pola pobierano 20 probek gleby, ktére byly usrednione do jednej
probki zbiorczej (str. 29) ? Liczba oraz powierzchnia pol w badanych gospodarstwach
byta r6zna (str. 37).

W jakimi kryteriami kierowano si¢ przy wyborze gospodarstw do sporzadzania bilansu

sktadnikow pokarmowych?

Rozdzial: Wyniki badan 1 dyskusja

Jaki powinien by¢ optymalny poziom nawozenia mineralnego 1 organicznego w
gospodarstwach specjalizujacych sie produkcja drobiarska, aby bilans fosforu byt
optymalny i nie stanowit zagrozenia dla srodowiska (str. 56)?

Wyzej wymieniona uwaga dotyczy takze poziomu nawozenia w gospodarstwach
ekologicznych, aby unikna¢ ujemnego salda dla potasu i magnezu (tab. 16, str. 56). W
jaki sposob praktyczny mozna ztagodzi¢ skutki ujemnego bilansu dla potasu i magnezu w
gospodarstwach ekologicznych? Jakie powinny by¢ optymalne dawki dla P, K i Mg w
gospodarstwach ekologicznych?

Ktére saldo bilansu sktadnikéw pokarmowych z powierzchni pola czy u wrot
gospodarstwa powinno by¢ brane do oceny gospodarstw w aspekcie $rodowiskowym
(tab. 161 17, str. 56, 69)?

W jaki sposéb mozna byloby zwigkszy¢ efektywnos$¢ wykorzystania skladnikéw

pokarmowych w gospodarstwach o réznych kierunkach produkcji?

Rozdzial: Wnioski

Generalnie sformutowane wnioski w pelni odzwierciedlajg tres¢ rozprawy i analizowane

zagadnienia.



We wnioskach mozna byloby wskaza¢ dawki nawozéw mineralnych uwazane za

najbardziej optymalne dla poszczegdlnych gospodarstw.

5. Pozostale uwagi o charakterze redakcyjnym i innym, nieobnizajagcym wartoSci

naukowej rozprawy

Do pozostatych uwag, natury dyskusyjnej lub dotyczacych nielicznych niezrecznosei

jezykowych, nieobnizajacych warto$¢ naukowa rozprawy doktorskiej, zaliczam:

6

W rozdziale Wstep 1 cel badan oraz Przeglad literatury Autor powotuje si¢ na normy, nie
podajac ich zrodta (str. 8, 15, 16).

Przy powolywaniu si¢ na IUNG Autor powinien powolywaé si¢ na pelna nazwe tej
instytucji to jest [UNG-PIB (str. 12 i inne strony).

Autor powinien poda¢ procentowe stezenia kwasdéw mineralnych, ktére shuzyly do
mineralizacji materiatu roslinnego na ,,mokro”, skoro nie podal pelnej metodyki i nie
odwotat si¢ do literatury przedmiotu (str. 30).

Dla zwickszenia czytelnosci i1 studiowania pracy nalezatloby zachowa¢ jednolita kolejnosé
prezentowania gospodarstw, najlepiej: ekologiczne, roslinne, bydlece, trzodowe,
drobiarskie (rys. 6, 7, str. 38,39).

Dla zwigkszenia czytelnosci w tabeli nr 4 nalezaloby wpisa¢ jednostke wielkosci pola
[ha] — str. 38.

W przegladzie literatury powinno si¢ podac¢ aktualne dane dotyczace odczynu gleby,
zasobnosci gleb w przyswajalne skladniki pokarmowe. Dane te powinny si¢ opiera¢ na
podstawie opracowan GUS przynajmniej z 2012 roku (str. 39, 40. 43, 65).

W tabeli nr 6 nie wyszczegolniono gospodarstw ,.roslinnych”, co utrudnia poréwnanie
ich pod wzgledem zasobnosci w przyswajalne formy fosforu w gospodarstwach (str. 41).
Tytul rysunku nr 10 jest niejasno sprecyzowany, nie odzwierciedla informacji zawartych
na tym wykresie (str. 53).

Z rysunku nr 17 nie wynika, Zzeby byla przeprowadzona analiza dwuczynnikowa dla

bilansu magnezu w gospodarstwach i latach badan (str. 63)?

. Uwagi dotyczace bibliografii, nieobnizajgce warto$¢ naukowa rozprawy

W wykazie piSmiennictwa brakuje nastepujacej pozycji: Czuba 1994, na ktéra powotano
sie na str. 93.

W rozprawie cytowano Stalenga 2004, a powinno by¢ Stalenga i in. 2004 (str. 14, 15, 24).
W tabeli 2 powotano si¢ na Kopinski 2005, nalezatoby opatrzy¢ tg pozycje w litere a lub b
(str. 23).



* W wykazie piSmiennictwa powinno si¢ wyrdzni¢ pozycje literaturowe 6 1 7 w literki na a i
b, dla poprawniejszego, bardziej trafnego cytowania i glebszej dyskusji np. str. 24, 26, 42,
64, 69, 71.

* W rozdziale Material 1 metody nalezatloby poda¢ literature naukows, standardy, Polskie
Normy, dotyczace metod oznaczania poszczegdlnych parametrow gleby, roslin i nawozow
(str. 29-30).

Merytorycznie oceniam rozprawe doktorska bardzo wysoko. Z tresci pracy, interpretacji

wynikow, analizy literatury wynika, ze Autor wlozyl bardzo duzo pracy analitycznej,

naukowej, edytorskiej w powstanie tej cennej monografii. Obszernos¢ zebranego materiatu
dokumentacyjnego, a takze ich warto$¢ utylitarna ma bardzo duze znaczenie w naukach

przyrodniczych, w tym rolniczych. Uzyskane wyniki majg duze znaczenie poznawcze w

aspekcie wykorzystania nawozow mineralnych i naturalnych pod rosliny uprawne i moga by¢

wykorzystane w praktyce 1 w dalszych badaniach naukowych. Przedstawione uwagi
powyzsze nie obnizaja wartosci naukowej rozprawy doktorskiej, wskazuja jedynie na
zlozonos¢ problematyki podjetej przez mgr Agnieszke Sare Czopowicz. Uwagi te polecam
szczeg6lnie przy przygotowaniu rozprawy doktorskiej do druku w czasopismach naukowych.

Doktorantka wykazata si¢ znajomoscia problemu badawczego, czego wyrazem byly

postawione cele badan, dobrym opanowaniem szerokiego zakresu metod zastosowanych w

pracy, a takze umieje¢tnoscia naukowej analizy uzyskanych wynikéw, co swiadczy o Jej

dojrzatosci naukowe;j.

7. Wniosek koncowy

Biorgc pod uwage wymogi okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr

65, poz. 595 z pozniejszymi zmianami) — a takze zakres badan, przyjeta metodologie i

zastosowane metody badawcze oraz sposob opracowania 1 przedstawienia wynikow,

rozprawe doktorska mgr Agnieszki Sary Czopowicz pt. ,,Zarzadzanie skladnikami
pokarmowymi w gospodarstwach o zréznicowanym kierunku produkcji” uznaje za w pelni
spetniajaca wymogi stawiane tego typu opracowaniom.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi dotyczacymi szczegdlowego trybu
przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, sktadam formalny wniosek do Rady

Wydzialu Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie o dopuszczenie mgr Agnieszki

Agnieszki Czopowicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. inz. Jacek Antonriewi z




