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Przedstawiona do recenzji rozprawa mgr inz. Magdaleny Bederskiej -Blaszczyk
dotyczy problematyki zwigzanej z réznicami strukturalno-metabolicznymi dotyczacymi
w szczegOlnosci systemu autooksydacyjnego warunkujacymi efektywnoéé brodawek
podczas biologicznego wigzania azotu atmosferycznego w ukladzie symbiotycznym:
roslina modelowa lucerna Medicago truncatula Gaertn. z rodziny Fabaceae i dwa szczepy
bakterii naturalnie wystepujacych w glebie: Sinorhizobium medicae WSM 419 i
Sinorhizobium melilotii 1021. Szczepy r6zni zdolnos¢ do indukeji brodawek efektywnych (
pierwszy szczep - S. medicae) i czeéciowo efektywnych ( drugi szczep - S. melilotii)

Badania nad symbioza roslin motylkowych i bakterii brodawkowych z zastosowaniem
metod cytologicznych i morfometrycznych na réznych modelach roslina-symbiont
prowadzone sa w Katedrze Botaniki od kilkunastu lat. Dotychczas wykonano 2 rozprawy
habilitacyjne i 5 prac doktorskich, w tym rozprawa doktorska i habilitacyjna, dr hab.
Wojciecha Boruckiego promotora recenzowanej rozprawy doktorskiej. Opublikowanych
zostato kilkanascie artykuléw naukowych, w tym Pani mgr inz. Magdalena Bederska-
Blaszczyk jest wspotautorem 3 artykulow w czasopismach wysokopunktowanych.

Celem badan recenzowanej rozprawy doktorskiej byto poznanie cech waznych dla
efektywnosci poréwnywanych szczepéw bakterii Sinorhizobium, w pemi efektywnych i
czesciowo efektywnych, naturalnie wystepujacych w glebie, w procesie wigzania azotu
przez brodawki korzeniowe lucerny Medicago truncatula Gaertn.

Wybor tematyki badawczej recenzowanej rozprawy jest uzasadniony ze wzgledu na

wyjatkowe znaczenie prac nad uktadem symbiotycznym rosliny motylkowate-rizobia w
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naukach przyrodniczych. Sg one obiektem dostarczajacym informacji o oddziatywaniach
pomiedzy gatunkami organizméw eukaryotycznego i prokaryotycznego w aspekcie
strukturalnym, jak i obiektu badan nad przekazywaniem sygnatow. Natomiast w
naukach rolniczych biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego ma ogromne znaczenie
ze wzgledu na praktyczne zastosowania o wymiernej wartosci ekonomiczne;j.

Strona redakcyjna rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Bederskiej- Blaszczyk
odpowiada przyjetym zasadom prac doktorskich: obejmuje 9 rozdziatow; 158 stron
tekstu, 469 pozycji literatury. Rozdziat 9 stanowi bogata dokumentacja fotograficzna
ztozona z 47 tablic, Igczna liczba fotografii 112 z mikroskopu $wietlnego, w tym
fluorescencyjnego, 66 fotografii z mikroskopu elektronowego i 58 z mikroskopu
konfokalnego oraz fotografie makroskopowe. Na podkreslenie zastuguje bardzo dobra
jakos¢ i wartos¢ merytoryczna przedstawionej dokumentacji oraz sposéb jej prezentacji.

We wstepie Autorka przedstawila znaczenie symbiozy organizméw oraz
biologicznego wigzania azotu przez uklad symbiotyczny bobowate-rizobia wskazujac na
znaczenie wlasciwosci genetycznych obu komponentow roslina-bakteria, a takze
czynnikéw abiotycznych takich jak gleba, nawozenie, zasolenie, stres osmotyczny itd.
Jednoczesnie wskazata, Ze mimo wielu badan dotyczacych struktury, rozwoju brodawek i
metabolizmu tych organéw, a takze czynnikoéw warunkujacych efektywnosé¢ brodawek
takich jak np. zaopatrzenie w asymilaty czy wode brakuje wiedzy, ktéra porownywataby
procesy powstawania brodawek w korzeniach rosliny gospodarza indukowanych przez
szczepy o roznym poziomie efektywnosci oraz procesy oddychania z generowaniem
reaktywnych form tlenu oraz odpowiedzig systemu antyoksydacyjnego.

Przeglad literatury rozprawy jest obszernym (42 strony) opracowaniem aktualnego
stanu wiedzy w zakresie ukladu symbiotycznego odnoszacego si¢ do procesu
rozwojowego brodawek korzeniowych, metabolizmu brodawki korzeniowej, podstaw
genetycznych wigzania azotu oraz translokacji asymilatéw i wody w obrebie brodawki
korzeniowej. Szczegdlnie wyczerpujaco Autorka przedstawila problem reaktywnych
form tlenu w metabolizmie roslin i brodawek korzeniowych oraz system
antyoksydacyjny brodawek korzeniowych.

Cel eksperymentalny rozprawy zostat przez Doktorantke bardzo dobrze wyznaczony
i sformutowany. Podjeto probe wskazania cech istotnych dla efektywnosci brodawek
korzeniowych lucerny w wyniku poréwnania brodawek korzeniowych lucerny o

1/maksymalnej i 2/znacznie zmniejszonej efektywnosci wigzania azotu w kilku




aspektach: strukturalnym, dostarczania wody i asymilatow, aktywnosci metabolicznej
oraz generowania reaktywnych form tlenu i azotu oraz aktywnosci wybranych
skladnikow systemu antyoksydacyjnego.
Do przeprowadzenia wyznaczonych celow postuzyly zadania badawcze wykonane z
zastosowaniem wielu metod mikroskopowych: swietlnej, fluorescencyjnej, elektronowej i
konfokalnej, odpowiednie techniki (21) fluorescencyjne i cytochemiczne oraz analiza
morfometryczna.

Za najwazniejsze osiggniecia recenzowanej rozprawy doktorskiej uznatam:
1/ przeprowadzenie analizy dotyczacej wzrostu i brodawkowania Medicago truncatula
indukowanych dwoma szczepami Sinorhizobium, o r6znej efektywnosci wigzania azotu
oraz wnikliwej analizy mikroskopowej anatomii i ultrastruktury brodawek korzeniowych
w odniesieniu do kolejnych stref poczawszy od merystemu, penetracji nici infekcyjnej,
stref symbiozy i tkanek korowych. Analiza morfometryczna umozliwita lepsze
wykazania réznic w wakuolizacji poszczegélnych stref brodawek, wielkosci i liczbie
bakteroidéw oraz réznice w gromadzeniu ziaren skrobi oraz analizie profili organelli
komorkowych.
2/ wskazanie znaczenia powierzchni kontaktu symbiosomu z cytosolem czyli roli
membrany symbiosomu ( blony peribakteroidalnej) jako parametru istotnego w
efektywnosci brodawek w procesie wigzania azotu.
3/wykazanie, ze brodawki mniej efektywne maja metabolizm na wyzszym poziomie-tzn.
wyzsza aktywnos¢ esteraz, dehydrogenazy bursztynianowej, a jednoczes$nie wystepuje w
ich komorkach wigksze gromadzenie skrobi, jednoczesnie nie ma znaczacych réznic w
poziomie reaktywnych form tlenu, natomiast czynniki antyoksydacyjne (glutation i kwas
askorbinowy) wystepuja na wyzszym poziomie w ukladzie brodawek mniej
efektywnych.
4/wykazanie w niciach infekcyjnych brodawek w pelni efektywnych obecnos¢ tlenku
azotu, ktorego nie identyfikowano w strefie penetracji nici infekcyjnej brodawek mniej
efektywnych. Moze to oznaczaé, ze NO jest wskaznikiem efektywnosci brodawki
korzeniowej
5/ przeprowadzenie metodami wizualizacji poréwnania drogi transportu wody w
korzeniu i brodawce efektywnej i mniej efektywnej, translokacji asymilatow oraz
rozmieszczenia  polagczenn  plazmodesmalnych  pomiedzy  komoérkami  tkanki

bakteroidalnej. Uzyskane wyniki nie wykazuja réznic miedzy badanymi typami




brodawek, ale wiaczajg si¢ do badan podejmujacych wyjasnienie szlakéw transportu
wody i asymilatéw w korzeniach i brodawce zasiedlonej przez symbionta.

W podsumowaniu rozprawy jest postawiony przez Autorke problem, co jest
glownym czynnikiem okreslajagcym efektywnos¢ brodawki korzeniowej i wstepna proba
odpowiedzi. Czy dzisiaj mozna te odpowiedz bardziej rozszerzy¢?

Reasumujgc, mgr inz. Magdalena Bederska Blaszczyk stosujac wiele metod

mikroskopowych, cytochemicznych i morfometrycznych znacznie poszerzyla wiedze
dotyczaca ukltadu symbiotycznego lucerna - rhizobium.
Rozprawa doktorska jest przygotowana bardzo starannie, tekst jasno i przejrzyscie
napisany, nieliczne literéwki zaznaczylam w pracy (jak np. fuorescencyjne zamiast
fluorescencyjne), dokumentacja fotograficzna i opisy  bardzo dobrze wykonane.
Znalezione niescistosci dotyczace fotografii rowniez zaznaczylam w egzemplarzu pracy.
Nie stwierdzitam btedéw w cytowaniach literatury.

Whiosek koficowy
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Bederskiej-
Btaszczyk pt. : “Struktura oraz aktywnos¢ wybranych sktadnikow systemu
antyoksydacyjnego brodawek lucerny (Medicago truncatula Gaertn.) réznigcych sie w
wigzaniu N2” spelnia wymogi Ustawy o stopniach i tytule naukowym. Zwracam sie do
Rady Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie o dopuszczenie mgr inz.
Magdaleny Bederskiej - Blaszczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego nadania
stopnia dr nauk biologicznych. Jednoczesnie wnioskuje o wyro6znienie pracy stosowna

nagroda ze wzgledu na wysoka warto$¢ przygotowanej rozprawy.
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