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Przedmowa

W 1816 roku powstatl Instytut Agronomiczny w Marymoncie. Dla upamigtnienia tego faktu
w maju 2016 roku odbeda si¢ w SGGW obchody 200-lecia szkolnictwa rolniczego w naszym
kraju.

Niniejsze opracowanie dotyczace powstawania i rozwoju fizjologii roslin posiada pewnego
rodzaju zroéznicowanie w opisie poszczegdlnych etapow. Dotyczy ono odmiennych pod
kazdym wzgledem okreséw historycznych, kulturowych, technicznych, a w konsekwencji
— naukowych.

Fizjologia roslin jako dyscyplina wytonita si¢ z tak zwanej historii naturalnej, obejmujace;
nie tylko botanikg, ale rowniez farmacj¢ roslinna, chemi¢ i fizyke, ktore w rézny sposob
wiaczaty si¢ do wyjasnienia istoty funkcjonowania roslin. Zamieszczono tu tylko migawki
z jej powstawania. Nastepnie opisano stopniowe wprowadzanie do programu tresci
dotyczacych fizjologii roslin w Uczelni w Marymoncie, i w Kolejno organizowanych
kursach. W ujeciu historycznym przelomowym wydarzeniem bylo powstanie Katedry
Fizjologii Roslin SGGW i jej stopniowy rozwaoj.

Rewolucyjne zmiany techniki w badaniach funkcjonowania ros$lin oraz dynamiczny
rozwdj fizjologii i innych dyscyplin biologii roslin w drugiej potowie XX oraz na poczatku
XXI wieku, zwanego ,,Wickiem Biologii” stworzyly nowy klimat w badaniach naukowych.
Odczuwa si¢ to przy studiowaniu literatury naukowej z fizjologii roslin nestora tej dyscypliny
— Emila Godlewskiego i prac obecnie publikowanych w takich czasopismach jak n.p. Plant
Physiology czy Planta. Na poczatku pierwszego dziesieciolecia XXI wieku prezentowane sg
bardzo szczegblowe wyniki badan, wykonanych na rdéznych poziomach organizacji
organizmu rosliny, opracowane przez cate zespoly roznych specjalistow, ale czasem — bez
podania biologicznej wagi badanego problemu.

Obecnie w fizjologii roslin zaciera si¢ granica pomi¢dzy badaniami teoretycznymi 1 aplika-
cyjnymi. Coraz wigkszg wage przywigzuje si¢ do doswiadczen prowadzonych w naturalnych
warunkach polowych w przeciwienstwie do warunkow kontrolowanych, w duzym stopniu
eliminujacych naturalng zmienno$¢ reakcji ro§lin w zmieniajacym si¢ Srodowisku.

Przedstawione opracowanie z pewnos$cig nie opisuje wielu waznych informacji zamieszczo-
nych w podrecznikach fizjologii roslin czy historii nauk biologicznych. Prezentuje natomiast
rozproszone fakty ,,pozbierane po drodze czasu”, w wielu przypadkach publikowane po raz
pierwszy. Moga one by¢ ciekawe nie tylko dla tych czytelnikow, ktorzy je sami przezywali,
ale réwniez dla wszystkich, interesujgcych si¢ rozwojem fizjologii roslin w SGGW 1 w catym
naszym Kraju oraz poza jego granicami.

Ostatnie lata charakteryzuja si¢ integracja fizjologii roslin z dynamicznie rozwijajacymi si¢
innymi dyscyplinami biologii ro$lin 1 naukami rolniczymi.



Powstawanie fizjologii roslin jako dyscypliny naukowej

Definicja fizjologii roslin i poczatki jej rozwoju

Fizjologia roslin jest dyscypling wyjasniajaca mechanizm proceséw zyciowych roslin
w powigzaniu z ich reakcja na zmieniajace si¢ warunki Srodowiska. Zajmuje si¢ ona
funkcjonowaniem organizmu rosliny gtownie na poziomie holistycznym. Opiera si¢ na
dyscyplinach badajacych procesy zyciowe na roznych poziomach organizacji.

Naukowcow — florystow od starozytno$ci zadziwiata roéznorodnos¢ s$wiata roslinnego,
natomiast lekarzy — mozliwosci wykorzystania roslin jako naturalnych lekow w przeréznych
schorzeniach. Spowodowato to rozwoj ziotolecznictwa czyli botaniki farmaceutyczne;.

Jako przyktad warto wspomnieé, ze do dzi§ powszechnie stosowana aspiryna, zawierajaca
kwas salicylowy byta wykorzystana w postaci ekstraktu z tyka wierzby (Salix) przez ,,0jca
medycyny”, greckiego lekarza Hipokratesa (ok. 460-360 p.n.e.) jako srodek usmierzajacy bol
rodzacym kobietom.

Juz w starozytno$ci interesowano si¢ procesami zyciowymi roslin, sposobem ich odzywiania
i warunkami umozliwiajacymi lub hamujgcymi wzrost. W V wieku p.n.e. Anaksagoras i inni
filozofowie uwazali rosliny za organizmy uduchowione, obdarzone zdolnos$cig reagowania na
warunki srodowiska, na przyktad smutek i rado$¢. Arystoteles (384322 p.n.e.) przypuszczal,
ze ros$liny posiadaja zycie wewngtrzne, przejawiajace si¢ zdolnoscia myslenia i pamigcia.

W XVI-XVII wieku do wyjatkow nalezaty przemys$lane prace eksperymentalne. Jako
przyktad prob wyciggania wnioskow z doswiadczen mozna przytoczy¢é precyzyjnie
zaplanowane doswiadczenie Jeana Baptiste van Helmonta (1579-1644) — belgijskiego
medyka, dotyczace sposobu odzywiania si¢ roslin. Posadzil on galgzke wierzby, wazaca
5 funtow (1 funt wynosi 0,454 kg), do pojemnika wypelnionego 300 funtami doktadnie
zwazone] gleby. Ukorzenione drzewo rosto przez 5 lat. Bylo ono podlewane woda
deszczowa, pozbawiong sktadnikdw mineralnych. Wytworzona po tym czasie masa wierzby
wynosila 170 funtdw przy jednoczesnym zmniejszeniu masy gleby tylko o 2 uncje (1 uncja
wynosi 28,35 g). Z tego bardzo pracochtonnego do$wiadczenia Van Helmont wyciggnat
btedny wniosek, ze masa wierzby zostata wytworzona z wody, czyli, ze woda byla jedynym
dostgpnym pokarmem dla rosngcego drzewa. W owych czasach nie wiedziano jeszcze, ze
»pokarm” dla ro§lin moze znajdowac si¢ w powietrzu.

Nastepne doswiadczenia z fizjologii roslin opublikowano w ksigzce Francisa Bacona (1561-1626),
wydanej pos$miertnie w 1627 roku. Bacon uprawiajac ros$liny w kulturach wodnych
obserwowal wzrost roslin ladowych w wodzie. Przedstawit on tezg, Zze gleba jest konieczna
jedynie do utrzymania roslin W pozycji pionowej.

Sygnatowe wyniki badan z zakresu fizjologii roslin nie byty jeszcze wyraznie wyodrebniong
dyscypling. Wiadomosci o budowie i procesach zyciowych roslin zaliczano do botaniki lub
historii naturalnej, obejmujacej rowniez zoologig, i rodzacg si¢ mikrobiologie.
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Tematem badan Stephena Hales’a (1677-1761), uwazanego za ojca fizjologii roslin, byta
funkcja wody w zyciu roslin i jej transport. Jako specjalista w zakresie dynamiki ptynow
(wprowadzit pojecie nadcisnienia t¢tniczego) badat on réwniez ,,migracje wody w roslinach”
oraz rol¢ transpiracji i parcia korzeniowego w tym procesie. W roku 1727 opisat doktadnie
zjawisko parcia korzeniowego opartego jego zdaniem na osmozie.

W pismiennictwie znajdujemy wzmianke, ze terminu fizjologia roslin uzyt po raz pierwszy
Alexander F. W. von Humboldt (1769-1859) w roku 1798. W liscie z Ameryki Potudniowe;j
Humboldt pisat: ,,Moim gltéwnym celem jest fizyka $wiata, struktura $wiata, analiza
powietrza, fizjologia roslin (die Pflanzenphysiologie) i zwierzat, a nastepnie ogolne stosunki
istot organicznych 1 przyrody nieozywionej”.

Przetomowym odkryciem w powstajacej dyscyplinie o zyciu roslin byla praca Jana Ingena
Housza (1730-1799), ktory wyjasnil, ze rosliny na $wietle asymilujg CO, W tym procesie
rosliny wydzielaja do atmosfery tlen, czyli ,,oczyszczajg powietrze”.

W XVIII wieku angielski badacz, lekarz John Brown (1735-1788) stwierdzil, ze cecha
charakterystyczng wszystkich zywych organizmow jest pobudliwo$¢ czyli zdolno$¢ do
reagowania na warunki zewnetrzne.

Pierwsze informacje na temat fizjologii roslin w jezyku polskim znalazty si¢ w publikacjach
wybitnego polskiego botanika ksiedza Krzysztofa Kluka (1739-1796). Napisat on dzieto
pt. ,,Ro$lin potrzebnych, pozytecznych, wygodnych, osobliwie krajowych albo ktére w kraju
uzyteczne by¢ moga, utrzymanie, rozmnazanie i zazycie”. Bylo to pierwsze w Polsce
opracowanie o morfologii, anatomii i fizjologii roslin, omawiajace rowniez zagadnienie
aklimatyzacji ros$lin.

Kluk napisat tez podrecznik ,,Botanika dla szkot narodowych” i wiele innych, wielokrotnie
wznawianych publikacji. W swoich pracach ktadt duzy nacisk na rolnictwo ,,racjonalne, a nie
tradycyjne”, stajgc si¢ pionierem o$wiaty rolniczej w Polsce. Niegdys$ popularne byto na wsi
przystowie: ,,Ten nie moze by¢ dobrym gospodarzem, kto dziet ksigdza Kluka nie ma u siebie”.

W tym samym czasie wybitnym botanikiem byl pijar, ksiadz Stanistaw Bonifacy Jundzitt
(1761-1847). W Wilnie, w szkole zakonu pijarow prowadzit wyktady z logiki i metafizyki,
a nastepnie wykladat histori¢ naturalng. Na Uniwersytecie Wilenskim zajmowat stanowisko
profesora historii naturalnej 1 botaniki. Ksigdz Jundzilt jest autorem podrgcznika w jezyku polskim
pt. ,,O wiasciwo$ciach i zyciu roslin”. Jest to podrecznik botaniki stosowanej 1 fizjologii
roslin.

Na szczegodlna uwage zastuguje przedstawiciel Wszechnicy Wilenskiej Jedrzej Sniadecki
(1768-1838). Studiowat i pracowat poza granicami Polski. W Padwie uzyskat doktorat z medycyny
i filozofii. Po powrocie do kraju kierowat katedra chemii w Wilnie oraz klinika chordb
wewnetrznych. Napisat dzieto ,,Teoria jestestw organicznych”, w ktérym postulowal, Ze
,»wszystkie zywe jestestwa potrzebuja wody, powierza, $wiatta i pokarmow”.

Wedtug Sniadeckiego ,,zycie polega na ciagglym wzajemnym oddzialywaniu zewnetrznych
1 wewnetrznych warunkow na organizm”.



Powyzsze stwierdzenia z zakresu fizjologii roslin nie byly oparte wytacznie na do§wiadcze-
niach, lecz w wielu przypadkach na rozwazaniach geniuszu umystu uczonych. Wiele z tych
pogladow poszto w niepamig¢, a obecnie jest zndw bardzo aktualne, bo jak to okreslit Adam
Urbanek (1928-2014) ,w historii probleméw i koncepcji naukowych nowe to dobrze
zapomniane stare”.

W potowie XVIII wieku obserwowano ogromne zainteresowanie roslinami nie tylko
botanikow, lecz réwniez rolnikéw, z punktu widzenia metod uprawy, przystosowania roslin
do warunkow $rodowiska, oraz warto$ci odzywczych roslin uprawnych jako pokarmu dla
ludzi, paszy dla zwierzat i naturalnych lekow.

W zakresie zywienia mineralnego roslin w XIX w. pojawily si¢ dwie hipotezy uczonych
niemieckich: teoria prochniczno—fizjologiczna Albrechta Daniela von Thaera (1752-1828)
i teoria mineralnego zywienia Justusa von Liebiga (1803-1873).

Thaer byt lekarzem i agronomem. Hipotez¢ prochnicznego odzywiania roslin mozna
w ogromnym skrocie stresci¢ nastepujaco. ,,Prawie jedynym srodkiem pozywienia roslin jest
prochnica to znaczy jej sktadniki: wegiel, wodor, tlen i1 azot. Sktadniki popiotdéw roslinnych
sa mniej istotnymi zwigzkami, poniewaz sg pobranymi przypadkowo z prochnicy,
a czgsciowo wytwarzanymi przez same rosliny”. Sam Thaer podkreslat jednak, ze ,,watpic
nie mozna, iz ro$liny otrzymujg takze pozywienie z rozkltadu wody i cial znajdujacych si¢
w atmosferze, w postaci gazow i ich ,,potaczen” (cyt. z Ksiggi Pamigtkowej SGGW 1936).
Prochniczno—fizjologiczna teori¢ podwazyt Carl Sprengel (1787-1859). Przedstawit on teorig
mineralnego odzywiania roslin, w ktorej pokreslit, ze roslina pobiera sktadniki odzywcze
zaréwno z gleby, jak i z powietrza.

Dopiero jednak prace chemika Justusa von Liebiga (1803-1873) wyjasnily podstawy
problemu mineralnego odzywiania si¢ roslin. W 1840 r. pojawila si¢ jego publikacja ,,Chemia
W zastosowaniu do rolnictwa i fizjologii”. Liebig przypuszczal, ze bezposrednim pokarmem
ro$lin s3 sole mineralne rozpuszczone w wodzie 1 pobierane z gleby przez korzenie oraz
dwutlenek wegla asymilowany z powietrza. Wzrost roslin, a w konsekwencji plon, jest
uzalezniony od ilosci czynnika, ktory jest na najnizszym poziomie w stosunku do poziomu
optymalnego. Przedstawione przez Liebiga ,prawo minimum” zrewolucjonizowalo
powszechnie panujace poglady teorii préchnicznej zarowno u naukowcow jak i rolnikow.

Fizjologia roslin stala si¢ wazng, samodzielng dyscypling w 1865 r., gdy niemiecki uczony
Julius Sachs (1832-1897) wydatl podrecznik, zbierajacy calo$¢ istniejagcej wowczas wiedzy
w tej dziedzinie oraz wytyczyt kierunek jej dalszego rozwoju. Od tego momentu datuje si¢
intensywny rozwoj tej nauki na calym $wiecie, a szczegdlnie w Niemczech. Dlatego
pézniejsze liczne staze polskich fizjologow roslin odbywaly si¢ przede wszystkim w
laboratoriach niemieckich.

Istotny wktad do nauki $wiatowej wniesli takze inni badacze polscy. Teofil Ciesielski (1846-1916),
profesor botaniki na Uniwersytecie Lwowskim, z zamilowania pszczelarz, opisal wrazliwos¢
wierzchotkéw korzeni na sitg cigzkosci. Leon Cienkowski (1822-1887), profesor botaniki,
zajmowalt si¢ ro§linami, zwierzgtami i mikroorganizmami. Jako jeden z pierwszych biologow
przedstawil poglad, Ze ,nie ma roéznicy miedzy Zywa substancjg organizméw jedno-
komorkowych a zywa substancjg istot wyzszych”.
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Od uczelni rolniczej w Marymoncie
do Katedry Fizjologii Roslin w SGGW

Sledzac przyktadowo przytoczone poglady dotyczace zycia roélin, w okresie poprzedzajacym
zatozenie Instytutu Agronomicznego na Marymoncie lub w czasie jego dzialania, mozna
oceni¢ jaka wiedza dysponowali pracownicy naukowi, realizujagcy badania 1 prace
dydaktyczng na tej uczelni.

Data 23 wrze$nia 1816 r. wigze si¢ z ,,powstaniem prekursora Wydzialu Rolniczego SGGW”.
Powotano woéwczas do zycia Instytut Agronomiczny w Marymoncie. Instytut uruchomiono
jednak dopiero po czterech latach. Poczatkowo caty program sktadat si¢ z samych
przedmiotow zawodowych. Od 1822 r. wyktady botaniki prowadzit farmaceuta Teodor
Heinrich (1790-1869). W programie zaczeto realizowaé zardéwno przedmioty zawodowe, jak
réwniez teoretyczne, w tym botanike z elementami fizjologi ro$lin, jednak nadal z preferencja
ksztatcenia zawodowego.

Praca naukowcow w czasie zaborow nie byla tatwa. W latach 1831-1836 zaborca
uniemozliwit funkcjonowanie Instytutu. Uruchomiono go ponownie dopiero w roku 1835 po
zatrudnieniu nowego dyrektora Michata Oczapowskiego (1788-1854), dotychczasowego
profesora Uniwersytetu Wilenskiego. Oczapowski, ktory kierowal Instytutem przez 17 lat do
1853 roku, byt $wiattym pedagogiem, oddanym bez reszty nauce i rolnictwu. Oczapowski
jest autorem 12-tomowego dzieta ,,Gospodarstwo Wiejskie”.

Za ztoty okres w rozwoju Uczelni w Marymoncie uwaza si¢ lata 1840-1857. W roku 1840
nastgpila reorganizacja uczelni. Dotaczono do niej lesnictwo i zmieniono nazwe na Instytut
Gospodarstwa Wiejskiego i Le$nictwa. Zmodyfikowano tez program nauczania na bardziej
nowoczesny. W sktad przedmiotéw pomocniczych wchodzita historia naturalna obejmujaca
kilka przedmiotéw biologicznych, w tym botanike, ale takze i srodowisko nieozywione, np.
skaty. Do historii naturalnej zaliczano tez obserwacje fizyczne, astronomiczne i chemiczne.

Wszystkie te przedmioty wyktadat Wojciech Jastrzgbowski (1799-1882), cztowiek
renesansu, utalentowany pedagog, bardzo lubiany przez studiujacg mtodziez. Byt on florysta
i przyrodnikiem, a zarazem popularyzatorem wiedzy rolniczej oraz propagatorem
racjonalnego rolnictwa, ogrodnictwa i le$nictwa. Pracowat w Instytucie w latach 1836-1858.
Wecezesniej byt asystentem na Uniwersytecie Warszawskim. W latach 1854-1856
Jastrzgbowski napisat prace pt. ,Historia naturalna zastosowana do potrzeb zycia
praktycznego”. Pamigtka po nim, ktora przetrwata do dzis jest zegar stoneczny w Lazienkach

zaprojektowany przez Jastrzgbowskiego 1 wykuty na granitowym glazie, zwany ,,Kompasem
polskim”. Druga pamiatka jest przechowywany w Archiwum PAN zestaw odrecznych
notatek z jego wykladoéw, sporzadzonych w latach 1843-1848, glownie przez ucznia
Stanistawa Rubiszewskiego. Zawieraja one rowniez notatki z wyktadow ,.fizjologia roslin”.

Z tych notatek wynikaja gleboko przemyslane mysli i jasno sprecyzowane zagadnienia,
dotyczace problematyki fizjologii roslin, na tle poziomu 6wczesnej wiedzy o zyciu roslin.
Ciekawie sg juz w tych odleglych czasach sformulowania koniecznosci poszukiwania
odpowiedzi dotyczacej roli, jakg odgrywaja rdézne czynniki §rodowiska, w tym niekorzystne
dla rosliny 1 jakie sg przeciwko nim mechanizmy obrony organizmu.
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Tymczasem na Uczelni w Marymoncie odbywaty si¢ ostre dyskusje dotyczace powyzej
opisanych, dwoch przeciwstawnych teorii Thaera i Liebiga, wyja$niajgcych mineralne
odzywianie ro$lin. Lata 1840-1850 charakteryzuja si¢ bowiem ostrg krytyka pogladow
naukowych Oczapowskiego, ucznia Thaera, propagujacego poglady swojego mistrza.
Oczapowski przedstawit teori¢ Thaera w polskim, powszechnie wykorzystywanym
podrgczniku ,,Zasady chemii rolniczej” wydanym w 1819 roku.

W tym samym czasie w Instytucie w Marymoncie pracowal Seweryn Zdzitowiecki (1802—
1879). Byt on uczniem Liebiga (staz w 1843 r. w Giessen) i goragcym zwolennikiem jego
teorii dotyczacej odzywiania si¢ roslin. Roznice pogladow Oczapowskiego i Zdzitowieckiego
na powyzszy temat rzutowaly na atmosfere i realizacje programu nauczania w uczelni w
Marymoncie.

W 1853 r. zapadta decyzja o przejsciu Oczapowskiego na emeryture. Nastepnym dyrektorem
Instytutu byt w latach 1853-1859 Zdzitowiecki. Prowadzit on wyktady z zakresu rolnictwa
wspolnie z Ludwikiem Boguckim. Od 1859 r. kontynuowali je Franciszek Mitosz (1823-1862)
i Otton Kubicki. Zdzitowiecki przywigzywat duza wage do przedmiotdw teoretycznych.
W programie naukowo-badawczym w obowigzujacym od 1857 r. zakresie produkcji ro§linne;j
zamieszczono nast¢pujace zadania badawcze do realizacji: dzialanie nawozow, sposoby
uprawy roslin, podstawy ptodozmianu, wptyw ,,mieszaniny réznych roslin” (czyli do dzi$ nie
do konca wyjasniony problem allelopatii), oraz aklimatyzacja obcych gatunkéw do polskich
warunkow.

Niektore z tych probleméw sa do dzi§ przedmiotem badan fizjologii plonowania (ang. crop
physiology). W 1857 r. Zdzitowiecki ponownie zreformowal program nauczania. Studia
trwaty nie 2, a 3 lata, dominowaty przedmioty teoretyczne. Wywotato to niezadowolenie
wielu osob, uwazajacych Instytut za miejsce praktycznego szkolenia $wiatlych zarzadcow
nowoczesnego wielkoobszarowego gospodarstwa klasy europejskiej. W konsekwencji
Zdzitowiecki przeszedl na emeryturg w 1859 roku. O rok wczesniej zwolniono z Instytutu
prof. Jastrzgbowskiego.

OKkres funkcjonowania uczelni w Pulawach (1862-1914)

W roku 1861 w wyniku reform o$wiatowych margrabiego Aleksandra Wielopolskiego
wszystkie ,,ruchome elementy” marymonckiego Instytutu Agronomicznego, jego zbiory, cale
wyposazenie 1 cze$¢ kadry przeniesiono do Pulaw. W roku 1862 powstat tam Instytut
Politechniczny i Rolniczo-Le$ny (IPiR-L) — polska wyzsza uczelnia. Odziat Rolniczy i Le$ny
tego instytutu miat zastgpi¢ zamknigte szkoty rolnicze i Instytut Marymoncki. W programie
nie wyodrebniono fizjologii roslin, ale jej elementy miescity si¢ w wyktadach z botaniki.
W roku 1863 w IPiR-L przerwano nauczanie na 6 lat.

W zwigzku z powstaniem styczniowym nastgpita catkowita likwidacja szkolnictwa w Krdles-
twie Polskim. Wladze rosyjskie przerwaly dzialalno$¢ dydaktyczng w Instytucie Politech-
nicznym i Rolniczo-Lesnym. Instytut przeobrazono w zaklad badawczy - prototyp
Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego. Ta placowka, petniac swoje
funkcje naukowo-badawcze, istniata do 1869 r. czyli do momentu oficjalnej likwidacji
Instytutu Politechnicznego.



W roku 1869 uruchomiono ponownie uczelni¢ putawska, tym razem jako rosyjski Instytut
Gospodarstwa Wiejskiego i Lesnictwa (IGWIL) w Nowej Aleksandrii (rosyjska nazwa
Putaw), z rosyjskim jezykiem wykladowym. IGWiL nie zastepowat jednak polskiej uczelni
rolniczej, bo zachodzita tam bardzo szybka rusyfikacja. Wyklady odbywaly sie w jezyku
rosyjskim. Poczatkowo wyktadalo wielu polskich naukowcow.*

Po 1883 r., w wyniku nasilonej rusyfikacji, pozostato tylko trzech polskich wyktadowcow.
Roéwniez liczba polskich studentow radykalnie si¢ zmniejszyta. IGWiL jednak funkcjonowat
nadal na bazie przekazanego wyposazenia z Uczelni w Marymoncie.

W programie nauczania w Instytucie podkre§lano znaczenie stosunku chemii i fizyki do
botaniki. W pierwszym poétroczu realizowana byla fizjologia ro$lin, kontynuowana na II roku
w postaci ¢wiczen. Polecano podreczniki Kluka, Jundzilta oraz Wiodzimierza 1. Paladina
(1859-1922) — wybitnego botanika i fizjologa roslin. Jego podrecznik przettumaczono na
kilka jezykoéw. Na przyklad studenci w USA korzystali z niego do wybuchu II wojny
swiatowej (przektad Burtona Livingstona, 1922).

W dziejach uczelni putawskich byto niewielu fizjologéow roslin. Pierwszym, ktory pracowat
w Pulawach w ,Instytucie Agronomicznym” i w nowoaleksandryjskim IGWiL byt Feliks
Berdau (1826-1888). Z chwilg powstania Instytutu w Pulawach byt on tam pierwszym
profesorem botaniki. Dyplom doktora fizjologii uzyskat na Uniwersytecie Jagiellonskim (UJ)
jako uczen Ignacego Rafata Czerwiakowskiego (1808—1882). W polskim instytucie wyktadat
on fizjologi¢ roslin w ramach botaniki, i wraz z Antonim Hollakiem botanike le§ng. Od 1869 r.
prowadzit wyktady z botaniki ogdlnej i lesnej, z fizjologi roslin oraz sadownictwa. Ponadto
Berdau byt zamitlowanym florystg i pasjonowat si¢ roslinnos$cig tatrzanska.

W zrusyfikowanym IGWiL najdtuzej wyktadajagcym profesorem byt Wincenty Chmielowski.
Poczatkowo w latach 18691893 wyktadat on botanike 1 fizjologi¢, a nastgpnie, w latach
1893-1914 — botanike, fizjologi¢, mikrobiologi¢ i fitopatologi¢. W swoich badaniach
zajmowatl si¢ rozmnazaniem wodorostow. W latach 1872-1879 fizjologi¢ roslin 1 ogrod-
nictwo wyktadat Wtadystaw |. Skrobiszewski. W latach 1881-1883 te wyktady kontynuowat
Piotr Majewski (1851-1892).

W latach 1886-1889 wyktadowca fizjologii roslin w WIGWIL byt Pattadin. W 1889 r. wiadze
carskie zmusily go do opuszczenia Pulaw, poniewaz zbyt mato angazowat si¢ w rusyfikacje
Polakow. Zostal przeniesiony do Charkowa, gdzie wyktadal na uniwersytecie fizjologi¢
roslin. Jego publikacje, w duzej mierze powstale w Putawach, dotyczyly oddychania i enzymow
uczestniczacych w tym procesie oraz metabolizmu biatek 1 stanowig powazny wkiad do
rozwoju nauki $wiatowej w zakresie wiedzy o biochemii oddychania. W Charkowie,
dla podkreslenia roli badan Pattadina, w 2014 roku odbyta si¢ konferencja miedzynarodowa
na temat ,,Od Pattadina do dzi$”.

' Feliks Berdau, Teofil Cichocki, Tadeusz Kowalski, Konstanty Malewski i Antoni Zielinski.
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W latach 1893-1898 w IGWiIL botanikiem i fizjologiem roslin byt tez Eugeniusz Filipowicz
Wotczal (1864-1937). Wyktadat on w latach 1893-1898 fizjologic z mikrobiologia.
Zajmowat si¢ ruchem wody w roslinach i odporno$cig na susze. Wienczystaw Zaleski
(1871-1936), wyktadowca fizjologii roslin i mikrobiologii w latach 1899-1903 w Charkowie
wspotpracujacy z Pattadinem, prowadzil badania na temat metabolizmu biatek, roli zwigzkow
zelaza i fosforu w roslinach oraz wptywu réznych bodzcéw na oddychanie. W 1905 r. Katedre
Fizjologii Roslin i Mikrobiologii w IGWiL objat Wiodzimierz Butkiewicz (1872-1942).

Reasumujac przedmiotem badan prowadzonych w tym okresie w Putawach byty: zagadnienia
asymilacji dwutlenku wegla, mineralnego odzywiania w tym przyswajania azotu, oddychania
z wyjasnieniem roli oddychania beztlenowego wowczas zwanego $rodczasteczkowym,
stosunki wodne w komorkach 1 rozmnazanie. Obszerna problematyka tych podstawowych
procesow fizjologii roslin $wiadczy o wysokim na owe czasy poziomie naukowym
nowoaleksandryjskiej uczelni — IGWiL.

Wydzial Rolniczy Towarzystwa Kurséw Naukowych (1906-1911)

W 1906 r. powstat Wydziat Rolniczy przy Towarzystwie Kursow Naukowych w Warszawie
(w skrocie TKN), niezalezny od dzialalnosci Instytutu Gospodarstwa Wiejskiego i Le$nictwa
w Putawach. Towarzystwo to, zgodnie z akceptacja wladz rosyjskich, mialo organizowaé w
jezyku polskim wylacznie wyktady naukowe. Tymczasem realizowano calty program
uniwersytecki na wysokim poziomie. Najlepiej oddaje to cytat ze sprawozdania dziatalnosci
TKN: ,,Usilowano zorganizowaé Polska Wyzsza Uczelni¢. Caltym kapitatem przedsigwzigcia
byta NADZIEJA a jedynym interesem — POSTEP OSWIATY WYZSZEJ. Prawem na
ktérym oprzeé si¢ miata uczelnia to PRAWO DO ZYCIA NAUKI POLSKIEJ”.

Przy udziale Rady Naukowej opracowano trzyletni program studiow. Botanik¢ realizowano
w I 1 II semestrze po 4 godz. wyktadow i1 po 2 godz. ¢wiczen tygodniowo. Jej wyktadowca
byt Zygmunt Woycicki (1871-1941). Fizjologi¢ roslin umieszczono w programie
IV semestru, w zakresie tylko 2 godz. wyktadow tygodniowo. (Rys. 1).

W TKN fizjologi¢ roslin wyktadata prof. Gabriela Balicka-lwanowska (1871-1962),
natomiast Adam Marian Czartkowski (1881-1958) — anatomig i fizjologi¢ roslin.

Balicka—Iwanowska studiowata w Genewie, gdzie doktoryzowata si¢ w 1893 r. Po powrocie
do kraju pracowata w Krakowie z Emilem Godlewskim. Tematem jej badan byt wpltyw
Swiatla 1 soli mineralnych na metabolizm bialek 1 wgglowodandéw u roslin.

Duze zashugi do rozwoju fizjologii roslin wlozyl Adam Czartkowski. Opublikowal pierwszy
w Polsce przewodnik do ¢wiczen dla studentow ,,Doswiadczenia z fizjologii roslin” (1910).
Od 1911 r. byl on profesorem anatomii i fizjologii ros$lin na Wydziale Przyrodniczym
w Wolnej Wszechnicy Polskiej i w Wyzszej Szkole Ogrodniczej w Warszawie. Po | wojnie
Swiatowe] zamieszkat w Lodzi, gdzie pracowal na Wydziale Farmaceutycznym, jako kierow-
nik Katedry Botaniki farmaceutycznej i byt dziekanem tego Wydziatu. Byt on nie tylko botani-
kiem, lecz rowniez historykiem 1 znakomitym szopenistg, a zarazem publicystg politycznym.

W podsumowaniu — Towarzystwo Kurséw Naukowych odegrato wielka role w rozwoju nauki
w Polsce — stato si¢ prekursorem wydziatlow: Rolniczego, Ogrodniczego i Lesnego SGGW.
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Wydzial Rolniczy Kursow Przemyslowo-Rolniczych,
Muzeum Przemyshu i Rolnictwa (1911-1916)

W 1911 roku borykajac sie¢ z szeregiem trudnosci nie tylko finansowych i w obawie przed
likwidacja kursow Rada Naukowa TKN podjeta decyzje, aby prowadzenie kurséw przekazac
do Muzeum Przemystu i Rolnictwa z prosba o kontynuacje dalszego ksztalcenia mtodziezy
Wydzialu Rolniczego. Stanowito to nowy etap rozwoju szkolnictwa rolniczego. Na dyrektora
kurséw powotano profesora Jozefa Mikutowskiego-Pomorskiego.

Studia nadal trwaly 3 lata, natomiast program ulegl zmianom. Botanik¢ realizowano na
I i II semestrze w wymiarze tygodniowym: po 4 godz. wyktadow i1 po 2 godz. ¢wiczen.
Fizjologi¢ wyktadano w III semestrze w wymiarze tygodniowym 3 godz. Wprowadzono tez
wyktady fakultatywne z tego przedmiotu.

Na nowo utworzonych Kursach botanike nadal wyktadat Zygmunt Woycicki (1871-1941).
Studiowat on na Uniwersytecie Warszawskim (UW) po licznych pobytach w réznych
uczelniach w Europie. W latch 1906-1913 zorganizowal pracowni¢ botaniczng Kursow
Naukowych przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, a od 1915 r. kierowal Ogrodem
Botanicznym UW.

W pracach badawczych zaliczany jest do wybitnych specjalistow z dziedziny nauk o komorce
ro§linnej, szczegOlnie procesu zaptodnienia 1 tworzenia si¢ woreczka zalgzkowego.
Byt aktywnym cztonkiem Kilku towarzystw naukowych, m.in. pierwszym Prezesem
Polskiego Towarzystwa Botanicznego.

W kursach uczestniczyt rowniez botanik Piotr Wisniewski (1884—1971). Ukonczyt studia
przyrodnicze na Uniwersytecie Warszawskim specjalizujac si¢ w botanice pod kierunkiem
Dymitra Jozefowicza lwanowskiego — odkrywcy wiruséw, i Michaita Siemionowicza Cwieta
— tworcy metody chromatograficznej. Nastepnie pracowat w UJ pod kierunkiem znakomitych
polskich profesoréw botaniki 1 fizjologii ro$lin: Edwarda Janczewskiego, Jozefa
Rostafinskiego i Emila Godlewskiego.

W 1918 r. Wisniewski wyktadat botanike¢ 1 fizjologi¢ roslin na Kursach Przemystowo-
Rolniczych w Warszawie. W roku 1918 pracowat w SGGW, a w latach 1920-1939
w Uniwersytecie Wilenskim, stajac si¢ tworcg tzw. wilenskiej szkoty botanicznej. W latach
1944-1960 pracowat w Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) w Lublinie jako
botanik 1 fizjolog roslin. W pracy naukowej zajmowal si¢ tumorami roslinnymi,
rozmnazaniem grzybow i okresem spoczynku u roslin.
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Etapy rozwoju Katedry Fizjologii Roslin SGGW

Narodziny Katedry Fizjologii Roslin i jej rozwoj pod kierownictwem
Michala Korczewskiego (1922-1954)

Ogromnym krokiem do przodu, w kierunku rozwoju polskiego szkolnictwa byl fakt,
ze w 1916 roku Towarzystwo Kursoéw Naukowych przemianowano na Wyzszg Szkole
Rolnicza. Oficjalnie powstata Krolewsko-Polska Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego,
ktorej dyrektorem zostat Stefan Biedrzycki. W 1918 r. jej nazwe zmieniono na Szkota
Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, obowigzujaca rowniez dzisiaj. Jak wspomniano, nie byto
wowczas jeszcze Katedry Fizjologii Roslin, ale odbywaly si¢ wyktady z tego przedmiotu,
realizowane przez Piotra Wisniewskiego (1918 r.), Wactawa Moycho (1919 r.) i Kazimierza
Bassalika (1921 r.).

Moycho (1884-1965) studiowat w Szwajcarii na Uniwersytecie we Fryburgu, w Wiedniu i na UW.
Licencjat na studiach przyrodniczych uzyskat w Paryzu. Po powrocie do kraju pracowat jako
adiunkt w Zaktadzie Botaniki SGGW, po czym na tej uczelni prowadzil wyklady zlecone
z fizjologii ro$lin, pracujac jednoczesnie w Zaktadzie Fizjologii Roslin UW.

Bassalik (1879-1960) studiowat poczatkowo w Akademii Le$nej w Tharandt pod Dreznem,
a nastepnie rozpoczat studia biologiczne na Uniwersytecie w Berlinie. Doktorat 1 habilitacje
uzyskal na Uniwersytecie w Bazylei. Po powrocie do Polski zostal Kierownikiem Zaktadu
Mikrobiologii w PINGW w Pulawach, a od 1921 r. kierowal Katedra Fizjologii Roslin UW.
Bassalik prowadzit badania zaréwno z fizjologii ro$lin, jak i z mikrobiologii, mi¢dzy innymi
dotyczace wigzania azotu atmosferycznego.

W 1921 r. powstal Wydziat Ogrodniczy SGGW. W 1922 roku na tym Wydziale utworzono
Katedre Fizjologii Roslin z jednym Zaktadem o takiej samej nazwie. Kierownikiem katedry
i Zaktadu zostat Michat Korczewski (1889-1954).

Sylwetka Michala Korczewskiego

Michal Korczewski (Rys. 2) urodzit si¢ w Krakowie i tam studiowat w UJ, na Wydziale
Filozoficznym. Miat on szczgscie stucha¢ wyktadow wybitnych naukowcow: fizyka Augusta
Witkowskiego, chemika Karola Olszewskiego i fizjologa roslin Emila Godlewskiego
(seniora), ktory jako pierwszy w Polsce zostat docentem fizjologii roslin. W latach 1873-1874
na wykladach Godlewski podkreslat, ze fizjologia roslin jest dyscypling, stanowiacg ,,0sobng
gatagz botaniki”, co wowczas nie byto dla wszystkich naukowcow oczywiste.

W 1913 r. Korczewski rozpoczal pracg naukowa jako asystent u Wiadystawa Rotherta
(1863-1916) na UJ. Po wyjezdzie Rotherta z Krakowa w 1915 r. zostal asystentem
w Katedrze Chemii Rolnej, ktorej kierownikiem byl Godlewski. Korczewski doktoryzowat sig
w 1916 r. na UJ, a w 1920 r. objat stanowisko adiunkta w Zaktadzie Rolniczo-Doswiadczalnym
tego Uniwersytetu. Pomiedzy wybitnymi naukowcami: Godlewskim o wiclkiej wiedzy
i mlodym, zapalonym, o niezroOwnanej jasnosci umyshu Korczewskim wytworzyta sig¢
przyjazh na wiele lat.
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Rys. 2. Prof. Michat Korczewski
Kierownik Katedry Fizjologii Roslin
w latach 1922-1954.

Obaj uczeni pracowali ze sobg nie tylko prowadzac wspolne doswiadczenia, razem pisali tez
,Poradnik dla samoukow”. Korczewski po $mierci Godlewskiego, uzupehit i zaopatrzyt
W obszerny wstep monografie swego mistrza ,,Mysli przewodnie fizjologii roslin”. Dzieto to
jest skarbnicg mysli i niejako testamentem naukowym, opisujagcym na podstawie wiasnych
badan zasady, na ktorych powinny opiera¢ si¢ szczegdlowe projekty badawcze
umozliwiajace wyciaganie z nich prawidlowych wnioskow. Te przemyslenia Godlewski
wpoil w swego ucznia — Korczewskiego.

W 1922 roku Korczewski habilitowat si¢ w dziedzinie fizjologii roslin na Wydziale
Filozoficznym UJ na podstawie rozprawy pt. ,,Studia nad tzw. oksydaza jodkowa wydzielang
przez grzybnig¢ kropidlaka Aspergillus niger”, wydanej w 1922 r. w Krakowie naktadem
Polskiej Akademii Umiejetnosci. Wyniki zawartych tam doswiadczen dotycza badan
enzymatycznych, w ktorych przypadkowo wykazano, ze grzybnia Aspergillusa wydziela
substancje, hamujaca rozwoj bakterii. Mowigc bardziej precyzyjnie, stwierdzono, ze grzyb
produkuje antybiotyk. Potwierdzenie tego wniosku wymagato dalszych badan, ktorych
Korczewski niestety nie kontynuowatl. Nalezy jednak podkresli¢, ze w owym czasie pojgcie
»antybiotyk” nie bylo jeszcze znane. Tymczasem Korczewski zreferowal powyzsze wyniki
w 1929 r. na Migdzynarodowym Kongresie Botanicznym w Cambridge w Wielkiej Brytanii,
wzbudzajac ogromne zainteresowanie audytorium. W 1949 r. wzmianke o tej pracy zamiesz-
czono w Advances in Enzymology.
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Z historii odkry¢ antybiotykéw wynika, ze podobny przebieg mialy badania Aleksandra
Fleminga. W jego pracowni przypadkiem, na skutek ,balaganu w laboratorium”, w czasie
sprzatania brudnych naczyn, zaobserwowano, ze pojawiata si¢ w nich ,,niebieska plesn”,
ktora zabijata szkodliwe bakterie. Fleming nie oznaczyt tej biologicznie aktywnej substancji.
Tymczasem byt nig nieznany jeszcze antybiotyk. Nazwano go od nazwy plesni — penicyling,
wyizolowang z grzybni dopiero w 1938 r. Nagrod¢ Nobla w dziedzinie medycyny za
odkrycie pierwszego antybiotyku otrzymali w 1945 r.: Alexander Fleming, Howard Walter
Florey i Ernst Boris Chaine.

Jak wida¢, dopiero po latach wyjasnito si¢ jak blisko Nagrody Nobla bylo nowatorskie
odkrycie przez Korczewskiego substancji, o charakterze antybiotyku, ktorag p6zniej nazwano
notatyng lub penicyling B.

Powyzej opisana historia tych badan $§wietnie charakteryzuje charakter Korczewskiego.
Nie byt on eksperymentatorem, lecz teoretykiem. Jako kierownik byt bardzo wymagajacy, ale
zawsze sprawiedliwy 1 gotowy do udzielania pomocy w pracy swoim uczniom. Duzg wage
przywigzywal do regularnie odbywajacych si¢ seminariow, referatow wyglaszanych
(ale nigdy nie czytanych) przez pracownikéw, dyplomantow lub gosci. Jako goscie w seminariach
uczestniczyli pracownicy z innych Katedr i Uczelni. Statym gosciem byt Piotr Strebeyko,
poczatkowo pracownik z Katedry Chemii SGGW, pozniej z UW. Maria Grochowska
przyjezdzata na te seminaria z Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach.

Drugim ,oczkiem w glowie” Korczewskiego byla biblioteka, dobrze zaopatrzona
W zagraniczne czasopisma.

Korczewski byt mistrzem mysli i stowa, a nade wszystko zwolennikiem rzetelnej prawdy.
Do jego postawy jako naukowca, pasuja sformutowania Sw. Jana Pawta II, wypowiedziane
w przemowieniu do polskiej spotecznosci akademickiej (cytat z wyktadu prof. F. Ziejki,
w SGGW, Agricola, 2012, Nr 82, 8-14): ,,Obowigzkiem naukowca jest dzielenie si¢ nie tylko
wiedza, lecz rdwniez bogactwem swego cztowieczenstwa” oraz, ze praca naukowca jest to
»stuzba PRAWDZIE w wymiarze spotecznym”.

W roku 1938 opuscit Polske kierownik Zaktadu Statystyki Matematycznej Jerzy Sptawa-
Neyman. Po jego wyjezdzie kuratorem Zaktadu zostal Korczewski, a obowiazki kierownika
tego Zakladu petnit Wactaw Pytkowski. W 1950/1951 obowiazki te przejeta Regina Elandt,
a kuratorem byl nadal Korczewski.

Organizacja Katedry Fizjologii Roslin i jej badania

Katedra Fizjologii Roslin, w ktorej sktad wchodzit jeden Zaktad, poczatkowo miescita si¢ na
ul. Hozej, a w roku 1929 zostata przeniesiona na ul. Rakowiecka. Oprocz etatu Kierownika,
przydzielono dwa etaty: adiunkta, ktorym zostat Franciszek Majewski (1902-1962) i woznego,
(w obecnym znaczeniu — pracownika technicznego), na ktérym zatrudniono Stefana Skulimowskiego.
Katedra byla skromnie wyposazona: w wagi analityczne, wirdwki, pompe prozniowa, piec
do spalan probek ro$linnych i pras¢ do wyciskania soku z roslin. W obszernej hali
wegetacyjnej zainstalowano urzadzenie do przewietrzania kultur wodnych. Cate to oprzyrza-
dowanie pozwalato na prowadzenie badan dotyczgcych mineralnego odzywiania roslin.
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Organizacja Zakladu i przeprowadzka na ul. Rakowiecka nie pozostawiaty wiele czasu na
rozw6j intensywnych badan. Katedra znajdowata si¢ w poblizu hali wegetacyjne;j,
przystosowanej do prowadzenia do$wiadczen. Mineralne odzywianie roslin to dominujgcy
problem badawczy zaktadu, a zarazem temat pracy habilitacyjnej Majewskiego pt. ,,Synteza
organicznych zwigzkéw fosforowych w roslinie” (1937). Ta problematyka badawcza
zajmowal si¢ Majewski do konca zycia, bedac podzniej kierownikiem Katedry Uprawy
i Nawozenia Roli na Wydziale Ogrodniczym SGGW.

Stosujac metod¢ kultur wodnych z rozdzielonymi korzeniami, opracowang przez
Zalewskiego, mozna bylo bada¢ dynamike pobierania jonéw, ich transport w systemie
korzeniowym i objawy niedoboru poszczegdlnych pierwiastkow. Ponadto skonstruowano we
wlasnym zakresie duzy termostat wodny, pozwalajagcy na prowadzenie kultur wodnych
w stalej temperaturze. Wiele z wyzej wspomnianych urzadzen wykonywal Skulimowski,
zaktadowa ,,ztota ragczka”. Naprawiat wszystko, jak twierdzit ,,od parasolki do mikrotomow”.
Pracowal w Zaktadzie az do przej$cia na emeryture.

Warunki panujace w Zakladzie byly trudne, gléwnie ze wzgledu na nieprzystosowane
pomieszczenia w nowym lokalu do prowadzenia do$wiadczen i analiz materiatu roslinnego.
Ponadto bardzo ograniczone byly srodki finansowe.

Pracownicy i rozw0j problematyki badawczej katedry

W okresie 1926-1939 liczba pracownikéw katedry wzrosla z 4 do 8 0sob.?

W czasie dziatan wojennych zgingto dwoch pracownikow Katedry: adiunkt — dr chemii
Stanistaw Henryk Krogulski (1905-1940) — ppor. 14 pulku piechoty, zamordowany
w Katyniu, oraz mgr inz. Romuald Gatezowski w 1943 roku.

Po odzyskaniu niepodlegtosci, w latach 1945-1946, w Katedrze pracowali: Zofia Kasprzyk,
Konstancja Raczynska-Bojanowska i1 Tadeusz Bojarski, natomiast w nastgpnym okresie,
w latach 1946-1951: Wiadystaw Trzcinski jako adiunkt, Zofia Janiszewska, Szczepan
Chojecki, Pawel Hannower i Zofia Wilska.

Po wojnie, w konsekwencji antymarksistowskich pogladéw Korczewskiego, w Zaktadzie
drastycznie zmniejszono liczbe etatdw, pomimo wzrastajacych obowigzkow dydaktycznych.3

W 1926 roku w Zakladzie Fizjologii Ro$lin pracowali: dr F. Majewski, oraz asystenci:
Tadeusz Wikarski, Jan Miechowicz i Maria Kozakowska. W latach 1929-1931 nowymi
asystentami byli: Irena Wafflardowna, Zofia Skonieczna i Zofia Janiszewska. W roku
akademickim 1930/1931, gdy Majewski odbywatl stuzbe wojskowa, obowigzki adiunkta
petnita Alina Ortowska.

W tym okresie w Zakladzie zatrudnieni byli adiunkt Wiadystaw Trzcinski i asystenci:
Bronistaw Gej, Jan Tartowski, Zofia Turnowska-Starck, a w ostatnim roku zycia profesora
Korczewskiego — Ewa Popiel-Bitowicka.
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Z grona dyplomantow (inzynieréw i magistrow) Korczewskiego profesorami fizjologii roslin,
biochemii lub genetyki zostali: Maria Bielinska-Czarnecka, Bronistaw Gej, Zofia Kasprzyk,
Konstancja Raczynska-Bojanowska i Zofia Turnowska-Starck.

W ramach kontaktow naukowych z Instytutem Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin (IHAR)
w Radzikowie Korczewski wspotpracowat z Teresg Rylskg (1912-1985). Udostepnit jej
i wspotpracujagcym z nig osobom: Mari Wistockiej i Alicji Wieteskiej-Gej pomieszczenie
w Zaktadzie do prowadzenia badan dotyczace hodowli nowych odmian pomidorow. Rylska
aktywnie uczestniczyla w pracach Polskiego Towarzystwa Botanicznego jako
Przewodniczaca nowo utworzonej Komisji Popularyzacji Wiedzy Botanicznej. Po $mierci
Korczewskiego, przeniosta si¢ jako wykladowca biologii do Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego (KUL-u).

W nowo utworzonym Zaktadzie Fizjologii Roslin SGGW prowadzono stosunkowo mato
badan eksperymentalnych. Po przejsciu Majewskiego do Katedry Uprawy i Nawozenia Roli
Korczewski kierowal gltéwnie pracami dyplomantéw, a sam opracowywal matematyczne
modele wzrostu roslin, $ledzit nowosci w literaturze i przygotowywal roézne publikacje,
niekiedy wykraczajace poza problematyke fizjologi roslin. Dotyczyly one np. mikroskopu
elektronowego. Po wykryciu wiruséw napisat broszure¢ ,,Na pograniczu zycia i materii
nieozywionej”, zawierajgcg rozwazania czy wirusy s3 organizmami zywymi. Powyzsze
publikacje sg wzorem popularyzacji nauki — ich tekst jest niestychanie ciekawie napisany,
zrozumiaty nawet dla nie przygotowanego czytelnika.

Po zakonczeniu wojny zréodtem informacji z fizjologii roslin byt napisany przez
Korczewskiego obszerny rozdziat w ,,Wielkiej Przyrodzie Ilustrowanej” , T. 11, ,,Czynnosci
zyciowe ro$lin”, wyd. Biblioteka Dziet Naukowych.

Publikacji dotyczacych badan wlasnych Korczewskiego jest stosunkowo mato.
Dziesigcioletnie wyniki do$wiadczen jego zespotu oraz tekst prawie gotowego do druku
podrecznika fizjologii roslin sptongty w czasie dziatan wojennych. Fragmenty, ktdre ocalaty,
znajdujg si¢ w Muzeum SGGW.

Dydaktyka realizowana w Katedrze Fizjologii Roslin

Od 1924 r. w Katedrze uruchomiono ¢wiczenia dla studentow. Wyktady z fizjologii roslin
prowadzone byty przez Korczewskiego tacznie dla wszystkich trzech Wydzialow: Rolnego,
Ogrodniczego 1 Lesnego. Studenci uczeszczali na nie na Il roku studiow w semestrze letnim,
w wymiarze 2 godz. tygodniowo. W pozniejszym okresie liczba ta wzrosta do 4 godz.

Dla studentow zainteresowanych fizjologia roslin odbywaty si¢ dodatkowe wyklady
monograficzne. Studenci wykonujacy prace dyplomowe przez caty rok korzystali z tak
zwanej ,,pracowni calodziennej”. Dyplomanci w semestrze zimowym odrabiali praktikum
chemiczne z ,,chemii ro$linnej” 1 z poszerzonego kursu fizjologii roslin.

Wybuch wojny w 1939 r. zburzyl normalng prace Uczelni. W jej pomieszczeniach

stacjonowali Niemcy. Jednak podczas okupacji, cho¢ nie prowadzono do$wiadczen,

dydaktyka odbywala si¢ w tajnych kompletach, najczesciej w prywatnych mieszkaniach.
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W potowie 1940 r. Delegatura Rzadu na Kraj utworzyta Departament Oswiaty 1 Kultury,
ktorego dyrektorem byl Czestaw Wycech. Utworzono wowczas Wydziat Szkot Wyzszych
i Nauki, na ktorego czele stal fizyk, prof. Stefan Pienkowski z UW. W pracach Wydziatu
z ramienia SGGW uczestniczyt rektor Jan Miklaszewski.

Do gtownych dzialan Wydziatu nalezaty: realizacja nauczania akademickiego 1 pomoc dla
pracownikow i mlodziezy oraz rejestracja strat personalnych. W czasie okupacji w tajnej
drukarni mieszczacej si¢ w Zwigzku Organizacji Rybackich, kierowanym przez Franciszka
Staffa. Wydrukowano tam ponad 20 podrgcznikéw, migdzy innymi dotyczgcego nawozenia
mineralnego roslin autorstwa Mariana Gorskiego.

Po zakonczeniu wojny od 15 maja 1945 r rozpoczal si¢ nastepny etap funkcjonowania
Uczelni, w tym Zakladu Fizjologii Roslin. Byt to bardzo trudny okres. Od nowa
organizowano pracownie, sale ¢wiczen, biblioteke i zakup aparatury. W 1951 r. w wyniku
reorganizacji Uczelni, Zaktad Fizjologii Roslin przeniesiono z Wydzialu Ogrodniczego
na Rolniczy.

W latach 50-tych w biologii aktywisci PZPR, wykonujac polecenia wiadz komunistycznych
drastycznie ograniczali swobod¢ mysli. Narzucano odgérnie ,nowe podejscie
marksistowskie” do biologii, oparte na pogladach Iwana Wltodzimierzowicza Miczurina,
Trofima Denisowicza Lysenki 1 Olgi Borysowny Lepieszynskie;.

Okres tak zwanej ,,nowej biologii” Miczurina i Lysienki bardzo niekorzystnie wplynat
na losy Katedry Fizjologii Roslin SGGW, 1 na wszystkie uczelnie. Znalazto to swo6j wyraz
na | kongresie Nauki Polskiej w 1951 r.

Sposrod fizjologéw roslin i przedstawicieli innych nauk o zyciu zywych organizmow
ro$linnych, udzial w nim wzigli: Helena Birecka, Mieczystaw Birecki, Michat Korczewski,
Bolestaw Kurytowicz, Aleksander Listowski, Franciszek Majewski, Adam Paszewski i Piotr
Wisniewski. Pierwszy referat wygtosit Premier PRL — Jozef Cyrankiewicz. W wielu referatach
podkreslano glowny cel kongresu — utrwalenie, szczegdlnie wsrod miodych pracownikow
nauki ,,marksistowskiej filozofii tworczego darwinizmu, zgodnego z nauka Lysenki”.

Korczewski nie tolerowat nie udowodnionych naukowo osiggnie¢ ,,nowej biologii”,
co podkreslat nie tylko na wyktadach i seminariach, ale réwniez w czasie publicznych
wystgpien na naukowych konferencjach oraz w dyskusjach toczacych si¢ na I Kongresie
Nauki Polskiej.

Powodowalo to powazne konsekwencje ze strony wiladz partyjnych, ktore miaty priorytet
w podejmowaniu waznych decyzji na Uczelni. W takich warunkach stan zdrowia
Korczewskiego szybko pogarszat si¢. W 1954 r. Michat Korczewski zmart nagle. Zakonczyt
si¢ wowczas pierwszy, 32-letni etap istnienia Katedry i Zaktadu Fizjologii Roslin SGGW.
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Rozwoj Katedry Fizjologii Roslin SGGW
pod kierownictwem Heleny Bireckiej (1954-1968)

Smier¢ Korczewskiego byta dla pracownikéw Katedry wielkim ciosem. Nikt z ich grona nie
mogt objac¢ kierownictwa i poprowadzi¢ wyktadoéw z fizjologii roslin. Wszyscy pracownicy
nie mieli jeszcze nawet doktoratow.

Juz po kilku miesigcach, na jesieni 1954 r. kierownikiem Katedry Fizjologii Roslin

mianowano H. Birecka, pomimo, Ze nie byta ona fizjologiem roslin. Jako osoba bardzo
inteligentna i pracowita szybko przestawila si¢ jednak z chemika rolnego na fizjologa (Rys. 3).
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- Rys. 3. Prof. Helena Birecka
; \ ) s Kierownik Katedry Fizjologii
' “\ 3 £ Roslin w latach 1954-1968

Birecka (1921-2015) poczatkowo studiowata na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym na
UW, a po wybuchu wojny w 1939 r. przeniosta si¢ na studia do Politechniki Lwowskie;.
W 1944 r. ukonczyla Wydzial Chemii w Instytucie Rolniczym w Mototowie (Permie),
w ZSSR. Nastepnie zostata przyjeta na aspirantur¢ w Akademii Rolniczej im. Klementego
Arkadewicza Timirjazjewa w Moskwie, gdzie obronita prace kandydacka (w owym czasie
odpowiednik polskiego dotoratu) pt. ,,Wplyw réznych stosunkéw wapnia do potasu na rozwoj
roslin w zaleznosci od zrodia azotu 1 odczynu srodowiska glebowego™.

Po powrocie do kraju pracowata w Katedrze Chemii Rolnej SGGW, po czym w Wyzszej
Szkole Rolniczej w Katedrze Chemii Rolnej w Poznaniu. W 1954 r. rozpoczeta prace w SGGW
jako kierownik Katedry Fizjologii Ro$lin.
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Pracownicy Katedry Fizjologii Roslin

Po objeciu funkcji kierownika Katedry przez Birecka, pie¢ osdb pracowalo na etatach
dydaktyczno-naukowych oraz dwie osoby jako pracownicy techniczni. *

Stopniowo zespot pracownikoéw Katedry rozrost sie o: Mieczystawa Wiodkowskiego, Marig
Kozinska i Emila Nalborczyka, a w p6zniejszym okresie — Janing Skupinska. Liczba osob
pracujacych w pomieszczeniach Katedry, ale nie zatrudnionych w SGGW, bardzo szybko
wzrosta do kilkunastu. Byli to pracownicy IHAR, zatrudnieni w Radzikowie oraz
w IUNG-u w Putawach, i 0soby z Zaktadu Przemiany Materii PAN w Warszawie.

Birecka bedaca osobg energiczng 1 $wietnym organizatorem, szybko spowodowata,
ozywienie dzialalnosci naukowej w Katedrze. Duzo wymagata od pracownikow, czesto
narzucajac im swoje koncepcje naukowe, szczegélnie jesli obserwowala u nich brak
pomystow na wlasne tematy badawcze.

Chcac podnies¢ poziom naukowy swoich wspdtpracownikéw, organizowata im krotko-
i dlugoterminowe stypendia poza granicami kraju, a w owych czasach nie byto to latwe.
Skorzystali z takich wyjazdow: Bronistaw Gej (staz w ZSSR 1 w Holandii), Hanna Rybicka
i Emil Nalborczyk (w NRD i w Holandii) oraz Zofia Starck (w Kanadzie).

Tematyka badawcza Katedry Fizjologii Roslin

Tematyka prac badawczych pracownikéw Katedry 1 pracownikéw z instytucji
wspoélpracujacych z Bireckg poczatkowo byta wspdlna. Pierwotnie dotyczyla ona mig¢dzy
innymi alkaloidéw tubinowych i innych zagadnien. Byt to temat kilku prac doktorskich.’

Prace doktorskie Stanistawa Glazewskiego i1 Mieczystawa Wtodkowskiego dotyczyly
mineralnego odzywiania ro$lin. Tarlowski w ramach doktoratu opracowatl metode
jednoczesnego oznaczania transpiracji i absorpcji wody w roslinach.

Przetomem w owych czasach byto powstanie w 1958 r. pracowni izotopowej, w ktorej
wykorzystywano w badaniach pierwiastki radioaktywne *C i *?P. Pozwolilo to na rozszerzenie
metodyki badawczej.

Uruchomiono tez pracowni¢ radiologiczna, w ktorej badano wptyw promieni Roentgena na
procesy zyciowe roslin. Nowe mozliwo$ci metodyczne pozwolily na podjecie problematyki
badawczej, dotyczacej produkcji 1 dystry-bucji biomasy w roslinach uprawnych. Jest ona
cze$ciowo kontynuowana w Katedrze do chwili obecnej.

* Pracownicy naukowi: Bronistaw Gej, Jan Tartowski, Zofia Starck, Wiestawa Winkler-
Szymanska, Teresa Sebyta-Nalborczyk. Pracownicy techniczni: Stefan Skulimowski i Zofia
Kotaczek.

* Byly to prace nastepujacych osob: E. Nalborczyka, T. Sebyty-Nalborczyk, Wiestawy
Winkler-Szymanskiej, Janiny Zebrowskiej, Doroty Szklarek, Janiny Skupinskiej.
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Rozpoczgto tez badania dotyczace fotosyntezy, gtownie roslin zbozowych (E. Nalborczyk,
T. Nalborczyk, B. Gej 1 M. Wtodkowski) oraz roli boru i fosforu w transporcie asymilatow
(praca doktorska Z. Turnowskiej-Starck, 1960, promotor Birecka). Badania dotyczace trans-
portu asymilatow byty prowadzone przez szereg lat i stanowity rowniez temat pracy habilitacyjne;
Starck, pod tytutem ,, Wptyw akceptorow i donoréw na przemieszczanie asymilatow”(rok 1965).

W ramach badan na temat stresow powstala praca doktorska Geja pt. ,,Badania nad
odpornoscia dwoch odmian pszenicy jarej na okresowy deficyt wody” (1960, promotor
Birecka). Tematem jego pracy habilitacyjnej byly procesy wzrostu i intensywnosci
fotosyntezy lisci roznego wieku niektorych gatunkow roslin dwulisciennych (rok 1967).

Birecka opuscita Polsk¢ na stale w okresie nasilajgcego si¢ antysemityzmu wiladz PRL
w 1968 r. Pozostawita dobrze jak na owe czasy wyposazong Katedre. Wyniki badan uzyskane
w tym trudnym okresie zostaly w duzej cz¢$ci opublikowane w zagranicznych czasopismach.

Dwuletni okres przejsciowy (1968-1970) z udzialem kuratora Kkatedry
— Witolda Brzeskiego

Po wyjezdzie Bireckiej kuratorem katedry zostat Brzeski, kierownik Katedry Biochemii. W
katedrze bylo wowczas dwoch samodzielnych pracownikow: Gej i Starck oraz kilku
doktorow i magistrow. Obowigzki kierownika przez dwa lata petnita Starck. Brzeski byt
bardzo pomocny w kierowaniu Katedra; staral si¢ rozwaznie analizowaé propozycje Starck,
pozostawiajac jej catkowita samodzielno$¢ w podejmowanych decyzjach. Rozpoczete
badania naukowe i doktoraty byly nadal realizowane. W roku 1969 odbyly si¢ dwie obrony
prac doktorskich, (promotor — Starck): Urszuli Wojcieskiej z zakresu fizjologii plonowania
pszenicy i Stanistawa Gtazewskiego, dotyczacej odzywiania grochu azotem.

W pierwszym roku tego przejsciowego okresu wyklady z fizjologii roslin dla Wydziatow:
Rolniczego, Ogrodniczego i Zootechnicznego oraz egzaminy (w sumie ponad 300 studentow)
realizowata Starck. W drugim roku na Wydziale Rolniczym wyktady przejat Nalborczyk,
na Wydziale Zootechnicznym — Gej.

Reorganizacja Uczelni, powstanie Instytutu Biologii Roslin

Etapy funkcjonowania Instytutu Biologii Roslin

W roku 1970 w ramach ogdlno-uczelnianej reorganizacji utworzono na Wydziale Rolniczym
Instytut Biologii Roslin sktadajacy si¢ z Katedr: Fizjologii Roslin, Biochemii i Botaniki,
ktore w Instytucie staly si¢ Zakladami. Pierwszym dyrektorem Instytutu byt Tadeusz
Gorczynski. Instytut funkcjonowal w kilku czasowych etapach, lacznie przez 22 lata.

W 1976 r. powstat Migdzywydziatlowy Instytut Biologii Roslin, ktory zostal powigkszony
o Katedr¢ Botaniki Lesnej, kierowang przez Wodzickiego 1 o Zespdl Fizjologii Roslin
Drzewiastych, z Katedry Ogodlnej Hodowli Lasu, ktorego kierownikiem byl Wtodzimierz
Zelawski.

Migdzywydziatowy Instytut byt jednostkg autonomiczng administracyjnie, a jego dyrektorem
zostal Wodzicki (Rys. 4).
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Rys.4. Zespol samodzielnych pracownikow Miedzywydziatowego Instytutu Biologii Roslin
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego (1976-1982):

Zaktad Biochemii: Jerzy Kgczkowski (1925-2004), Maria Toczko,

Zaktad Botaniki: Karol Kaniewski (1907-1984), Ludmita Hausbrandt (1914-1997), Tadeusz
Gorcezynski (1905-1982)

Zaktad Fizjologii Roslin: Emil Nalborczyk (1932-2006), Zofia Starck, Bronistaw Gej
(1922-2014), Tomasz Wodzicki, Wiodzimierz Zelawski (1927-1986)

W 1982 r. Instytut z Zaktadami Fizjologii Roslin, Botaniki i Biochemii zostat z powrotem
przeniesiony na Wydziat Rolniczy, natomiast Zaklad Botaniki Le$nej powrdcit na Wydziat
Les$ny. Zespot Zelewskiego pozostal w Zakladzie Fizjologii Roslin. Instytutem kierowat
wowczas Nalborczyk, bedac jednoczesnie kierownikiem Zaktadu Fizjologii Roslin przez caty
okres istnienia Instytutu.

Tabela 1. Zmiany organizacyjne w Instytucie Biologii Roslin

lata dyrektor

1970-1976 | Tadeusz Gorczynski Wydziat Rolniczy

1976-1982 Tomasz Wodzicki Instytut Miedzywydziatowy

1982 -1992 | Emil Nalborczyk Wydz. Rolniczy, odtaczenie Botaniki Le$ne;j
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Sylwetka naukowa Emila Nalborczyka

Nalborczyk (1932-2006) ukonczyt studia w 1956 r. na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Moskiewskiego. Prace dyplomows, dotyczaca autonomicznej syntezy biatka w chloro-
plastach wykonal pod kierunkiem Anatolia Aleksandrowicza Nicziporowicza. W tym samym
roku zostal zatrudniony w Katedrze Fizjologii Roslin SGGW. Prace doktorska dotyczaca
alkaloidow tubinowych obronit w 1962 r. Promotorem byta Birecka. W 1969 r. zostal mianowany
docentem.

Rys.5. Prof. Emil Nalborczyk
Kierownik Zaktadu i Katedry
Fizjologii Roslin w latach
1970-2000

Stopien doktora habilitowanego uzyskal w 1978 r. po przedstawieniu pracy habilitacyjnej
pt. ,,Ciemniowa karboksylacja i jej wptyw na warto§¢ 013 C u roslin metabolizmu
kwasowego i u ro$lin o mechanizmie fotosyntezy typu C-3”.

Nalborczyk piastowat na Uczelni wiele funkcji: prorektora ds. nauki i wspotpracy z zagranica,
prodziekana Wydzialu Rolniczego SGGW ds. II-go kierunku studiéw dla absolwentow
Technikow Rolniczych. Byt tez inicjatorem zorganizowania kierunku Biologia na Wydziale
Rolnictwa SGGW.

Ponadto pehit funkcje: przewodniczacego Narodowego Komitetu “Global Change”
przy Prezydium PAN, zastepcy Przewodniczacego V Wydziatu PAN, przewodniczacego
Rad Redakcyjnych czasopism: Zeszytow Problemowych Postepéw Nauk Rolniczych
i Postgpow Nauk Rolniczych, oraz naczelnego redaktora Acta Physiologiae Plantarum.

W latach 2003-2006 byt wiceprezesa PAN, cztonkiem wielu towarzystw naukowych
krajowych i zagranicznych, doktorem honoris causa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie oraz czlonkiem honorowym Instytutu Roslin Tropikalnych w Krung Theep
(Tajlandia).

W dowdd wdzigcznosci za zashugi dla Ogrodu Botanicznego PAN w 2015 r. ufundowano mu
pomnik w Centrum Zachowania R6znorodnosci Biologicznej w Powsinie.
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Nowi pracownicy Zakladu Fizjologii Roslin

Wracajac do organizacji prac prowadzonych w Zaktadzie Fizjologii Roslin w Instytucie
Biologii Roslin SGGW w pierwszym etapie nalezy podkresli¢, ze bardzo wzrosta liczba
pracownikéw naukowo-dydaktycznych. °

W licznym gronie pracownikéw technicznych Grzegorz Wisniewski byt zatrudniony jako
kierownik nowo zorganizowanej pracowni fitotronowej. W pdzniejszym okresie na etacie
samodzielnego biologa zatrudniony zostat w 1987 r. Stefan Pietkiewicz, uprzednio pracownik
Wyzszej Szkoty Rolniczo-Pedagogicznej (obecnie Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy)
w Siedlcach.

Do grona pracownikow z Katedry Fizjiologii Roslin dotgczyli pracownicy z Wydziatu
Lesnego z zespotéw Wodzickiego i Zelawskiego. !

Badania naukowe w Zakladzie Fizjologii Roslin Instytutu Biologii Ros$lin

Poza kontynuacja rozpoczetych tematow badawczych, rozpoczeto obszerne projekty
dotyczace ogolnopolskiej wspotpracy naukowej. Nalborczyk preferowal prace naukowa
w duzych zespotach. Petit on funkcje zastepcy Jana Zurzyckiego, kierujacego problemem
migdzyresortowym dotyczacym tematu ,,Badania biologiczne warunkujace wzrost produkcji
roslinnej i zywnosci (1977-1982).

Byt to poczatek integracji badan fizjologii roslin w zakresie fotosyntezy i biologii plonowania
w Polsce. Zurzycki (1925-1984) z UJ odegral w tych badaniach decydujaca rolg, gldwnie
w integracji badan dotyczacych fotosyntezy. Byla to osobowos¢ o wielkiej kulturze
i niestychanym takcie, co mialo ogromne znaczenie w przypadkach konfliktéw pomigdzy
naukowcami. Niestety utrudnialy one prawidtowa realizacje kompleksowych prac
badawczych.

Po $mierci Zurzyckiego, w latach 1986—-1990 Nalborczyk zostal kierownikiem Centralnego
Programu Badan Podstawowych ,Fizjologiczne podstawy produktywnosci roslin”.
W badaniach tych brato udzial 79 zespotow badawczych z wielu uczelni wyzszych oraz
placowek PAN i jednostek badawczo-rozwojowych, zajmujgcych sie biologicznymi podstawami
produktywnosci roslin. W programie aktywnie uczestniczyt Zaktad Fizjologii Roslin SGGW.

*Nowo zaangazowanymi asystentami byli: Marian Pawlak, Tomasz Bzdega, Tadeusz
Loboda, Romualda Karwowska, Barbara Szczepanska-Niemyska, Danuta Chotuj, Anna
Dzierzynska i Wojciech Gontarczuk.

7W pierwszym etapie istnienia Instytutu dotgczono Zespot Wodzickiego: Dorota Kubowicz,
Krzysztof Rakowski, Jarostaw Porandowski, Leokadia Witkowska-Zuk, Stefan
Zajaczkowski, Jacek Zakrzewski oraz Zespot Zelawskiego: Andrzej Lotocki, Bogdan
Wierzbicki, Ryszard Szaniawski, Jadwiga Zajagczkowska, Jadwiga Kinelska, Teresa
Przykorska-Zelawska, Wicenty Wrze$niewski, Adam Lech, Iwona Stencel i doktoranci:
Stefan Pietkiewicz oraz Wojciech Galinski.
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Badania prowadzono w grupach tematycznych:

I. Fotosynteza jako podstawa produkcji pierwotnej (kierownik Stanistaw Wieckowski, ZFR PAN),
II. Zwigkszenie odpornosci roslin na patogeny i Szkodniki (kierownik Henryk Urbanek,
Uniwersytet £.odzki),

III. Zwigkszenie odporno$ci roslin na stresowe czynniki $rodowiska (kierownik Alina
Kacperska-Lewak, UW),

IV. Regulacja proceséw wzrostowych i rozwojowych ro$lin (kierownik Marian Michniewicz, UMK),
V. Zwicgkszenie wykorzystania sktadnikdow mineralnych i wody w produkcji biomasy
(kierownik Jozef Buczek, Akademia Rolnicza Wroctaw).

Wyniki uzyskane w czasie realizacji programu zostaly opublikowane gléwnie
w renomowanych czasopismach zagranicznych. Powyzsze badania odegraty znaczaca role
w konsolidacji polskich biologdw, a w szczegoélnosci fizjologéw roslin oraz w rozwoju
polskiej szkoty fizjologicznych podstaw produktywnosci ro§lin uprawnych.

W Zaktadzie Fizjologii Roslin SGGW nadal dominowaly badania dotyczace fotosyntezy
1 produktywnos$ci ro$lin uprawnych, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na modele
matematyczne fotosyntezy, wzrostu, transportu i dystrybucji substancji pokarmowych oraz
gromadzenia suchej masy w organach stanowigcych plon rolniczy. Rozszerzenie
problematyki badawczej Instytutu wynikato gtownie z przytaczenia pracownikow z Wydziatu
Lesnego. Wodzicki z zespotem zajmowal si¢ badaniami z zakresu morfogenezy ro$lin
drzewiastych i mechanizmu regulacji ksylogenezy.

Wodzicki jest absolwentem Wydzialu Lesnego SGGW, uzyskal stopien doktora nauk rolno-
lesnych w 1960 r. na podstawie pracy na temat: ”Badania nad charakterem tworzacego si¢
drewna w roznych warunkach fotoperiodycznych u Larix polonica Rac.” (promotor H. Birecka).
Habilitowal si¢ w 1964 r. na Wydziale LeSnym, przedstawiajac rozprawe pt. ,,R6znicowanie
stoja rocznego drewna u modrzewia a zmiany zawarto$ci naturalnych regulatorow wzrostu,
w szczeg6lnos$ci inhibitoréw wzrostu”.

W latach 1976-1982 byt kierownikiem Katedry Botaniki Le$nej SGGW, a nastgpnie
dyrektorem Instytutu Biologii Roslin. Po oddzieleniu zespotu Wodzickiego od Instytutu
1 ponownym utworzeniu Katedry Botaniki Les$nej, byl jej kierownikiem, pracujac na tym
stanowisku do przejscia na emeryturg.

W Zespole Roslin Drzewiastych, kierowanym przez Zelawskiego badano fotoperiodyczng
reakcje siewek drzew lesnych w aspekcie zwigzku pomigdzy dtugoscig dnia 1 typem
réznicowania komorek drewna oraz funkcji zywych elementow drewna. Duzo uwagi
poswiecano procesowi oddychania. Opracowywano matematyczne modele wzrostu.
Zagadnienie to stanowito powrdt do tematu pasjonujacego przed laty Korczewskiego.
Ponadto badania dotyczace fizjologii nasionach sosny, prowadzit Wrze$niewski analizujac
znaczenie wptywu wielko$ci nasion na szereg wskaznikow fizjologicznych.

Zelawski (1927-1986) studiowat na Wydziale Lesnym UJ. Doktoryzowat si¢ na UW, na Wydziale
Biologii i Nauki o Ziemi na podstawie pracy pt. ,,Badania rocznej rytmiki rozwojowe;j
rosliny drzewiaste] ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji fotoperiodycznej siewek
modrzewia europejskiego Larix europaea” (promotor Kazimierz Bassalik). Od 1954 r. pracowat
na SGGW na Wydziale Lesnym, a nastepnie w Zaktadzie Fizjologii Ros$lin az do tragicznej
$mierci w 1986 .
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Tematem jego pracy habilitacyjnej realizowanej na Wydziale Rolniczym SGGW, byta
rozprawa pt. ,,O tak zwanym traumatycznym oddychaniu zywych elementéw drewna”.
Wyjasnit w niej mechanizm reakcji traumatycznej w procesie oddychania parenchymy
drzewnej. Zespot Zelawskiego wprowadzit do praktyki swego zespotu, codzienne spotkania
merytoryczne, na ktérych m.in. dyskutowano terminologi¢ analizy wzrostu.

Zelawski z Galinskim zajmowali si¢ problemem tzw. entropii strukturalnej. Galifski
doktoryzowal si¢ na podstawie rozprawy pt. ,,Wzrost roslin jako uktad dynamiczny”,
wykonanej pod kierunkiem Zelawskiego. Galinski wraz z zespolem innych naukowcow,
zaangazowat si¢ w prace IPPC (Intergovernemental Panel on Climat Change).

Z satysfakcjg nalezy podkresli¢, ze w 2007 r. uczeni poznanscy Zbigniew Kundzewicz
i Piotr Tryjanowski z udzialem Galinskiego zostali wyr6znieni Zespotowa Miedzynarodowa
Pokojowa Nagroda Nobla (Nobel Peace Price for Intergovermental Panel on Climate
Change; dr Galinski — jako Silvatica — Research Consultants). Okazato si¢ wowczas, jak
bardzo wazne i1 godne nagrodzenia byly prace realizowane przed laty przez zespot
Nalborczyka, zajmujacy si¢ problematyka dotyczacg zmian klimatycznych.

W zespole Zelawskiego wyksztalcili sie takze Stefan Tarasiuk oraz Maciej Zwieniecki, ktory
po stypendium za granicg niestety nie powrdcit do Polski. Jest on wspotautorem podrecznika
dotyczacego fizjologii systeméw korzeniowych i szeregu innych publikacji, miedzy innymi
dotyczacych transportu floemowego 1 ksylemowego.

Poczawszy od momentu wiaczenia Zaktadu Fizjologii Roslin do badan w Migdzynarodowym
Programie Biologicznym (lata 1968-1972), w centrum uwagi byly genotypowe zrdéznico-
wania ro$lin zbozowych. W zespole Nalborczyka wykazano réznorodny udzial produkcji
fotoasymilatow w poszczeg6lnych organach zbdz. U pszenicy w calej roslinie dominuja
produkty fotosyntezy lisci — jest to typ lisciowy. U zyta duza czg¢s$¢ produktéw fotosyntezy
pochodzi z fotosyntezy zdzbta, czyli jest to typ zdzblowy, natomiast owies 1 jgczmien nazwano
typem ktosowo-lisciowym, gdyz produkcja fotosyntetyczna ktosa 1 lisci jest najwigksza.

W doktoracie Wtlodkowskiej (1972 r., promotor — Starck) badano wudziat Zzdzbta
w ksztattowaniu plonu pszenicy. U pszenicy oznaczano nie tylko produkcje fotosyntetyczna,
lecz rowniez remobilizacj¢ suchej masy z r6znych organéw do intensywnie rosnacego klosa.
Przy udziale radioaktywnego wegla **C wykazano zréznicowanie genotypowe odmian
pszenicy w stosunkach biomasy zdzbla do klosa. Kluczowa role w plonowaniu odgrywata
wielko$¢ remobilizacji substancji pokarmowych z tego organu do ziarniakow.

Asymilacja dwutlenku wegla zielonych organow np. zielonych owocéw pomidora lub stragkdéw
roslin bobowatych w wielu przypadkach stanowi duza cze$¢ globalnej fotosyntezy catej rosliny.
W zespole Nalborczyka wykazano znaczacy udziat reasymilacji CO,, wydzielanego
w procesie oddychania w strakach grochu, tubinu i bobiku oraz w tuszczynach rzepaku
w globalnej ilosci zasymilowanego dwutlenku wegla w catych roslinach.

Jan Tarlowski, Tomasz Bzdega i Tadeusz Loboda z zespotu Nalborczyka stwierdzili,
najprawdopodobniej po raz pierwszy, zarowno wyrzut CO, nast¢pujagcy zaraz po
gwaltownym obnizeniu temperatury (PLTB — post lower temperature burst of COy), ktory
jest pozostato$cig fotooddychania, jak i role [-HPMS (0-hydroksy-pyrydine methane sulfonic
acid), ktory stymuluje fotosynteze, hamujac fotooddychanie.
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Bardzo wazne osiggni¢cia w nauce staty si¢ udzialem Lobody podczas stazu na Wydziale
Biochemii Uniwersytetu Georgia w Athens, USA u Clantona C. Black (1987-1990). Wraz
z Blackiem i wspotpracownikami z University of Georgia Athens stwierdzono, ze syntaza
sacharozy gra gléwna role w rozkladzie sacharozy w tkankach bedacych jej akceptorami.
We wspotpracy z Clantonem Black, jako jedni z pierwszych postulowali regulacyjng role
sacharozy w ekspresji genow.

Wyposazenie Zaktadu Fizjologii Roslin w fitotron i w przewozne laboratorium polowe oraz
w pracownie immunochemiczng, stworzyly nowe mozliwosci prowadzenia badan (1981).
Przy budowie fitotronu, gtowne prace konstrukcyjne i techniczne przeprowadzit Wisniewski.

Fitotron wykorzystano w Miedzynarodowym Laboratorium Fizjologii Produktywnosci,
funkcjonujacym do roku 1985, w ramach Centrum Koordynacyjnego RWPG (Rady
Wzajemnej Pomocy Gospodarczej). Ponadto w laboratorium przy fitotronie przeszkolono
w zakresie badania fotosyntetycznej produktywnosci kilkunastu stazystow z ZSRR, NRD,
Czechostowacji, (m. in. Mariana Brestic z Nitry), z Bulgarii i Wegier. Wyniki uzyskanych
badan przedstawiano na corocznych konferencjach organizowanych przez Centrum
Koordynacyjne RWPG ,,Fotosynteza”, kierowane przez Nicziporowicza.

Posiadanie fitotronu otworzyto potencjalne mozliwosci wzrostu roslin w kontrolowanych
warunkach $rodowiska. Fitotron ten niestety nie posiadal mozliwo$ci zmian parametrow
oswietlenia. Spowodowato to w wielu przypadkach, szczeg6lnie dla niektorych gatunkow
ro$lin, np. rzodkiewki, a czeSciowo rowniez dla pomidora, ze procesy fizjologiczne u roslin
z fitotronu razaco odbiegaty od przebiegu w niekontrolowanych warunkach, czyli w hali
wegetacyjnej. Bylo to najprawdopodobniej spowodowane jednorodnym w ciggu dnia
sktadem spektralnym s$wiatta, o niezmieniajgcym si¢ natezeniu czyli odbiegajacym od
naturalnego o$wietlenia.

Obecnie wiadomo, ze wspomniane warunki o$wietlenia ogrywaja kluczowa role
w fotosyntezie 1 morfogenezie roslin. Tym nie niej w wielu do§wiadczeniach, wyniki badan
przeprowadzonych w fitotronie pozwalaly na wyciaganie poprawnych wnioskow.

Drugim duzym osiggnigciem w badaniach dotyczacych fizjologii plonowania bylo tez
zorganizowanie w 1989 r. przewoznego polowego laboratorium do pomiaru wymiany
gazowej, architektury tanu 1 bilansu energii stonecznej w ciaggu doby. Pozwolito to na pogle-
bienie kompleksowych badan w zakresie wpltywu zmieniajacych si¢ czynnikdéw srodowiska
(w tym powodujacych stresy) na procesy determinujace plonowanie roslin uprawnych.

Od 1980 r. oznaczano potencjat plonowania tak zwanych roslin alternatywnych (ang. new crops),
wprowadzanych do uprawy w warunkach naszego klimatu we wspotpracy z Walterem
Aufhammerem (z Uniwersytetu Hohenheim w Sztutgarcie) i Dennisem Bakerem (z Wye

College Uniwersytetu Londynskiego). Byly to: szartat uprawny, komosa ryzowa i miskant
gigantyczny.

® W badaniach uczestniczyli: Emil Nalborczyk, Marzanna Gontarczyk, Barbara Wawrzonowska,

Bozenna Bielak, Wociech Gontarczuk, Roman Roszewski, Stefan Pietkiewicz 1 Tadeusz Loboda.
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W Katedrze coraz wiecej badan dotyczylo reakcji roslin na réznego typu stresy. Ogromna
pomocg stata si¢ pracownia immunochemiczna, zorganizowana przez Helen¢ Gawronska.
Opracowala ona metode oznaczania fitohormonow przy pomocy testu ELISA (ang. enzyme-
linked immunosorbent assay). Pracowni¢ ta wykorzystywano do oznaczania zawarto$ci
poziomu i rozmieszczenia ABA w roslinach w warunkach stresow (suszy, niekorzystnych
temperatur itp.).

Jako nowum w problematyce stresoOw, zastlugujacym na szczegoélne podkreslenie byty
badania Karwowskiej (1982) i Bzdegi (1985), dotyczace fotoasymilacji tlenku wegla (CO)
przez rézne gatunki roslin. Pochlanianie CO przez rosliny ma duze, lecz stosunkowo mato
jeszcze zbadane znaczenie w detoksykacji powietrza atmosferycznego. Mozna to zaliczy¢ do
obecnie szczegdtowo badanej fitoremediacji.

Badania zespotu Starck, dotyczyty fizjologii roslin ogrodniczych, glownie transportu
fotoasymilatow w interakcji z funkcjg wybranych makroelementéw 1 funkcja hormonow,
szczegolnie w niekorzystnych warunkach srodowiska. °

Rola hormonéw w procesach warunkujacych odpornos¢ na stresy byla w Katedrze, jak juz
wspominano, od lat jednym z wazniejszych tematow badawczych. Stwierdzono udziat
auksyn i giberelin w regulacji transportu asymilatbw do owocow pomidora i organéw
spichlerzowych rzodkiewki, co u pomidoréw moze wynika¢ ze stymulacji powstawania
tkanek przewodzacych — floemu i ksylemu (zespot Starck). oraz roli auksyn w produkcji
drewna u roslin drzewiastych (wspdlpraca z zespotem Wodzickiego).

Chotuj badata role interakcji fitohormondéw i1 zrdéznicowanego zaopatrzenia roslin w potas
W procesie pobierania, w transporcie i dystrybucji jonow K, Ca i P u rzodkiewki,
w warunkach deficytu tych makroelementdw.

W badaniach dotyczacych transportu asymilatow wiaczono si¢ do zarliwej w tym czasie
dyskusji: na podstawie wynikow wiasnych do§wiadczen, analizowano prawidtowo$¢ terminu
»sifa akceptora” fotoasymilatow. Wykazano, ze dominujacym akceptorem jest organ nie
tylko o najwigkszej intensywnos$ci wzrostu, lecz roéwniez, a w wielu przypadkach
szczegOlnie, — o aktywno$ci metabolicznej dominujgcej w danym okresie.

Plastycznos¢ wzorcow dystrybucji fotoasymilatow, w warunkach stresow abiotycznych
(chidéd, przegrzanie, deficyt fosforu 1 potasu, ocienienie) wynika z koniecznosci preferencji
zaopatrzenia w substancje pokarmowe tego organu, ktorego zwigkszona aktywnos$¢
w najwigkszym stopniu zmniejszy negatywne skutki stresu, naruszajacego homeostaze
organizmu.

W warunkach ocienienia dominuje konieczno$¢ zwigkszonego zaopatrzenia rosngcych lisci
— donorow fotoasymilatow. Deficyt fosforu czy potasu powoduje preferencje wzrostu korzeni
i zwigkszenia ich aktywnosci. Ponadto wykazano, jako nowum w owych czasach, regulacje
wzorca dystrybucji fotoasymilatow przez hormony roslinne.

*W tym zespole brali udzial: Barbara Szczepanska-Niemyska, Mahomed Hazem Kalaji,
Danuta Chotuj, Ewa Stahl, Barbara Witek-Czuprynska, Marek Majorowski, Ryszard Szaniawski
1 Marianna Kotakowska.
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W latach 90-tych stwierdzono, ze funkcjonowanie Instytutu Biologii Roslin nie zdawato
egzaminu. W zbyt matym stopniu zintegrowato badania, prowadzone w poszczegdlnych
Zaktadach. Nie znaczy to jednak, ze w Instytucie nie bylo jednostkowych przypadkoéw
wspotpracy miedzy Zaktadami. Na przyklad Zespét Starck prowadzil wspdlne badania
z Zofia Wazynskg i Olimpig Kucewicz w aspekcie integracji struktury anatomicznej
1 aktywnosci tkanek przewodzacych w osiach kwiatostanowych pomidora oraz w zaopatrze-
niu owocow w produkty fotosyntezy, w réoznych warunkach §rodowiska.

Gej we wspolpracy z Zaktadem Botaniki i Zakladem Biochemii — z Henryka Baranowska,
Jadwiga Mazurowa i1 Elzbieta Rogozinska prowadzil badania dotyczace dynamiki wzrostu
1 fotosyntezy zycicy wielokwiatowej w warunkach zr6znicowanego nawozenia roslin azotem.
Ponadto wraz z Bogustawem Bogacinskim ocenial on aktywnos¢ fizjologiczng wybranych
gatunkéw drzew rosngcych w warunkach antropopresji.

Nalborczyk wspotpracowal z Wiestawem Bielawskim i1 Stanistawem Niziotkiem w badaniach
dotyczacych fotosyntezy w odcigtych lisSciach zyta, przy réznym poziomie tlenu
atmosferycznego. Oznaczano metabolizm pochtonictego **CO,, inkorporacji wegla do
2-0kso-kwasow i aminokwasow.

Starck we wspotpracy z Katedra Botaniki Lesnej (z Wodzickim, Zajaczkowskim, Rakowskim
i Porandowskim) brata udziat w doswiadczeniach dotyczacych wplywu auksyny na powsta-
wanie ksylemu i na transport fotoasymilatow w pedach sosny.

30



Kolejna reorganizacja uczelni — powrét do struktury katedr

Po zlikwidowaniu Instytutu Biologii Roslin w 1992 roku nieznacznie zmienila si¢
problematyka badawcza. Pojawily si¢ jednak nowe badania, czeSciowo wynikajgce
z biezacych potrzeb w rolnictwie. W Katedrze kontynuowano badania dotyczace roslin
alternatywnych, szczegolnie roslin z mechanizmem fotosyntezy C4. Nalborczyk z zespotem
nadal prowadzil badania w tym zakresie i kontynuowat wspotprace z Instytutem Produkcji
Roslinnej Uniwersytetu w Hohenheim, oraz z Wye College na Uniwersytecie Londynskim.
W efekcie, we wspotpracy z hodowcami: Henrykiem Czemborem z IHAR i Tadeuszem
Wolskim z firmy ,,Danko” w Laskach wpisano do Rejestru Odmian COBORU dwie nowe
odmiany szartatu uprawnego pod nazwag RAWA (od Radzikow - Warszawa, rok 1998)
1 AZTEK (2000), z Nalborczykiem jako ich wspottworca.

W zakresie biologii roslin C4 nawigzano rowniez wspélprace ze Stacjg Bioklimatyczng
INRA w Thiverval-Grignon (staze: Pietkiewicza, Chotuj, Nalborczyka i Leszka Sieczko).

Od 1992 roku po awarii reaktora w Czarnobylu wiaczono si¢ w prace dotyczace usuwania
biologicznych skutkéw katastrofy i produkcji ekologicznie czystej zywnosci (Pietkiewicz,
Nalborczyk, toboda i Wisniewski). Byta to wspotpraca z Agroekologiczng Akademia
Ukrainy w Zytomierzu. Okre$lono wplyw réznych metod, stuzacych likwidacji skutkow
awarii czarnobylskiej na wzrost, absorpcje PAR i radionuklidow cezu i strontu u ro$lin
uprawianych na tym poligonie badawczym w promieniu 100 km od miejsca wybuchu
reaktora.

Wazng pochodng prac dotyczacych produktywnosci roslin sa badania w zakresie
zmniejszenia emisji tzw. gazéw cieplarnianych GHG (ang. greenhouse gases) przez polskie
rolnictwo. Analizowano wptyw podwyzszonego stezenia dwutlenku wegla na ro$liny, efektu
cieplarnianego, mozliwosci przeciwdzialania temu zjawisku, a przynajmniej — mozliwosci
przystosowania rolnictwa do warunkoéw efektu cieplarnianego i szeroko pojetej ochrony
atmosfery.

Wykazano ogromne mozliwosci buforowe w zakresie zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych zapewniane przez rolnictwo oraz dokonano wstgpnego oszacowania
powyzszych efektow. Uzyskane wyniki znalazty si¢ w I 1 II raporcie dla OECD
(Organization for Economic Co-operation and Development). Realizowana jest np. opcja
»Miskantus”, polegajaca na produkcji w gospodarstwach rolnych wlasnego paliwa lub
surowca na paliwo z tej szybko rosnacej i produktywnej trawy o fotosyntezie typu C4.

W ramach mi¢dzynarodowego programu ,,Country Studies”, zapoczatkowano i rozszerzono
badania z zakresu rejestracji niekorzystnych zmian atmosferycznych. Opracowano
ekspertyzy, okreslajac bilans gazOw cieplarnianych (CO,, CO, CH4 i NOy ) w polskim
rolnictwie, w ekwiwalencie CO, (Nalborczyk, Loboda, Pietkiewicz i Sieczko).

We wspolpracy z ekonomistami Tomaszem Siudkiem i1 Mirostawem Machnackim
przedstawiono strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych. Opracowano scenariusze
rozwoju naszego rolnictwa w warunkach spodziewanych zmian klimatycznych do 2030 roku.
Materiaty te weszty do 11 I Raportu Klimatycznego ONZ.
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W latach 90-tych pojawita si¢ seria nowych badan, polegajacych na wspotpracy z innymi
katedrami, prowadzacymi badania zazebiajace si¢ z problematyka Katedry Fizjologii Ros$lin.
We wspotpracy z Zaktadem Dendrologii SGGW.*?

Badano mozliwo$¢ wykorzystania nasadzen réznych ros$lin w miastach w celu obnizenia
poziomu zanieczyszczenia atmosfery. Zbadano Polygonum, Hedera i Vitis oraz rodzime
gatunki drzew: lipy, klonu, jarzabu itp. W badaniach fotosyntezy przebiegajacej w ciagu
catego dnia stwierdzono wystepowanie u drzew popotudniowe maksymum intensywnosci
tego procesu przed zapadnigciem zmroku (Loboda i Pietkiewicz).

W ramach badan dotyczacych biostresow nawigzano wspoiprace z Katedra Entomologii
(z Jackiem Dmochem i Mariuszem Lewandowskim) dotyczacag wptywu zerowania stodyszka
na rzepaku 1 mszyc na pszenicy (z Bozeng Kornatowska), oddziatujacych na produktywnos¢
fotosyntetyczng tych upraw. 1

Byt to rowniez okres, w ktorym Nalborczyk, Pietkiewicz i Loboda rozpoczeli wspotprace
z Katedrg Agronomii w zakresie: fizjologii produktywnosci fotosyntetycznej ziemniaka
z minibulw (z), tradycyjnych i nowych morfotypéw roslin zbozowych i buraka cukrowego
produktywnosci fotosyntetycznej pszenicy po réznych przedplonach oraz roslinnosci
trwatych uzytkow zielonych.

W ramach badan procesu fotosyntezy wykazano znaczenie tzw. btyskow $wietlnych (ang.
sun flecks), czyli szybkich, krotkotrwatych zmian przewodnosci szparkowej, powodujacych
duze zmiany w intensywnosci fotosyntezy. Nieznaczne zmiany przewodnos$ci szparkowej
zwane ,,swoistym migotaniem” odgrywaja wazng role w produktywnosci fotosyntetycznej
zb0z.

W badaniach Chotyj i Karwowskiej analizowano reakcje roslin buraka cukrowego na stresy.
Dotyczyty one reakcji na deficyt wody w podtozu. Obecnie sg one kontynuowane na r6znych
poziomach organizacji procesu adaptacji buraka cukrowego do suszy.

W zespole fizjologii ros$lin ogrodniczych, kierowanym przez Starck, badano odpornos¢
pomidora na niekorzystne temperatury: zarobwno chtdd jak i przegrzanie, u odmian drastycznie
r6znigcych si¢ odpornoscia na powyzsze stresy.

%z Jackiem Borowskim, Wlodzimierzem Walezg i Grarzyng Skalmierskg.

W badaniach wzieli udzial: L.oboda, Pietkiewicz, we wspotpracy z Jadwigg Podlaska
i Jackiem Markusem z Katedry Agronomii.

2 W powyzszych badaniach wspotpracowano z: Ryszardem Kolpakiem i Danielg Ostrowska,
Marianng Kalinowskg-Zdun, Janem Rozbickim i Zdzistawem Wyszynskim oraz z Alicja
Gawronska — Kuleszg, z Barbarg Rutkowska, Piotrem Stypinskim, Marig Janickg 1 Grazyng
Mastalerczuk.
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Wykazano, ze wapn uczestniczy we wzroscie tolerancji pomidorow na przegrzanie (Starck,
Chotuj we wspoltpracy z Grazyng Garbaczewska z Katedry Botaniki). Po przegrzaniu roslin
stwierdzono zmiany w rozmieszczeniu “Ca w owocach pomidoréw. Moga one przeciw-
dziata¢ negatywnym skutkom stresu termicznego, ktory powodowat deformacje struktur
komorkowych.

Na podstawie wynikow z catej serii doswiadczen wyciagnigto wniosek, ze zrdznicowana
wrazliwo$¢ na chldéd odmian pomidora jest uzalezniona migdzy innymi od aktywnoSci
systemu korzeniowego, dystrybucji wapnia i odzywiania ro$lin potasem i fosforem. Deficyt
fosforu u roslin pomidora zwigksza wrazliwo$¢ na chtéd. Niedobor obu pierwiastkow
drastycznie hamuje fotosynteze.

Ponadto wykazano we wspotpracy z Gawronskg, ze tolerancja pomidoréw na niska
temperatur¢ jest uzalezniona od zwigkszonego transportu ABA z korzeni do pedu,
najprawdopodobniej przez ksylem.
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Fuzja Katedry Fizjologii Roslin z Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Nowa reorganizacja w Uczelni w roku 2000, polegata na taczeniu w wigksze zespoty katedr
nie spetniajacych wymogéw liczby samodzielnych pracownikow naukowych. W zwigzku z
odejsciem kilku pracownikéw na emeryture lub do innych jednostek, wltadze Wydziatu
zdecydowaty o potaczeniu Katedry Fizjologii Roslin z Katedra Hodowli Roslin
i Nasiennictwa. Na kierownika nowo powstatej Katedry na okres 2000-2002 r., zostat
wybrany Pietkiewicz. W tym okresie Katedra skladala si¢ z dwoch Zaktadow: Fizjologii
i Produktywno$ci Roslin (kierownik Pietkiewicz) oraz Hodowli Roslin i Nasiennictwa
(kierownik Stawomir Podlaski).

Od 2003 r. kierownikiem na nast¢pne trzy lata zostata wybrana Renata Bogatek-Leszczynska.
Ztaczono wowczas oba Zaklady, pozostawiajac dla calosci tradycyjna nazwe Katedra
Fizjologii Roslin. Prawie zbiegato si¢ to z terminem przeprowadzki w 2003 r. czyli po 74 latach,
z ulicy Rakowieckiej do nowego kampusu SGGW w Ursynowie. Caty trud przeprowadzki
zorganizowata Bogatek-Leszczynska.

Wyposazenie zespolonej Katedry Fizjologii Roslin, oraz nowy zespol
pracownikow i ich tematyka badawcza

Po fuzji Katedr poczatkowo kazdy Zaklad kontynuowal rozpoczete w poprzednim okresie
badania. Stopniowo wprowadzano nowa problematyke, gdyz zmienit si¢ zespot pracownikow
uczestniczacych w dydaktyce, badaniach i w pracach techniczno- administracyjnych.

Po przeprowadzce, w nowym lokalu i przy wigkszym zespole pracownikow oraz
rozbudowanych badaniach konieczne byty zmiany techniczne. Zorganizowano fitotron do
wykorzystania nie tylko w badaniach Katedry, ale calego Wydziatu Rolnictwa i Biologii.
W tym trudnym i bardzo pracochtonnym przedsiewzigciu nadzor powierzono
Wisniewskiemu, wykorzystujac posiadane juz przez niego umiejgtnosci, zdobyte przy
organizacji fitotronu na Rakowieckiej. Kamery fitotronowe s3 wyposazone w precyzyjne
urzadzenia komputerowe, konieczne w badaniach Katedry. Wisniewski przystosowat rowniez
pomieszczenia szklarniowe do prowadzenia fizjologicznych do§wiadczen.

W czasie kadencji Bogatek-Leszczynskiej powstaly pracownie biochemiczno-fizjologiczne
i biologii molekularnej, sukcesywnie rozbudowywane w kolejnych latach.

B W sklad zespotu wchodzity nastepujace osoby: Bielak (zmarta w 2012 r.), Bogatek-
Leszczynska, Danuta Chaber, Danuta Chotuj, Zofia Chrobak, Matgorzata Dzigciol, Anna
Dzierzynska, Agnieszka Gniazdowska-Piekarska, Romualda Karwowska, Mohamed Hazem
Kalaji, Helena Kalinowska, Grzegorz Marszatkowski, Emil Nalborczyk (zmart w 2006 r.),
Aleksandra Orzewsko-Rywka, Stefan Pietkiewicz, Tamara Plewa, Stawomir Podlaski, Anna
Pokrewinska, Malgorzata Rochalska, Grzegorz Wisniewski i Hanna Wzorek. W pozniejszym
okresie zostali jeszcze zatrudnieni: Anita Wisniewska, Urszula Krasuska, Krystyna Oracz,
i Chrystian Chomontowski.
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Rozwini¢to badania dotyczace spoczynku i kondycjonowania nasion, warunkow ich przecho-
wywania, kietkowania 1 wigoru siewek; czeSciowo prowadzono doswiadczenia
w  kontrolowanych warunkach fitotronowych. Byta to kontynuacja eksperymentow,
dotyczacych uzdatniania nasion buraka cukrowego do kietkowania i wzrostu wigoru siewek.**

W latach 2002-2004 Bogatek-Leszczynska i Gniazdowska-Piekarska zapoczatkowaly nowe
dla Katedry badania dotyczace mechanizméw regulacji spoczynku i kietkowania nasion.
Wymagato to modernizacji istniejagcych pracowni, umozliwiajgcych prowadzenie badan
metabolomu i proteomu nasion (Agnieszka Gniazdowska i Urszula Krasuska).

W ramach badan mechanizméw regulacji spoczynku i kietkowania nasion prowadzone sg
doswiadczenia dotyczace roli czgsteczek sygnatowych: cyjanowodoru (HCN), reaktywnych
form azotu (RNS, ang. reactive nitrogen species), w tym gtéwnie tlenku azotu (NO)
I reaktywnych form tlenu (ROS, ang. reactive oxygen species) oraz ich wspoéldziatania
z hormonami ros$linnymi (zespot Bogatek-Leszczynskiej).

Rola gendéw kodujacych biatka z domena WD40 oraz reaktywnych form tlenu i $wiatta
w regulacji kietkowania nasion, to tematyka badan Oracz. Ekologiczng produkcjg nasion
zajmujg si¢ Orzeszko-Rywka i Rochalska.

W zwigzku z otrzymaniem w roku 2012 przez Oracz finansowania z Narodowego Centrum
Nauki — MNiSW oraz Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej w Katedrze Fizjologii Roslin zostata
utworzona grupa badawcza pod nazwa Seed Explorer Group, w ktérej sktad wchodza polscy
1 zagraniczni studenci oraz naukowcy, wykonujacy prace badawcze w ramach programoéw
kierowanych przez Oracz, lidera grupy.

Laboratorium Seed Explorer Group zorganizowane przez Oracz w 2011 r. pozwala
na kontynuacje wieloletnich badan prowadzonych uprzednio przez Bogatek-Leszczynska
we wspolpracy z Danielem Come 1 Francoise Corbineau, a takze Christianem Bailly
z uniwersytetu w Paryzu.

Nadal kontynuowano problematyke dotyczaca czynnikow wptywajacych na produktywnosé
ro$lin uprawnych. Prowadzone byly zar6wno badania o tematyce teoretycznej, jak i o charak-
terze aplikacyjnym.

Fizjologia i biochemig ro$lin migsozernych w kontekscie metabolizmu RNS 1 ROS zaintere-
sowaly si¢ i prowadzg na ten temat badania Krasuska, Dzierzynska i Gniazdowska-Piekarska.

W ramach najnowszych trendow tematycznych realizowane s3 interdyscyplinarne badania
poswiecone poznaniu mechanizmow fitotoksycznego oddziatywania zwigzkow allelopatycz-
nych: ekstraktow z lisci stonecznika, cyjanamidu, oraz niebiatkowych aminokwasoéw
(we wspotpracy z Katedra Botaniki Wydziatu Rolnictwa 1 Biologit).

" W tych badaniach uczestniczyli: Stawomir Podlaski, Hanna Wzorek, Zofia Chrobak,
Danuta Chaber, Krystyna Oracz i Chrystian Chomontowski.
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Wykorzystywane sa w nich zardbwno podstawowe techniki fizjologiczno-biochemiczne
jak tez metody analizy transkryptomicznej, metabolomicznej i proteomicznej (Bogatek-
Leszczynska, Gniazdowska-Piekarska i Krasuska).

Jednym z nowszych zagadnien w Katedrze s3 badania dotyczace metabolizmu poliamin
1 nitrozotioli w procesie kietkowania nasion.

W zakresie fizjologii buraka cukrowego opracowuje si¢ fizjologiczne i biochemiczne kryteria
tolerancji na susz¢ oraz molekularne markery dla form uprawnych i dzikich tej rosliny. Moga
one by¢ pomocne w hodowli i nasiennictwie (tematyka badawcza Podlaskiego, Chotuj
1 Wisniewskiej). Nalezy tu podkresli¢ wspotprace Chotuj z Ewa Moliszewska z Uniwersytetu
Opolskiego dotyczaca fizjologii buraka cukrowego porazonego przez grzyb Aphanomyces cochlioides.

Od poczatku biezacego stulecia badania dotyczace fizjologii tak zwanych roslin
energetycznych (ang. energy crops) stanowig w Katedrze dominujacg problematyke.
Po przeniesieniu w 2002 r. zatozonego przez Nalborczyka i Wisniewskiego matecznika
miskanta, z Warszawy na teren wydzialowej stacji do§wiadczalnej im. Mariana Gorskiego
w Skierniewicach, w roku 2005, Chotuj zalozyta tam catg kolekcj¢ roslin energetycznych,
stanowigcych materiat do szczegdtowych badan w tej problematyce.

Wykorzystanie uzyskiwanych wynikéw w dobie ,,kryzysu energetycznego” moze by¢ bardzo
waznym problemem, dajacym mozliwo$¢ pozyskiwania energii ze ,,zrodet odnawialnych”.
Ta grupa badan dotyczy produkcji energii odnawialnej z r6znych surowcoéw tzw. Odnawialne
Zrédta Energii (OZE), migdzy innymi produkcji biogazu (Podlaski, Wisniewski i Marta
Kuprys$-Caruk). Oceniana jest przydatno$¢ do produkcji biogazu szeregu gatunkow
znajdujacych si¢ w kolekcji Katedry.

Okreslana jest tez produktywnos$¢ fotosyntezy tej grupy roslin, rosngcych w réznych
warunkach §rodowiska (Pietkiewicz, Chotuj 1 Podlaski) oraz ich odpornos¢ na okresowe
deficyty wody. Badana jest tez sekwestracja wegla w roslinach 1 w glebie (Pietkiewicz
i Podlaski). W zakresie tych badan, na poczatku XXI w. Podlaski, Wisniewski i Kuprys-
Caruk zorganizowali Laboratorium Biogazowe wykorzystywane do powyzszych badan.

W badaniach stresow biotycznych Wisniewska analizuje interakcje roslina — patogen
na poziomie molekularnym. Przeprowadzana jest analiza molekularna promotoréw genéw
uczestniczacych w interakcji roslina — nicien u pomidora i ziemniaka.

Odrebng grupe badan prowadzi Kalaji. Dotycza one mozliwosci wykorzystania metody
fluorescencji chlorofilu do oceny reakcji roslin na niekorzystne warunki $rodowiska
np. deficyty sktadnikow mineralnych. W tej grupie biofizycznych do§wiadczen badana jest
bioenergetyka funkcjonowania fotouktadu drugiego (PSII).

Metode fluorescencji wykorzystuje si¢ tez do badan dotyczacych produktywnosci roslin
uprawnych i reakcji na rdzne stresy. Stwierdzono bowiem, ze nieinwazyjna metoda pomiaru
fluorescencji chlorofilu pozwala na oceng¢ fizjologicznego stanu aparatu fotosyntetycznego,
co moze by¢ wykorzystane w hodowli ro$lin, przy selekcji odmian czy genotypoéw bardziej
produktywnych 1 o zwigkszonej odpornosci na rézne stresy.
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Hodowcy wykorzystujg w pracach hodowlanych niektore parametry fluorescencji chlorofilu,
charakteryzujgce wydajnos¢ aparatu fotosyntetycznego. Nowum w tych badaniach jest
stwierdzenie, ze poszczegolne parametry fluorescencji badanych lici pozwalaja nawet na
okreslenie rodzaju stresu wplywajacego na rosling.

W tematyce ekofizjologicznej Rochalska badata m. in. zréznicowang wrazliwos$¢ roslin na
pole magnetyczne, co moze by¢ wykorzystane w problematyce Ochrony $rodowiska.
Okreslana jest reakcja roslin na dziatanie pola magnetycznego, przy doborze gatunkéw roslin
uprawianych w obszarach narazonych na tego typu promieniowanie.

W zakresie problematyki dotyczacej biologii plonowania okreslane sa: produktywnos¢ fotosyntezy,
wspotczynnik wykorzystania wody, znaczenie struktury tanu w fizjologii plonowania w aspekcie
bilansu emisji, absorpcji 1 retencji GHG w ekwiwalencie dwutlenku wegla u réznych roslin
uprawnych; w tych badaniach wiaczano procesy energetyczne (prace Pietkiewicza).

Niektore badania prowadzono we wspotpracy z pracownikami z Wydziatu Ogrodnictwa,
Biotechnologii i Architektury Krajobrazu. *°

Badana jest celowo$¢ nasadzen roznych gatunkéw drzew i uprawy pnaczy w aglomeracjach
miejskich o duzym zanieczyszczeniu atmosfery. Odgrywaja one wazng role w fitiremediacji.

Stwierdzono, ze intensywno$¢ fotosyntezy badanych pnaczy zalezy od wystawy,
zmieniajacej warunki o$wietlenia ro$lin; wptywa ona najbardziej na §wiattozadny Fallopia
(Polygonum) aubertii, mniej na Vitis riparia, a najmniej na Hedera helix.

Z badanych gatunkow Hedera helix wydaje si¢ by¢ najlepiej przystosowanym do wzrostu
w centrum miasta, bo ma zblizong intensywno$¢ fotosyntezy na wszystkich badanych
wystawach oraz, jako jedyny gatunek posiada wyzszg intensywnos¢ fotosyntezy w centrum miasta,
w porownaniu do wzrostu na przedmiesciach, co wymaga wyjasnienia 1 dalszych, szczegdtowych
badan.

Pietkiewicz wraz z Lobodg 1 Borowskim oraz ze Skalmierskg i Swoczyng wspotpracowali
takze w realizacji projektu Polska Zielona Sciana (konsorcjum Badawcze Ogrodow
Wertykalnych), oceniajac wielko$¢ produkeji tlenu przez pionowe §ciany zieleni w miastach.
Zielen w centrum duzych aglomeracji miejskich odgrywa bardzo duza rol¢ w fitoremediacji,

czyli w obnizaniu réZnego typu zanieczyszczen w atmosferze i w glebie. 16

> Badania sg prowadzone we wspOtpracy z Jackiem Borowskim, Piotrem Latocha, Tatiang
Swoczyna 1 Grazyna Skalmierska oraz z L.oboda.

'® Badania prowadzone sg przez zespot: Helena Gawrofiska, Stanistaw Gawronski i in.
na Wydziale Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu SGGW.
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Znaczenie konferencji naukowych i problematyki badawczej
z biologii roslin w realizacji badan fizjologii roslin w SGGW
I w innych instytucjach naukowych

Rola konferencji naukowych z biologii roslin organizowanych
w Kraju i za granica

Jednym z waznych organizatorow tego typu konferencji w kraju, byto Polskie Towarzystwo
Botaniczne, ktore powstato w 1922 r. Jego pierwszym prezesem zostat wybrany Zygmunt
Woéycicki. Zjazdy PTB odbywaly si¢ na ogét co 2 lata a poza ogodlng problematyka,
poszczeg6lne Sekcje organizowaty wlasny program. Zjazdy PTB i najwazniejsze wydarzenia
w Oddziale warszawskim opisal Tomasz Majewski (2010).

Z inicjatywy Korczewskiego w 1954 r. utworzono Sekcje Fizjologii Roslin PTB, ktorej prze-
wodniczacym zostal Franciszek Gorski z UJ. Na Zjezdzie w Karpaczu w 1969 r. zmieniono
nazwe na Sekcje Fizjologii 1 Biochemii Ro$lin. Nowym przewodniczacym zostal Bassalik.
Organizowano sympozja i konferencje zapraszajac prelegentow — specjalistow z okreslone;j
problematyki; w wielu przypadkach byli to naukowcy z zagranicy.

Aktywnos$¢ tej sekcji wzrastala w miar¢ rozwoju badan fizjologii roslin. Przyktadowo,
w 1968 r. na Zjezdzie Naukowym Sekcji Fizjologii Roslin, na temat ,,Plant Growth Regulators”
zorganizowanej w Toruniu przez Michniewicza referaty wygtosili Philip F. Waering
z College of Wales, Aberystwyth, Michail Krzysztoforowicz Czajtachjan 1 Walentin Iljiicz
Kefeli z Instytutu Fizjologii Roslin w Moskwie, Thomas Gaspar z Laboratory of Plant
Biology, University Edouard van Beneden w Liege i wielu innych S$wiatowej stawy
biologow. Z Katedry Fizjologii Ro$lin SGGW wystapili z doniesieniami: Nalborczyk,
Wiodkowska i Zebrowska.

W okresie ograniczonej mozliwosci wyjazdéw naukowcodw poza granice Polski szczeg6lng
warto$¢ mialo poznanie 1 zaadaptowanie nowych technik badawczych z innych krajow.
W latach 70-tych Jerzy Czosnowski (1922-1976) z Uniwersytetu Poznanskiego wprowadzit
w Polsce po raz pierwszy technike badan in vitro — kultury tkankowe. Byta to nowa metoda
zaadaptowana z pracowni kultur tkankowych u Rogera Gautheret w Paryzu.

W nastepnych okresach stata si¢ ona powszechnie stosowang metoda, wykorzystywana do
rozmnazania wegetatywnego ro$lin, poczatkowo przez propagatorke kultur in vitro Janing
Rogozinska (1925-2007), a w pozniejszym okresie — w wielu o$rodkach naukowych, w tym
w SGGW. Obecnie jest to metoda powszechnie stosowana do rozmnazania ro$lin, gléwnie

ozdobnych.

W koncu lat 70-tych pojawity si¢ nowe wowczas mozliwo$ci organizacji i uczestnictwa
w miedzynarodowych konferencjach naukowych z dziedziny biologii roslin. Doniostym
wydarzeniem dla fizjologow roslin byto powstanie w 1978 roku Europejskiego Towarzystwa
Fizjologow Ro$lin FESPP (Federation of European Plant Physiology) na wzor
analogicznego amerykanskiego towarzystwa (obecna nazwa European Society of Plant
Biology, skrot —FESPB).
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Powyzsza koncepcja zostala zatwierdzona w Wiedniu na zebraniu koordynacyjnym,
w ktorym uczestniczyta przedstawicielka PTB, Wactawa Maciejewska-Potapczyk, kierownik
Katedry Fizjologii Roslin Uniwersytetu w todzi. FESPP miat stanowi¢ inkorporacje
analogicznych towarzystw lub sekcji krajow europejskich. Wigczenie polskiej Sekcji
Fizjologii 1 Biochemii Roslin PTB do FESPP napotkato na ogromne trudnos$ci, poniewaz
byty Zwiazek Radziecki nie nalezal do FESPPu, co wowczas stanowilo barier¢ dla wejscia
Polakéw do tej organizacji. Ponadto cztonkowie musieliby optaca¢ sktadki w dolarach,
ktorych nie wolno byto wowczas w Polsce posiada¢. Dopiero po interwencji u odpowiednich
wladz prof. Szczepan Pienigzek ulatwil Polakom afiliacje Sekcji Fizjologii RoSlin
i Biochemii PTB do FESPP. Pierwszy Kongres odbyt si¢c w 1978 r. w Edynburgu, drugi
—w Santiago de Compostela, w 1980 r. z udziatem Polakow juz jako cztonkow.

Trzeci Kongres zaplanowano w Warszawie na rok 1982. Powotlany zostal Komitet
Organizacyjny pod przewodnictwem Antoszewskiego, ktory na okres poprzedzajacy Kongres
i w czasie Kongresu mial pemli¢ funkcje Prezydenta FESPP. W skiad Komitetu
Organizacyjnego weszli: Alina Kacperska, Stanistaw Lewak i Zofia Starck.

Stan wojenny w Polsce uniemozliwit zorganizowanie 111 Kongresu FESPP w Warszawie, ale
,ha pamiatke” tej bezprecedensowej sytuacji najblizszy Kongres nie nazwano trzecim, lecz
czwartym. Polacy mieli juz wowczas mozliwo$¢ uczestniczenia w tym Kongresie. Starck
i kilkuosobowa grupa polskich fizjologéw roslin z innych uczelni aktywnie uczestniczyli
w kolejnych kongresach FESPP, wyglaszajac tam referaty i prezentujac postery. W Polsce
odbyl si¢ dopiero XIV Kongres FESPB w 2004 r. w Krakowie. Materialy 1 abstrakty z tego
kongresu przedstawiono w Acta Physiologiae Plantarum, (vol. 26, No 3, Suplement).

W latach 70-tych Zespot R. Antoszewskiego organizowat konferencje na temat ,,Transport
I akumula cja sktadnikow pokarmowych w organizmie ro$linnym”. Materialy z tych
konferencji ze streszczeniami referatow w jezyku polskim lub angielskim dotyczg lat: 1969,
1972 i 1973 . Wszystkie trzy konferencje mialy charakter nie tylko ogdlnopolski, lecz
uczestniczyli w nich rowniez specjalisci z innych krajow.

Pierw sza konferencje zaszczycit swa obecnoscia Andrej Lwowicz Kursanov,
wieloletni dyre ktor Instytutu Fizjologii Roslin w Moskwie. W trzecim Sympozjum (1973)
wérod  zaprosz onych gosci znalezli sie: L. Engelbrecht (Halle, NRD), Thomas Gaspar
(Liege), Hansen (Odense, DK) i Todor Georgiev Kudriew (Sofia). We wszystkich trzech
konferenc jach ak tywny udziat brata Starck. W konferencji organizowanej w 1972 r. referaty
wygtlosil i pracow nicy z SGGW Janina Skupinska i Emil Nalborczyk.

Od lat 70-tych Stowacka Akademia Nauk organizowata co 4 lata konferencje dotyczaca
struktury i funkcji korzeni, w ktorych uczestniczyto zwykle po kilku naukowcow z polskich
uczelni. Konferenc je odbywaty si¢ w réznych miejscowosciach, poczawszy od Tatrzanskiej
Lomnicy (1974). Referaty byly publikowane albo jako wydawnictwa ksigzkowe albo w
czasopismie Plant and Soil. Zgodnie z prowadzonymi badaniami, dotyczacymi funkcji
systemu korzeniowego w aklimatyzacji roslin do streséw, Starck prezentowata tam wyniki
badan swego zespotu, dotyczace funkcji korzeni w niekorzystnych warunkach §rodowiska.

W okresie dynamicznego rozwoju biologii molekularnej Jan Kopcewicz i Dorota Kubowicz
zorganizowali w 1993 r. Konferencj¢ ,,Nowe trendy w biologii molekularnej ro§lin” w ramach
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Sekcji Fizjologii i Biochemii Roslin PTB. W Rogowie, w latach 1976-1992 odbywaty si¢
cztery ogolnopolskie konferencje na temat ,,Mechanizmy regulacji morfogenezy”. Ostatnia z
tych konferencji byta poswigcona morfogenezie w warunkach stresowych i1 zanieczyszczenia
srodowiska. Tragiczna §mier¢ Kubowicz w wypadku samochodowym spowodowata zakon-
czenie organizacji tych bardzo ciekawych spotkan fizjologow roslin.

Nasilajace si¢ niekorzystne warunki srodowiska, modyfikujace przebieg procesow zyciowych
ro$lin, spowodowaly konieczno$¢ prowadzenia badan dotyczacych mechanizméw reakcji
ro$lin na stresy. PTB zorganizowalo w Warszawie w 1990 roku konferencje
,Zanieczyszczone Srodowisko a fizjologia roslin”. W nastepnych latach cykliczng serig
konferencji na temat ,,Ekofizjologicznych aspektéw reakcji roslin na dziatanie czynnikow
stresowych” organizujg od szeregu lat fizjologowie w Krakowie, pod auspicjami Instytutu
Fizjologii Roslin im. Prof. Franciszka Gorskiego PAN, przy wspétudziale V Wydziatu PAN
1 Sekcji Fizjologii Roslin i Biochemii PTB. Gléwnymi inicjatorami i organizatorami tych
konferencji byli Stanistaw Grzesiak, Andrzej Skoczowski, Helena Gawronska i in. W cyklu
tych konferencji brali udzial pracownicy z SGGW z r6znych Katedr.

Kazda z konferencji byta poswigcona pamieci wybitnego polskiego fizjologa roslin. W 2008
roku konferencje poswigcono pamigci Nalborczyka. Referat szkicujacy jego sylwetke
wygtlosit Pietkiewicz. W 2015 roku odbyta si¢ jubileuszowa 10-ta konferencja ,,Stresowa”
z udziatem, jak w wielu poprzednich, zaproszonych zagranicznych gosci. Nowym glownym
organizatorem Konferencji byt Maciej Grzesiak. W programie czgsci plenarnej wygloszono
referaty, po§wiecone pracom Aliny Kacperskiej—Lewak z okazji jej jubileuszu 80-lecia. W jej
dorobku podkreslono wyniki badan w zakresie reakcji roslin na stres niskiej temperatury.

Okazje do nawigzania kontaktow naukowych dla fizjologow stwarzaly od lat rowniez
Kongresy Ogrodnicze, na ktérych, obok problematyki ogrodniczej, prezentowano najnowsze
osiggniecia fizjologii stosowanej. Taki kongres zorganizowany na olbrzymia skale przez
Pienigzka odbyt sie¢ w 1974 r. w Warszawie. Wielu fizjologéw roslin z réznych polskich
Uczelni i Instytutéw przedstawito tam wyniki wlasnych badan.

W Kongresie Ogrodniczym we Florencji w 1990 r. liczna grupa biologdéw roslin z Polski,
w tym réwniez z SGGW, przedstawiala plakaty 1 wyglaszata referaty, gtownie dotyczace
stosowanej fizjologii roslin 1 jej wykorzystania w ogrodnictwie.

Innym bardzo waznym ogniwem kontaktow pomiedzy fizjologami sg Kongresy Botaniczne.
W 1980 r. Starck, na zaproszenie Jana Wardlaw’a — specjalisty z dziedziny transportu floemowego,
brata udzial w organizacji sesji poswigconej temu zagadnieniu 1 prezentowata wraz z Romanem
Antoszewskim wyniki badan na Migdzynarodowym Kongresie Botanicznym w Sydney.

Wardlaw z Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO)
w Canberze jest od lat w statym kontakcie z SGGW. Z Katedra Fizjologii Roslin tacza go
zainteresowania problemem przemieszczania 1 dystrybucji zwigzkow  pokarmowych
w roslinach. W latac h 80-tych odwiedzit on Polske i wyglosit na Wydziale Rolniczym SGGW
r eferat na temat prow adzonych w Australii badan, dotyczacych transportu fotoasymilatow.

Na szczeg6lng uwa ge¢ zashugujg liczne udzialy w Miedzynarodowych Kongresach
i Sympozjach i prezent acje badan Nalborczyka i jego zespotu, referowane na Kongresach
Botanicznych w Kanadzie 1 Japonii oraz na Kongresach Lubinowych w Australii 1 w Chile.
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Przedstawiano tam nowatorskie w owych czasach wyniki, dotyczgce udzialu reasymilacji
dwutlenku wegla, wydzielanego w procesie oddychania, w stragkach grochu 1 bobiku w
tworzeniu plonu nasion. Produkty reasymilowanego CO, stanowig bowiem znaczacy udziat
w plonie nasion.

Pi etkiewicz aktywnie uczestniczyt w licznych kongresach EAPR.

L. oboda i Pietkiewicz uczestniczyli w kongresach organizowanych w IUNG-PIB w Putawach.

W okresie realizacji bada n w programie ,,Country Studies” dotyczacych adaptacji i
mitygacji rolnictwa w warunkach sp odziewanych zmian klimatycznych Loboda, Pietkiewicz i
Nalborczyk uczestniczyli w Warszawie w Miedzynarodowej Konferencji dotyczacej zmian
klimatu (1996 r.) p rezentujac badania bilans u GHG opracowang w Katedrze Fizjologii Roslin
SGGW.

Zagadnienia te przedst awit Loboda w referacie “Modelling Non-Energy Greenhouse Gas
Emission” podczas kon ferencji “Workshop on the greenhouse gas emission, control options”
zorganizowanej w 199 2 r. w Batelle Pacific Norhtwest Laboratories, Washington. W 2001 r.
Pietkiewicz wraz z Al icja Gawronska-Kulesza z Katedry Agronomii i Loboda uczestniczyli
w konferencji ,,Crop Science on the verge of the 21st century-opportunities and challenges”
w Nitrze, prezentujac wyniki swoich badan.

W 2001 roku pow statlo nowe Towarzystwo naukowe: Polskie Towarzystwo Biologii
Eksperymentalnej R o$lin (PTBER), ktorego pierwszym Przewodniczacym zostal wybrany
Przemystaw Wojtas zek. Konferencje zjazdowe organizowane byly co dwa lata w r6znych
miejscowosciach.

Pracownicy Katedry Fizjologii Roslin SGGW brali aktywny udziat we wszystkich
powyzszych konferencjach. Prezentowan o tam miedzy innymi problematyke dotyczaca
badan zwigzanych ze spoczynkiem  nasion, prowadzonych w polskich o$rodkach
badawczych. W 2002 powstal bowiem zespdt zajmujacy si¢ poznaniem fizjologiczno-b
iochemicznych mechanizmdw regulacji spoczynku i kietkowania nasion pod kierunkiem
Bogatek-Leszczynskiej. Grupa badaw cza w zmiennym skladzie: Bogatek\Leszczynska,
Gniazdowska- Piekarska, Krasuska, Oracz, wraz z naukowcami z Francji z Zespohlu
Corbineau, uczestniczyla w licznych kongresach i1 sympozjach poswigconych fizjologii nasion. 18

Ta problematyka byta tematem o golnopolskiej konferencji pod tytutem: ,Jak obudzi¢
Spiaca krolewng?,, czyli o regulacji spo czynku i kietkowania nasion, organizowanej przez
zespot Bogatek-Leszczynskiej na SGGW w 2011 r. w ramach aktywnosci Polskiego
Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin. Spotkanie to bylo bardzo dobra okazja do
zaprezentowania wynikow dotyczacych wspotdziatania HCN, ROS, RNS i hormonéw
roslinnych w regulacji ustgpowania spoczynku nasion (badania z lat 2004—2011: Bogatek,
Gniazdowskiej i Krasuskiej i in.).

" Dotyczy to nastepujacy ch okresow: 1996 Veldhoven, 2011 Helsinki) i ESA (1996 Veldhoven,
1998 Nitra, 2000 H amburg, 2002 Cordoba, 2004 Kopenhaga, 2008 Warszawa.

** Byty to: Putawy 2004, Wage ningen 2004, Brisbane 2005, Warszawa 2006, 2007,
Krakow 2007, 2009, Olsztyn 2 008, Wroctaw 2011, Salamanka 2007 w Hiszpanii.
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Zagadnienia zwigzane z rolg reaktywnych form tlenu i azotu u roslin (International POG
— Plant Oxygen Group, Conference Reactive oxygen and nitrogen species in plants)
stanowily temat trzydniowej mi¢dzynarodowej konferencji, zorganizowanej na SGGW
w 2013 r. Organizatorami Konferencji byta uczelnia, z udzialem Stanistawa Karpinskiego
— Prezydenta POG, koordynatora Komitetu Organizacyjnego — Krystyny Oracz i sekretarza
Magdaleny Szechynskiej-Hebdy. W sktadzie komitetu organizacyjnego znajdowata si¢
roéwniez Bogatek-Leszczynska. Wiele doniesien i referatow zaprezentowali polscy naukowcy
Z r6znych osrodkow, w tym z SGGW z Katedry Fizjologii Roslin.

W 2014 r. réwniez na SGGW odbyta si¢ ogdélnopolska Konferencja na temat ,,Burak
cukrowy, cukier, energia” zorganizowana przez Katedr¢ Fizjologii Roslin SGGW pod
przewodnictwem Podlaskiego. Konferencja stanowita prébe integracji fizjologii i uprawy
buraka cukrowego oraz technologii produkcji cukru na tle problemoéw energetycznych
w Polsce. W czgsci dotyczacej biologii 1 uprawy buraka cukrowego referaty wyglosili
Podlaski i Chotuj.

Tematyke zwigzang z funkcja RNS (w tym NO) realizowang przez zespoét Bogatek,
prezentowano na mi¢dzynarodowych spotkaniach ,,Plant NO Club” w Otomuncu (2010),
Edynburgu (2012) i Monachium (2014). Wyniki ich badan dotyczacych oddziatywan allelo-
patycznych przedstawiano ponadto na kilku Swiatowych Kongresach Allelopatycznych.19

Kalaji prezentowal wyniki swoich badan 1 wspotpracujacych z nim oséb z KFR,
m.in. doktorantek Magdaleny Cetner i Izabeli Samborskiej, oraz innych pracownikéw z SGGW.
W latach 2000-2015 aktywnie uczestniczyt w bardzo licznych konferencjach, seminariach,
I warsztatach w Rosji i Azerbejdzanie. Byl on wspotorganizatorem konferencji w Indiach,
Rosji, Wielkiej Brytanii, USA, a takze w NASA, we Wloszech, Turcji, Stowacji, Niemczech.
Dotyczyly one glownie wykorzystania metody fluorescencji chlorofilu w badaniach
procesow zyciowych roslin.

Reasumujac na podkreslenie zastluguje aktywnos¢ dwoch polskich towarzystw: PTB
i PTBER. Spotkania naukowcow i studentow na regularnie odbywajacych si¢ konferencjach
daja mozliwo$¢ nawigzywania kontaktow z biologami ro$lin. Na kazdy zjazd sa zapraszani
wybitni naukowcy z catego §wiata.

Bezposredni kontakt z naukowcami z szeroko pojetej biologii roslin pozwala na nawigzanie
interdyscyplinarnych  kontaktéw i przedyskutowanie pojawiajagcych sie probleméw
merytorycznych 1 metodycznych. Réznorodna tematyka omawiana na tego typu zebraniach
stanowi niejako pomost pomigdzy dyscyplinami wchodzagcymi w zakres biologii roslin
1 szeroko pojetego rolnictwa.

¥ Kongresy na temat allelopatii odbywaly sie w: Sukuba w Japonii (2002), Waga-Waga
w Australii (2005), Saratoga Springs, NY, USA ( 2008), Pekinie w Chinach (2011) i Vigo
w Hiszpanii (2014).
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Polskie badania kompatybilne z problematyka badawczg
Katedry Fizjologii Roslin i innych Katedr SGGW

Juz w latach dwudziestych w Putawach realizowano badania posrednio zwigzane
z problematyka naukowa Katedry Fizjologii Roslin SGGW. W Panstwowym Instytucie
Naukowym Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach w Dziale Rolnym cho¢ jak juz
wspominano nie bylo jeszcze dzialu fizjologii roslin, byt tylko dziat Chemii Rolne;.
Z kierownikiem Emilem Godlewskim seniorem; oprocz chemii rolnej prowadzit on réwniez,
a nawet szczegolnie, badania z fizjologii ros§lin, w duzej mierze w problematyce zywienia
mineralnego roslin.

Sylwetke Godlewskiego wspominano juz jako mistrza i przyjaciela Korczewskiego,
wspolnie prowadzacych badania. Byl to uczony, ktéremu nalezy jednak poswigci¢ wigcej
uwagi. Studiowal on na UW na Wydziale matematyczno-przyrodniczym, a nast¢pnie w
Niemczech, w Jenie, gdzie pracowat z Juliuszem Sachsem, prowadzac badania mig¢dzy
innymi nad wptywem stezenia CO, w atmosferze na jego asymilacj¢. Godlewski doktorat
,uzyskal z rgk Edwarda Strasburgera”, wielkiej rangi uczonego — botanika, polskiego
pochodzenia, absolwenta Szkoty Glownej w Warszawie.

Po powrocie do kraju Godlewski habilitowat si¢ w UJ, broniac prace pt. ,,Metoda oznaczania
szybkosci przyswajania CO, za pomoca obliczania pgcherzykow gazowych wydobywajacych
si¢ z roslin pod wodg”. Ta niestychanie prosta metoda, jak wiele innych jego pomystu przez
wiele lat byla klasyczng demonstracja asymilacji dwutlenku wegla w réznych warunkach,
prezentowang na ¢wiczeniach z fizjologii roslin.

Podobnie pomiar stosunku wydzielanego CO, do pobieranego tlenu w czasie oddychania
(RQ) kietkujacych nasion i zielonych organdéw rosliny niemal do dzi$ jest klasyczng metoda
demonstrowang na ¢wiczeniach, przy pomocy tak zwanego aparatu Godlewskiego.

Duzym osiggnigciem Godlewskiego byty badania udziatu zywych komorek ,,towarzyszacych
drewnu” w transporcie wody. Do nowatorskich jego badan nalezy zaliczy¢ wyniki opisane
w pracy: ,,O powstawaniu i zanikaniu skrobi w galeczkach zieleni”, podkreslajac role §wiatla
w tym procesie. Interesowal si¢ on rowniez metabolizmem nasion, piszac publikacje
,,O alkalicznych wydzielinach nasion 1 ich znaczeniu”.

Po przejsciu na emerytur¢ Godlewski w wieku 74 lat zajat kierownicze stanowisko
w PINGW w Pulawach. Jedynie swoja osobg reprezentowat tam fizjologi¢ roslin. Gtéwnym
tematem prowadzonych badan byto mineralne odzywianie roslin. Godlewskiego interesowata
rola potasu w metabolizmie roslin, jak i skutki niedoboru tego makroelementu. Jako
stosunkowo nowy wowczas problem — analizowal rolg¢ stosunkow potasu do wapnia
i magnezu oraz potasu do azotu.

W dowod uznania nieprzecigtnej tworczosci naukowej Godlewski zostal odznaczony
doktoratami honoris causa przez wiele polskich Uniwersytetow: Jagiellonski, Warszawski,
Lwowski 1 Wilenski.

43



W historycznym opisie badan naukowych z biologii roslin nie sposdb nie wspomniec,ze
wybuch II wojny swiatowej w 1939 r. przerwal dziatalno$¢ dydaktyczng i naukowg Instytutu
Putawskiego. W czasie okupacji glownym zadaniem bylo nie tylko otoczy¢ opieka
pracownikow 1 przetrwac¢ represje okupanta, ale rowniez ochroni¢ aparatur¢ naukowa

i zabytki.

Instytut ogromnie zwigkszyl liczbg pracownikéw, gdyz stwarzal warunki ,,przytutku” dla
wielu os6b z calego kraju, zmuszonych do opuszczenia stalego miejsca zamieszkania.
Z mozliwosci przetrwania okupacji w Putawach, korzystali miedzy innymi pracownicy
SGGW i Uniwersytetu Poznanskiego. Spowodowato to ogromng ptynnos$¢ kadr naukowych.

Wracajac do merytorycznych kontaktow Instytutow w Putawach z SGGW, nalezy podkresli¢,
ze po zakonczeniu wojny w 1945 r. przeniesiono Dyrekcje PINGW z Putaw do Warszawy.
Rozpoczgto reorganizacje PINGW, polegajaca na koniecznos$ci zorganizowania szeregu
autonomicznych Instytutow. Dopiero jednak w 1950 r., w Instytucie Uprawy, Nawozenia
I Gleboznawstwa (IUNG), utworzonym na bazie zlikwidowanego PINGW, zaczeto rozwijac
badania dotyczace réznych dyscyplin, w tym — fizjologii ro$lin.

Filie IUNG byly rozmieszczone w calej Polsce. Powstaty nastepujace placowki badawcze:
IUNG z siedzibag w Regutach pod Warszawa, IHAR —poczatkowo zlokalizowany w Putawach
a nastgpnie — w Radzikowie, Sadownictwa z siedzibg w Skierniewicach, Instytut Ochrony
Roslin (IOR) — w Putawach, W latach 1965-1966 powstaty Instytut Warzywnictwa
w Skierniewicach, Instytut Ziemniaka w Boninie k. Koszalina i Centralna Biblioteka
Rolnicza w Warszawie. Z wszystkimi tymi nowymi Instytutami Katedra Fizjologii Roslin
SGGW miata §cisty kontakt merytoryczny.

Dyrektorem IUNG a zarazem przewodniczacym Rady Naukowej i Cztonkiem PAN oraz
Sekretarzem Wydz. V Nauk Rolniczych 1 Lesnych PAN zostal Anatol Listowski (1904—
1987). Byt on réwniez kierownikiem Katedry Szczegélowej Uprawy Roslin SGGW,
zainteresowanym fizjologig roslin 1 wigzacym wiedze dotyczaca problemow teoretycznych
z praktyka rolniczg. Znalazto to swoj wyraz w napisaniu monografii ,,O rozwoju ro$lin”
(1970, PWRIL).

Przez caly nastgpny okres IUNG nie byl nastawiony na teoretyczne badania z zakresu
fizjologii roslin oprocz mineralnego odzywiania. Badania prowadzono raczej w $cistym
powigzaniu z naukami rolniczymi.

W badaniach dotyczacych problematyki mineralnego odzywiania ro$lin na czotowe miejsce
zashuguje Anna Nowotny-Mieczynska (1899-1982), ktora w Putawach pracowata w latach
1928-1950. Nowotny-Mieczynska $cisle wspolpracowata z SGGW, bedac wielokrotnie
recenzentem prac doktorskich wykonywanych na Wydziale Rolniczym i Ogrodniczym.
Poczatkowo badata ona alkaloidy tubinowe. Jej gléwna problematyke badawcza stanowito
jednak mineralne odzywianie roslin.

Ponadto Nowotny-Mieczynska zajmowata si¢ roslinami bobowatymi (motylkowatymi) i ich
funkcja w symbiozie z bakteriami brodawkowymi. W badaniach dotyczacych
mikroelementdw najwigcej pracy poswiecita ona funkcji boru. Obiektem badan byty buraki
cukrowe, pomidor, tubin, soja i len. Badajac objawy niedoboru tego mikroelementu
probowano okresli¢ jego fizjologiczne funkcje, bedace do dzis na warsztacie badawczym.
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Badania prowadzone w Putawach potwierdzity wyniki doswiadczen wskazujace, ze brak boru
powoduje zaburzenia w wyksztalceniu wigzek sitowo-naczyniowych — utrudnia to transport
fotoasymilatow z pedu do korzeni. Ponadto wykazano we wlasnych dos$wiadczeniach,
ze w roslinach bobowatych (motylkowatych) przy deficycie boru, nastepuje ostabienie
uktadu symbiotycznego czyli wigzania azotu atmosferycznego.

Jako nowum w owych czasach, badano zalezno$¢ pomig¢dzy syntezg ,,czerwonego barwnika”
w brodawkach korzeniowych a intensywnoscia fotosyntezy. Wnioskowano, ze o syntezie
,barwnika czerwonego” decyduje aktywnos¢ bakterii brodawkowych.

Oprocz nowatorskich wynikow badan Nowotny-Mieczynska jest autorkg i wspotautorka lub
redaktorem dwoch monografii dotyczacych mineralnego odzywiania ro$lin. Sg to:

Krazenie azotu w przyrodzie, A. Nowotny-Mieczynska. 1956, PWRIL,

Fizjologia mineralnego zywienia ro$lin, A. Nowotny-Mieczynska (red.) ,1976, Il Wyd. PWRIL.

W Zakladzie Zywienia Roslin i Nawozenia IUNG dziatajacym poczatkowo w ramach Dziatu
PINGW w Bydgoszczy, prowadzono badania z zakresu fizjologii roslin. Po wejsciu w sktad
analogicznego Zakladu IUNG, byly one nadal realizowane. Kierownikiem Zaktadu Zywienia
Roslin i Nawozenia zostal Marian Gorski (1886-1961) — jego imi¢ nosi Skierniewicka
Wydziatowa Stacja SGGW), a nast¢pnie Kazimierz Boratynski (1906-1991) i Birecka.

Prowadzono wowczas badania dotyczace sposobu nawozenia i efektywno$ci réznych
nawozow. Wykonywano je gldéwnie w pracowniach chemii rolnej, oraz w wieloletniej
wspotpracy z SGGW. Najwiegcej prac badawczych o charakterze fizjologicznym prowadzono
w Warszawie pod kierunkiem Bireckiej.

Pracownia IUNG zlokalizowana byta w SGGW w Katedrze Fizjologii Roslin. Prowadzono
badania dotyczace odzywiania roslin fosforem i produktywno$ci wybranych gatunkoéw roslin
uprawnych, gtéwnie zboz. Badano tez okresy krytyczne zywienia mineralnego, gldwnie
fosforem. Badania te prowadzono pod kierunkiem Bireckiej, do jej wyjazdu na stale z
Polski.”°

W latach dwutysigcznych dyrektorem IUNG zostat Wiestaw Aleksander Oleszek, Pracuje on
w Zakladzie Biochemii 1 Jako$ci plonoéw, zajmuje si¢ fitochemia czyli naturalnymi
produktami roslinnymi, gtéwnie antyoksydantami oraz interakcja fizjologiczng pomigdzy
ré6znymi gatunkami roslin, czyli allelopatig. Jak juz wspominano, ten ostatni problem
pojawit si¢ rowniez w poczatkach XXI wieku w badaniach Katedry Fizjologii Roslin SGGW.

W Zakladzie z najwiekszymi tradycjami, Zywienia Ro$lin i Nawozenia, naukowcy do chwili
obecnej zajmuja si¢ ulepszaniem testow okreslajacych potrzeby pokarmowe oraz
zapotrzebowanie ro$lin na wode 1 azot. Oceniana jest wydajno$¢ wykorzystania energii
stonecznej oraz wody i azotu w procesie fotosyntezy u zboz.

**W tych pracach brali udziat: Janina Skupinska, Tadeusz Lasota, Urszula Wojcieska, Lenka
Wiodkowska, Urszula Wojcieska-Wyskupajtys
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Na szczeg6lne podkreslenie zasluguja wyniki badan Wojciecha Fotymy, absolwenta
Wydzialu Rolniczego SGGW. Badania prowadzone przez Fotyme¢ dotycza fizjologii
mineralnego odzywiania, w tym gléwnie azotem. Wraz z zong Ewag Fotyma wdrozyli
w Polsce ,,test azotu mineralnego w glebie”, indeks stanu odzywienia ro$lin azotem i nie
destrukcyjny test SPAD, oparty na pomiarze absorpcji $wiatta przez chlorofil.

We wnioskach z prowadzonych badan W. Fotyma podkresla znaczenie tworzenia réznego
rodzaju modeli, pozwalajacych na oceng istotnosci réznic pomiedzy badanymi czynnikami.
Podkresla on znaczenie czgsto niedocenianej zmienno$ci reakcji roslin w do$wiadczeniach
polowych, wynikajacej z czg¢sto nieregularnego przebiegu zmian czynnikow Srodowiska.
Tego typu wnioskowanie jest konieczne w fizjologii roslin, nazywanej fizjologia plonowania.
W uznaniu osiggni¢¢ naukowych Fotyma zostal odznaczony Medalem Oczapowskiego
przyznanym przez SGGW. Ponadto w 2006 r. zostal on wyr6zniony odznaczeniem doktora
honoris causa SGGW.

Wspotczesne badania z fizjologii roslin w wielu uczelniach dotycza ,ulepszenia”
organizméw ros$linnych, stanowigcych plon: produktow spozywczych i paszy dla zwierzat,
oraz wykorzystywanych w szeroko pojetym przemysle. Problemy odzywiania mineralnego
ros$lin od lat sg na warsztacie badawczym nie tylko w Katedrze Fizjologii Roslin SGGW.
Dominujg one w wielu polskich Uczelniach i Instytutach. Jak juz wspominano, prowadzone
sg one w IUNG-PIB w Putawach a ponadto w Poznaniu na Uniwersytecie Przyrodniczym.
Problematyka ta, wigzana jest w wielu osrodkach z reakcja roslin na ré6znego typu stresy, np
w Uniwersytecie Wroctawskim przez zespot Grazyny Ktobus.

W Uniwersytecie Bialostockim prowadzone sg badania przez zesp6t Iwony Ciereszko, dotyczace
mineralnego odzywiania, gtdwnie fosforem, w powigzaniu z procesem fotosyntezy.

Zespol Stanistawa Grzesiaka w Instytucie Fizjologii Roslin PAN w Krakowie wigze reakcje
roslin na stresy z fizjologia systemu korzeniowego. Temu zagadnieniu poswigcono wiele
dos$wiadczen dotyczacych metod badania korzeni w naturalnym $rodowisku. W tej
problematyce duzym osiggnieciem poznanskiego Ogrodu Botanicznego jest budowa
Rhuizarium, umozliwiajaca szczegdtowe badania struktury 1 biologii systemu korzeniowego
i innych organéw podziemnych.

Proces asymilacji dwutlenku wegla u roslin uprawnych byt i jest dominujagcym kierunkiem
badan w Polsce, nie tylko w réznych etapach historii Katedry Fizjologii Roslin SGGW. Jak
juz wspominano, t¢ grupe badan prowadzono we wspolpracy z licznymi placowkami
badawczymi, gléwnie z zespotem fizjologow z UJ, a obecnie Instytutem Fizjologii Roslin
PAN im. Franciszka Gorskiego w Krakowie.

Dotycza one opisywanej powyzej wspOlpracy z Zurzyckim. Do jego $wiatowej stawy
osiggnie¢ badawczych nalezag wyniki badan ruchow chloroplastow, uzaleznionych od
oswietlenia roslin (epistrofia i parastrofia) Jako §wietny eksperymentator projektowat aparaty
1 proste, lecz bardzo przydatne w do$wiadczeniach narz¢dzia do badan chloroplastow. Tego
typu prace byly typowe dla krakowskiej szkoly fizjologdw roslin UJ.
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Obecnie w badaniach do dzi$ wraca si¢ do przyrzadu Zurzyckiego, stuzacego do pomiaru
intensywnosci fotosyntezy i oddychania drobnych obiektow (nasion, igiet itp.). Badania
Wtodzimierza Starzeckiego i Mariana Czarnowskiego, naukowcéw z UJ, dotyczyly rowniez
konstrukcji wielu metod stosowanych w badaniach procesu fotosyntezy.

Fizjologowie z SGGW mieli z tymi naukowcami zawsze bliski i bardzo serdeczny kontakt,
dzielac si¢ miedzy innymi nowosciami, dotyczagcymi metod pomiaru fotosyntezy. Osrodek
krakowski od lat dominowal w opracowywaniu nowych technik badawczych. Swiadczy
o tym charakterystyka Franciszka Gorskiego ,,uzywa roslin do sprawdzenia aparatury
wiasnego pomyshu”.

W badaniach fizjologicznych w Polsce, stosunkowo mato uwagi poswigcano oddychaniu.
Tymczasem narastajg potrzeby takich badan; nowe problemy wymagaja wyjasnienia. Sg to
fotooddychanie, oddychanie alternatywne, nowe dane prezentujace funkcj¢ ATP.
Zagadnienia te wigza si¢ z oceng bilansu energetycznego roslin, szczegdlnie
w niekorzystnych warunkach $rodowiska. Z tego wynika konieczno$¢ prowadzenia na te
tematy badan, wigzacych si¢ rowniez z problematyka dominujaca w SGGW, z fizjologia
plonowania.

Na szczescie od lat procesy oddychania znalazty si¢ na warsztacie badawczym Zespotu Anny
M. Rychter w Zaktadzie Bioenergetyki Roslin na UW, wilaczonym obecnie w strukture
Zaktadu Anatomii 1 Cytologii Ro$lin. Jednym z osiagnig¢¢ pracy jej Zespotu jest stwierdzenie,
ze deficyt fosforu wptywa na procesy fotosyntezy i oddychania poprzez zmiany
W wytwarzaniu energii. Niedobdr tego makroelementu modyfikuje nie tylko intensywnos¢
oddychania, ale rowniez wplywa na wydajno$¢ energetyczng procesu i na oddychanie
alternatywne. W ostatnim okresie badano ekspresj¢ gendéw oksydazy alternatywnej
w warunkach zroéznicowanego poziomu tlenu (anoksji 1 hipoksji). Ponadto
opracowywano nowe zagadnienie — wudzialu mitochondriow w metabolizmie
fotosyntetycznym.

Transportem substancji pokarmowych 1 funkcjg floemu w ostatnim 50-leciu, interesowato si¢
w Polsce bardzo mato naukowcoéw. Adam Paszewski w 1947 r. na Uniwersytecie M. Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, niemal marginalnie badat zmiany w zaopatrzeniu owocow 1 ich
wzrost u pomidora po zaobraczkowaniu szypuiki, czyli po usunigciu floemu.

Mechanizmem transportu we floemie zajmowat si¢ w latach 70-tych rowniez Zygmunt
Hejnowicz, z Uniwersytetu we Wroclawiu. W po6zniejszym okresie problematyka
przemieszczania zwiazkow pokarmowych, oprocz Katedry Fizjologii Roslin SGGW, byla na
warsztacie badawczym zespolu Roman Antoszewskiego, w Instytucie Sadownictwa,
w Skierniewicach. Dotyczyla ona migdzy innymi transportu substancji pokarmowych do
owocu truskawki.

W latach 80-90-tych Gabriela Lorenc-Plucinska, z Instytutu Dendrologii PAN w Kdrniku,
badata wptyw zanieczyszczen atmosfery dwutlenkiem siarki na transport asymilatow u roslin
wyzszych, gtownie drzewiastych (praca habilitacyjna z 1988 r.).
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W podobnym okresie az do chwili obecnej, problematyka transportu floemowego w réznych
warunkach $rodowiska, w tym w czasie chtodu, znalazta si¢ w centrum zainteresowan
zespotu Pawla Sowinskiego, obecnego kierownika Zaktadu Ekofizjologii Molekularnej
Roslin UW.

W badaniach prowadzonych z Anng Bilskg wykazano, ze u kukurydzy niska temperatura
hamuje zatadowywanie floemu, co w dalszej konsekwencji wplywa na obnizenie
intensywnosci fotosyntezy. Wyniki te, opublikowane w Annals of Botany zostaty ocenione
jako jedne z wazniejszych w calym tomie. W badaniach Sowinskiego oznaczany byt réwniez
transport miedzykomorkowy 1 daleko-dystansowy oraz rola plazmodesm w mechanizmie
transportu floemowego.

W wielu osrodkach badawczych, zainteresowania fizjologdw roslin koncentrowaty si¢ na
mechanizmach regulacji procesow zyciowych, czyli mechanizmach dziatania regulatorow
proceséw, w tym gldwnie hormonow roslinnych. Znalazto to swo6j wyraz w opracowaniach
monograficznych, dotyczacych regulatorow wzrostu i rozwoju. Maciejewska-Potapczyk
napisala pierwszy w polskim jezyku podrgcznik dotyczacy tej grupy substancji.
pt. ,,Substancje wzrostowe roslin” (1967, PWRIL).

Po 30-tu latach pojawita si¢ dwutomowa monografia, wielu autorow, pod redakcja prof.
Leszka S. Jankiewicza pod tytulem ,,Regulatory wzrostu i rozwoju ro$lin” (1997, PWN),
a nastgpnie, w 2011 r. PWN wydal bardzo unowocze$niong, dwutomowa publikacje
,»Fizjologii Roslin Sadowniczych”, pod redakcja Leszka Jankiewicza 1 Janusza Lipeckiego,
w ktorej obszernie omowione sg hormony roslinne.

W tematyce dotyczacej hormondéw, jak juz wspominano, od lat przodowala Katedra
Fizjologii Roslin Uniwersytetu Mikotaja Kopernika (UMK) w Toruniu, kierowana 38 lat
przez Mariana Michniewicza, nastepnie przez Jana Kopcewicza, a obecnie — przez Andrzeja
Tretyna. Od lat dominujg tam badania, dotyczace funkcji hormondéw, morfogenezy
a szczegblnie mechanizmow kwitnienia.

Zespot Alicji Szweykowskiej na Uniwersytecie w Poznaniu badal fizjologiczng funkcje
cytokinin. Mariana Saniewskiego w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
zafascynowata funkcja kwasu jasmonowego i innych regulator6w wzrostu w roslinach
ozdobnych.

Jak juz wspominano, problem reakcji roslin na stresy i ich przystosowanie do niekorzystnych
warunkow $rodowiska nasila si¢ ostatnio. Analizowane sa modyfikacje przebiegu procesow
w warunkach zmieniajacych si¢ nagle lub stopniowo. Dotycza one wplywu niekorzystnych
temperatur, zasolenia, suszy 1 deficytu os$wietlenia oraz szkodliwo$ci metali cigzkich
| zanieczyszczen atmosfery.

W tej problematyce Kalaji z Katedry Fizjologii Roslin SGGW wspdlpracuje z szeregiem
instytucji stosujgc metode fluorescencji chlorofilu do okreslania reakcji roslin na
niekorzystne czynniki srodowiska. W ramach kontaktow miedzynarodowych nawigzywat on
wspoélprace z wieloma instytucjami i uczelniami z Indii, Chin, Szwajcarii, USA, Brazylii,
Hiszpanii, Arabii Saudyjskiej, Wioch 1 innych.
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W klimacie Polski mrozy, pojawiajgce sie¢ w roznych okresach jesienno-zimowych
1 wiosennych stworzyly konieczno$¢ prowadzenia badan, dotyczacych odpornosci na ten
stres. Mrozoodporno$cig zajmowat si¢ od wielu lat zespot Aliny Kacperskiej-Lewak
z Instytutu Biologii Eksperymentalnej Roslin, obecnie Instytutu Biologii Eksperymentalnej
1 Biotechnologii Roslin UW. Juz w latach 70-tych wykazano, ze fitochrom w warunkach
chlodu nie tylko bierze udziat w hamowaniu wzrostu ro$lin, ale uczestniczy tez w nabywaniu
odpornosci na mréz. Efekt ten jest zwigzany ze zmianami rownowagi hormonalnej
I W syntezie specyficznych biatek. Wowczas byly to nowe informacje.

W Instytucie Dendrologii PAN w Korniku — zorganizowano aktywnie dziatajacg catg grupe
badajaca mrozoodporno$¢ roslin (zespot Pawta Pukackiego).

Niekorzystny rozktad opadow i czeste okresy suszy staty si¢ drugim stresem, wymagajacym
szczegotowych badan.

W pierwszej dekadzie XXI wieku stresami zajmowato si¢ w Polsce okoto 80-90% biologdw
ro$lin. W Instytucie Fizjologii Roslin PAN, w Krakowie powstala nawet Katedra Biologii
Stresow. Dotyczy to rowniez Zaktadu Molekularnej Fizjologii Roslin na UW, Zaktadu
Fizjologii Ro$lin, na Uniwersytecie we Wroctawiu, Uniwersytetu Slaskiego, oraz
Uniwersytetu Eo6dzkiego, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska. Stresy badaja
specjalisci z biologii, biofizyki i matematyki.

W  roznych Katedrach i Instytutach prowadzone sa badania biofizyki stresow,
spowodowanych obecno$cig w atmosferze 1 w podtozu metali. Tym problemem zajmuje si¢
rowniez Zespot Malgorzaty Wierzbickiej z Instytutu Botaniki na UW. W Uniwersytecie
Humanistyczno-Przyrodniczym w Siedlcach na warsztacie badawczym sg stresy biologiczne.
W Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku przed laty zespot Stefana Bialoboka, a obecnie
Gabrieli Lorenc-Plucinskiej prowadzili badania, dotyczace wpltywu zanieczyszczen
przemystowych atmosfery, w tym dwutlenkiem siarki, gtownie na rosliny drzewiaste.

Na uniwersytecie w Poznaniu, podobnie jak na SGGW, prowadzi si¢ badania nad fizjologia
nasion; sg one traktowane réznymi substancjami w celu podwyzszenia ich odpornosci
na niekorzystne warunki Srodowiska w czasie kietkowania. Jest to kontynuacja badan
Karola Duczmala, przez lata zajmujacego si¢ fizjologia nasion — ich dojrzewaniem i kietko-
waniem.
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Funkcja fizjologii roslin jako integratora dyscyplin biologii roslin i rolnictwa

W ostatnim okresie, gdy mechanizmy proceséw zyciowych praktycznie zostaty juz poznane,
rozpoczal si¢ etap ,,ulepszania” roslin, gtéwnie w aspekcie zwigkszenia ich produktywnosci
rolniczej, wielkosci i jakosci plonow, a w uprawie roslin ozdobnych — zmian struktury
i barwy kwiatow, pokroju drzew i krzewdw.

Obecnie generalnym problemem jest konieczno$¢ wzrostu produkcji zywnosci, wynikajgcej
z przewidywanego zwickszania si¢ liczebnosci ludzi na S$wiecie 1 zagrozenia,
spowodowanego zanieczyszczeniem Srodowiska, nieregularnymi zmianami klimatycznymi
i dziataniami antropopresji. Ponadto grozi nam deficyt energetyczny.

Podejmowane sg badania mozliwosci wykorzystania roslin jako biopaliw. Niezmiernie
cickawe sa proby skonstruowania ,,sztucznego liscia”, zwanego tez ,nanolisciem” czy
ogo6lnie méwiac ,,sztucznej fotosyntezy”, polegajacej na wykorzystaniu $wiatla stonecznego
do rozktadu wody i produkcji wodoru jako paliwa. Pozytywne wyniki takich badan mogag
rozwigza¢ §wiatowy Kryzys energetyczny. Zajmujg si¢ tym naukowcy z Instytutu Botaniki na
Uniwersytecie Warszawskim. Badania sg prowadzone przez zespot Joanny Kargul, w ramach
Miedzynarodowego konsorcjum EuroSolarFuels / Solarfueltandem.

Podobne, trudne lecz pasjonujace zadanie, dotyczace prob zazegnania kryzysu
energetycznego, podjal Sebastian Mackowski, fizyk z UMK w Toruniu. Poszukuje on
nowych mozliwo$ci wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania energii elektryczne;.
Obecna proba ,nasladowania natury” jest oparta na wykorzystaniu nanostruktur
wyprodukowanych w laboratorium.

Jak wspomniano powyzej, szereg podejmowanych badan wynika nie tylko z aspektu
poznawczego, lecz rowniez z nasilajacej si¢ komercjalizacji nauki. Wymienione badania
wymagaja zastosowania nie tylko ,,klasycznych metod” dotychczas stosowanych w fizjologii
roslin. Pozytywne efekty sa uwarunkowane bardzo $cisla integracja przedstawicieli réznych
dyscyplin naukowych 1 to nie tylko biologicznych, lecz rowniez fizykdéw, matematykow -
specjalistow tworzacych modele matematyczne, oraz stosowaniem nowoczesnych technik.

Obecnie wzrasta liczba dyscyplin nalezacych do grupy biologii roslin. W potowie XX 1 na
poczatku XXI wieku nastgpit dynamiczny rozwoj biochemii, genetyki, biologii molekularne;.
Ponadto pojawily si¢ zupetnie nowe dyscypliny: astrobiologia, biocybernetyka, neurobiologia
roslin, biologia syntetyczna, biologia systemoéw (porownaj Rys. 6). Przy tak rozbudowanych
dyscyplinach biologii roslin nasuwa si¢ pytanie czym obecnie zajmuja si¢ fizjologowie
roslin? Wydaje si¢ jednak, ze nie ma potrzeby zmiany definicji tej dyscypliny — nie stracita
ona swej autonomii, gdyz nadal wyjasnia mechanizmy proceséOw zyciowych roslin,
pozwalajace na utrzymanie homeostazy catego organizmu w zmieniajacych si¢ warunkach.

Ostatnio odzyt juz dawno sygnalizowany problem pomigci i1 inteligencji roslin. Wyniki
skrajnie okreslane ,,zyciem psychicznym” ro$lin powoduja kontrowersyjne dyskusje. Tymi
zagadnieniami zajmuje si¢ Stanistaw Karpinski z Wydzialu Ogrodnictwa, Architektury
Krajobrazu i1 Biotechnologii SGGW. Karpinski z Magdaleng Szechynska-Hebda wykazali
miedzy innymi, ze u ro$lin funkcjonuje precyzyjny mechanizm zapamigtywania zar6wno
aktualnej jako$ci $wiatta, jak 1 §wiatla w minionym okresie.
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Badania dotyczace inteligencji roslin s3 obecnie na warsztacie badawczym wielu krajow.
Organizowane sg Miedzynarodowe sympozja, poswigcone neurobiologii roslin. Podczas
jednego z nich, w 2007 r. na Stowacji prezentowane byly wyniki prac dotyczacych zmian
bilansu fitohormonalnego w roslinach poddanych dziataniu zwigzkéw allelopatycznych
stonecznika, autorstwa Bogatek-Leszczynskiej, Oracz i Gniazdowskiej-Piekarskiej.

Na obecnym etapie rozwoju biologii roslin, naukowcy rozbudowuja badania, prowadzace do
zmian istniejagcych organizméw. Klasyczng tego typu metodg jest inzynieria genetyczna,
polegajgca na wprowadzaniu do genomu rosliny innych gendw. Ma to na celu badania reakcji
ro§liny, lub uzyskanie zmienionych cech ros$liny uzytkowej czyli wytworzenie osobnika
zmodyfikowanego genetycznie — GMO (ang. genetically modified organism). Jest to obecnie
powszechnie stosowany zabieg w roslinach uprawnych.

Warto dodaé, ze Pietkiewicz i Loboda na przetomie XX/XXI wieku badali fizjologi¢ roslin
we wspotpracy z IHAR w Radzikowie. Oceniano produktywno$¢ fotosyntetyczng rzepaku
pochodzacego z fuzji protoplastow (zespot Wiadystawa Orczyka) i zmodyfikowanej pszenicy
odpornej na herbicyd BASTA (zesp6t Janusza Zimnego).

Jeszcze dalej posunigta che¢ modyfikacji istniejacych organizméw data poczatek dyscyplinie
zwanej biologia syntetyczng. Ten termin nie jest nowy — wprowadzit go do nauki juz w 1974 r.
polski naukowiec Wactaw Szybalski. W zatozeniu nawigzywatl on do biologii molekularne;
moéwige: “bedziemy wymysla¢ nowe elementy kontrolne 1 wprowadzaé je do genomow lub
tworzy¢ od podstaw nowe genomy”.

W perspektywie jest stworzenie nowych, syntetycznych organizméw, wykorzystywanych
w praktyce do réznych celéow. Brzmi to groznie. Nie mozna tu nie podkresli¢, ze rozwoj
takich badan wymaga ogromnej kontroli ich skutkow i etyki eksperymentatorow.

Rozwigzywanie powyzszych probleméw w biologii ro§lin wymaga prowadzenia badan
z udzialem specjalistéw z roznych dyscyplin. Wyjasnia to celowo$¢ zmian w strukturze
Uczelni, polegajacych na tworzeniu wigkszych jednostek multidyscyplinarnych. Ponadto,
nawet jednoimienne katedry zmieniaja charakter prowadzonych badan na interdyscyplinarne.

W 2000 r. po potaczeniu Katedry Fizjologii Roslin z Katedra Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa,
oprécz probleméw typowo fizjologicznych, tematyka badawcza zazgbia si¢ obecnie rowniez
nie tylko z hodowlg ro$lin, lecz rowniez z biochemia, genetyka i1 biologia molekularna.

Tego typu reorganizacje spowodowaly w wielu Uczelniach permanentng zmiang
nazewnictwa Katedr — z Fizjologii Roslin na: Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin we
Wroctawiu, w Toruniu, w Szczecinie i w Olsztynie, Katedra Fizjologii Roslin i Podstaw
Biotechnologii w Bydgoszczy, Katedra Fizjologii 1 Biochemii Ro$lin w Lodzi, Instytut
Biologii Eksperymentalnej i1 Biotechnologii Roslin 1 Zaktad Ekofizjologii Molekularnej
Roslin na UW oraz Katedra Fizjologii Roslin i Genetyki w Siedlcach. Przedstawione nazwy
czesto ulegaja zmianom.

Rozbudowa dyscyplin biologii roslin, obserwowana w ostatnich latach, nasila konieczno$¢
modyfikacji programéw badawczych w tych dyscyplinach i $cisle zwigzanych z szeroko
pojetym rolnictwem. Obserwuje si¢ to na SGGW w tematyce prac doktorskich i habilitacyjnych.
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Badania z fizjologii plonowania ulatwiajg rozwigzywanie wielu aktualnych zagadnien
z uprawy, mineralnego zywienia roslin, przeciwdzialania coraz czg¢$ciej pojawiajagcym si¢
stresom zar6wno biotycznym, jak i abiotycznym. Dlatego problemy z fizjologii ro$lin staty
si¢ konieczne w pracach badawczych katedr S$ciSle zwigzanych z produkcjg roslinng
w rolnictwie, ogrodnictwie i le$nictwie. Dotyczy to gldwnie chemii rolnej, uprawy roli,
takarstwa, sadownictwa, warzywnictwa, roslin ozdobnych, leczniczych, urzadzania i hodowli
lasu, jak réwniez entomologii i fitopatologii (Rys. 6).

Fizjologia roslin w centrum koordynacji biologii roslin

Biologia
molekularna [Biochemla Cybemetyka Cyto]ogla Genetyka ]
Astrobiologia |
Chemia rolna / Bioinformatyka \
\ J
Entomologia Fizjologia roslin Biologia syntetyczna
Fitopatologia Biologia systemow
Hodowla roslin Ekofizjologia ‘
Mikrobiologia Herbologia
Neurobiologia roslin
J/

L Rolnictwo Ogrodmctw Lesnictwo ]

Rys.6. Centralne miejsce fizjologii roslin, dyscypliny integrujgcej biologie roslin i nauki rolnicze.

Dla powyzszych dyscyplin fizjologia jest ,,bazg informacji”: np. jakie s3 mozliwosci wzrostu
plonéw nawet w niekorzystnych warunkach, do okreslenia optymalnych dawek i terminéw
nawozenia, jak otrzymac¢ kwitngce tulipany na jesieni, a chryzantemy — przez caty rok. Przy
definicji plonu jako plonu biologicznego, fizjologia plonowania staje si¢ bardzo powazng
podstawa wszelkich dziatan ekofizjologicznych.
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W obecnej dobie komercjalizacji nauki dochodzi jeszcze problem kosztéw zabiegow
proponowanych przez fizjologa roslin. Ten problem w ogromnym stopniu hamuje proby
wykorzystywania ,,sztucznego liscia” do produkcji wodoru, jako zrédta energii.

Innym, kluczowym, dyskusyjnym problemem jest wyjasnienie w jakim stopniu zwigkszenie
intensywnosci fotosyntezy w uprawach pod ostonami (np. przez podwyzszenie stezenia
dwutlenku wegla w atmosferze) wptynie na wielko$¢ 1 jako$¢ plonu ré6znych gatunkow roslin,
a nawet odmian. Koszty tgo typu zabiegdéw sa duze a efekty moga by¢ rézne.

Na zakonczenie mozna nawigza¢ do kilkakrotnych rozwazan w niniejszej pracy — definicji
fizjologii ro$lin; obecnie niezwykle trudne jest nakreslenie granic pomig¢dzy fizjologia roslin
1 innymi dyscyplinami biologii roslin. Jest to jednak dyscyplina, znajdujaca si¢ w centrum
innych nauk (typu ,,cross-discipline”), przy koniecznej wspodtzaleznos$ci pomiedzy biologia
i naukami rolniczymi (Rys. 6).

Juz na II Kongresie Nauki Polskiej w 1973 r. we wnioskach podkreslono, ze ,,fizjologia roslin
stanowi podstawe dla wszystkich nauk zwigzanych z produkcja ros§linng”. Realizacja tego do
dzi§ aktualnego wniosku wymaga jednak szeregu dalszych zmian w organizacji badan
I w dydaktyce na wszystkich poziomach nauczania.
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