Program ćwiczeń z przedmiotu Ekofizjologia roślin

dla kierunku Inżynieria Ekologiczna Wydziału Rolnictwa i Biologii

w roku akademickim 2019/20
piątki, gr1 i 2 godz 8-11, gr3 11-14
Blok zajęć 1 Metodyka pomiarów
28.02.2020
Ćwiczenie 1 Barwniki asymilacyjne 
· Omówienie organizacji pracy w semestrze

· Omówienie sposobu dokumentacji prostego doświadczenia 

· Film o przygotowaniu doświadczenia w kulturach wodnych
· Wykonanie zadań - patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, folder Zadania do wykonania (strona internetowa KFR na Wydział Rolnictwa i Biologii- jednostki org. –Katedra Fizjologii Roślin – Ekofizjologia Praktikum)
Zadanie Oznaczenie względnej zawartości chlorofilu i flawonoidów
Zadanie Oznaczanie zawartości chlorofilu

Przyrządy i aparaty:

Mierniki zawartości barwników: Miernik Dualex 4, spektrofotometr
· Przygotowanie zadań 
Zadanie Wzrost roślin w kulturach wodnych na pożywce pełnej oraz pozbawionej niektórych składników mineralnych 
Część A- Przygotowanie kultur wodnych  ze zmodyfikowaną pożywką Hoaglanda,

kombinacje dla pomidora: Pełna- kontrolna, -N, -K, -P, -S, -Ca, -Mg, -Fe, kontrola pełna
Literatura 

Wstępy do ćwiczeń, plik Praktikum - promieniowanie i barwniki wstęp

J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roślin- wprowadzenie, PWN 2013

Pierwiastki niezbędne dla roślin str 60-61
6.03.2020
Ćwiczenie 2 Promieniowanie i jego absorpcja przez rośliny
· Omówienie pomiaru LAI 

· Wykonanie zadań

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, folder Zadania do wykonania pliki:
Zadanie Charakterystyka sztucznych źródeł światła
Zadanie Pomiar zależności Fn od PAR
Przyrządy i aparaty:

Czujniki światła: LI-190 Quantum Sensor firmy LICOR, USA, Red/FarRed Sensor firmy SKYE, Spektroradiometr Licor LI 1800, Miernik LAI 
Aparaty: Analizator gazu w podczerwieni stacjonarny - kukurydza
Literatura

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, foldery: 

Zasada działania przyrządów i aparatów, odpowiednie pliki 

Wykonanie pomiarów  przyrządami i aparatami, odpowiednie pliki

J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roślin- wprowadzenie, PWN 2013

Reakcje świetlne fotosyntezy str 79-83

Regulacja fotosyntezy przez czynniki środowiska – wpływ światła str 88-90
13.03.2020
Ćwiczenie 3 Wymiana gazowa roślin
· Wykonanie zadań

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, folder Zadania do wykonania pliki:
Zadanie Pomiar zależności Fn od [CO2] roślin kukurydzy
Zadanie Pomiar intensywności oddychania liści analizatorem roślin kukurydzy gazu w podczerwieni 
Zadanie Pomiar intensywności oddychania nasion elektrodą tlenową w podkiełkowanych nasionach
Przyrządy i aparaty:

Analizator gazu w podczerwieni stacjonarny, Elektroda tlenowa Clarka, waga laboratoryjna, suszarka, Analizator gazu w podczerwieni przenośny Li- 6400-
•Omówienie pomiaru parametrów wymiany gazowej przenośnym analizatorem gazu w podczerwieni Li-6400
· Przygotowanie zadań 

Zadanie Oznaczanie RWC i WSD w liściach część A liście różnych gatunków doniczkowych
Literatura

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, foldery: 

Zasada działania przyrządów i aparatów, odpowiednie pliki 

Wykonanie pomiarów  przyrządami i aparatami, odpowiednie pliki

J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roślin- wprowadzenie, PWN 2013

Cykl Calvina-Bensona str 84
Regulacja fotosyntezy przez czynniki środowiska – rola składu atmosfery str 91
Oddychanie str 104 i 112 – 114
20.03.2020

Ćwiczenie 4 Gospodarka wodna roślin
· Wykonanie zadań

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, folder Zadania do wykonania pliki:
Zadanie Pomiar intensywności transpiracji metodą wagową i pomiar powierzchni liści metodą fotometryczną w liściach pelargonii
Zadanie Pomiar potencjału wody metodą komory ciśnieniowej w liściach pelargonii
Dokończenie zadań
Zadanie Oznaczanie RWC i WSD w liściach część B
· Przygotowanie zadań –nasiona wysiewane „na sucho”
Zadania z kiełkowania 

Zadanie 1 Wpływ potencjału wody na kiełkowanie i początkowy wzrost siewek pszenicy

Zadanie 2 Wpływ tlenu na kiełkowanie i początkowy wzrost siewek grochu lub fasoli mung

Zadanie 3 Wpływ temperatury na kiełkowanie nasion i początkowy wzrost siewek różnych gatunków

Zadanie 5 Wpływ zanieczyszczeń jonami metali na kiełkowanie nasion i początkowy wzrost siewek pszenicy lub kukurydzy

Zadanie 6 Wpływ związków allelopatycznych w środowisku na kiełkowanie nasion i początkowy wzrost siewek gorczycy białej lub sałaty

Zadanie 8 Wpływ wybranych fitohormonów na kiełkowanie  i początkowy wzrost siewek pomidora, kukurydzy lub fasoli mung.

Przyrządy i aparaty: Waga laboratoryjna, Bomba ciśnieniowa, Miernik powierzchni liści Li-3000A z przenośnikiem taśmowym Li-3050A 
Literatura:

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, foldery: 

Zasada działania przyrządów i aparatów, odpowiednie pliki 

Wykonanie pomiarów  przyrządami i aparatami, odpowiednie pliki

Wstępy do ćwiczeń, plik Praktikum - gospodarka wodna wstęp

J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roślin- wprowadzenie, PWN 2013

Potencjał wody str 40-41, Transpiracja str 44-52, Bilans wodny rośliny str 58-59
Blok 2 Eksperymenty
27.03.2020
Ćwiczenie 5 Inne metody badawcze
•
Wykonanie zadań

Zadanie Właściwości buforujące roślin

•
Dokończenie zadań
patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, foldery: Zadania do wykonania 

Zadanie Wzrost roślin w kulturach wodnych na pożywce pełnej oraz pozbawionej niektórych składników pokarmowych Część D

•
Pomiar fluorescencji chlorofilu roślin kontrolnych i z przykładowym deficytem składnika mineralnego 

•
Pomiar względnej zawartości chlorofilu i flawonoidów roślin z deficytem składników mineralnych 

•
Zbiór roślin do porównania wzrostu - rozdział organów do oznaczenia świeżej masy i pomiaru powierzchni liści metodą fotometryczną

· Przygotowanie zadań
Zadania z kiełkowania – zalanie zadań z kiełkowania
Mini-projekt na zajęcia terenowo/laboratoryjne •omówienie sposobu przygotowania raportu i prezentacji z mini-projektu

Przyrządy i aparaty:

Fluorymetr FMS, Chlorofilometr Dualex 4, Waga laboratoryjna, Miernik powierzchni liści Li-3000A z przenośnikiem taśmowym Li-3050A, pH-metr

Literatura:

patrz Praktikum z Ekofizjologii roślin 2014, foldery: 

Zasada działania przyrządów i aparatów, odpowiednie pliki 

Wykonanie pomiarów  przyrządami i aparatami, odpowiednie pliki

J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roślin- wprowadzenie, PWN 2013

Rola pierwiastków mineralnych str 59, 69-70
3.04.2020
Ćwiczenie 6 Badanie reakcji roślin w fazie kiełkowania i wzrostu wegetatywnego na różne czynniki środowiska
· Dokończenie zadań

Zadania z kiełkowania 
Przyrządy i aparaty:

Waga laboratoryjna, linijki, suszarka laboratoryjna
Literatura:

J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roślin- wprowadzenie, PWN 2013

Pęcznienie str 43-44, Kiełkowanie str 135- 140
17.04.2020 lub 24.04.2020

Ćwiczenie 7 Seminarium 
· Prezentacja sprawozdań z eksperymentów z kiełkowania, zestawienie wyników i wniosków
· Sprawdzian znajomości metod pomiarowych
Blok 3 Mini-projekt 

terminy do uzgodnienia 
Ćwiczenie 8 Badania terenowo-laboratoryjne 
· Zajęcia terenowe
Przyrządy i aparaty:

Wg potrzeb projektu
Ćwiczenie 9 Opracowanie wyników zajęć terenowych i przygotowanie prezentacji 
· konsultacje

Ćwiczenie 10 Podsumowanie i zaliczenie końcowe 

· Prezentacja i omówienie raportów z projektu 

· Sprawdzian pisemny z zakresu wiedzy zdobytej na ćwiczeniach 

Zasady zaliczania przedmiotu Ekofizjologia roślin

Na ocenę z ćwiczeń składa się:

Sprawdzian znajomości metod pomiarowych (7pkt min. 3,5pkt) i przygotowania do ćwiczeń (3 pkt min. 1,5 pkt) razem 10 pkt 

Prezentacja sprawozdania z wykonania eksperymentu dotyczącego kiełkowania 10 pkt 
Prezentacja i omówienie raportów z mini-projektu 20 pkt
Sprawdzian pisemny z zakresu wiedzy zdobytej na ćwiczeniach 10 pkt (min. 5 pkt)

Łącznie nie mniej niż 25 z maksymalnej liczby 50 punktów i nie mniej niż 8 obecności na zajęciach umożliwia zaliczenie ćwiczeń. 

Zdobycie nie mniej niż 25 z maksymalnej liczby 50 punktów umożliwia zaliczenie egzaminu.

Egzamin obejmuje wiadomości z wykładów i podręczników.
Ocena z przedmiotu jest sumą punktów z ćwiczeń i egzaminu i wystawiana jest wg obowiązującej skali, w której  max. 100 pkt to ocena bardzo dobra a min. 51 pkt to ocena dostateczna.

