Zasada dzialania mikrovoltometru punktu rosy i psychrometru termoelektrycznego z
termopara HR 33T firmy Wescor

Calkowite stezenie czasteczek tworzacych roztwor komorkowy, rozpuszczonych w wodzie,
bez uwzgledniania wielko$ci czasteczek, tadunku elektrycznego i gestosci, nazywane jest
osmolalno$cia. Dodanie do wody czasteczek osmotycznie czynnych zmienia stan energii
swobodnej wody i1 pozwala na posrednie zbadanie Yo, na podstawie zmiany ci$nienia pary
wodnej i temperatury punktu zamarzania lub wrzenia roztworu w stosunku do wtasciwosci
wody czystej. Pomiar psychrometryczny ¥ komorek oparty jest na wymianie pary wodnej
pomigdzy tkanka i powietrzem nad tkanka w zamknigtej komorze. Po dojsciu do stanu
roéwnowagi wodnej ¥ komorek tkanki i ¥ powietrza w komorze sa sobie rowne. W powietrza
w komorze oznaczany jest na podstawie ci$nienia pary wodnej, z teoretycznej zalezno$ci
przedstawionej rownaniem Kelvina:

V¥ powietrza = (RT/Vy) In(p/po)

gdzie:

¥ - potencjat wody w powietrzu [MPa]

R — stata gazowa [8.314 x 10 MJ mol™' K™']

T — temperatura w skali Kelvina (K),

Vw — molowa objetosé wody [1.8 x 10> m* mol ']

p/po — wilgotnos¢ wzgledna powietrza

p — aktualne ci$nienie pary wodnej w powietrzu, pozostajacym w rownowadze wodnej z woda
zawarta w tkance [MPa] w temperaturze T

Po - ci$nienie pary wodnej w powietrzu catkowicie wysycanym parg [MPa] w temperaturze T.
Psychometria termopary obejmuje pomiar wilgotnosci powietrza psychrometryczny i
higrometryczny.

Pomiar higrometryczny opiera si¢ na obnizeniu temperatury wilgotnego powietrza do
punktu rosy. Temperatura punktu rosy jest to temperatura, do ktorej nalezy ochtodzié
izobarycznie gaz wilgotny by uzyskaé gaz nasycony wilgocia. Pomiar temperatury gazu
wilgotnego i temperatury punktu rosy umozliwia obliczenie wilgotnosci wzgledne;j.

Pomiar psychrometryczny wykorzystuje obnizenie temperatury na zwilzanym termometrze.
Psychrometr sktada si¢ z 2 jednakowych termometrow: tzw. suchego 1 mokrego.

Parowanie wody ze zwilzanego woda termometru mokrego obniza temperaturg powietrza
wokot termometru mokrego, ktory wtedy wskazuje temperaturg nizsza niz suchy. Roznica
wskazan termometru suchego 1 mokrego nazywa si¢ roznica psychrometryczng i pozwala
wyliczy¢ wilgotno$¢ wzgledna powietrza.

Oba sposoby pomiaru, psychrometryczny i higrometryczny, sprowadzaja si¢ do pomiaru
temperatury na wilgotnym polaczeniu termopary, ktore jest umieszczone w powietrzu komory
pomiarowej nad badang préobka.
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Rys. Schemat komory pomiarowej psychrometru z termopara do pomiaru potencjatu wody
1 bolec blokujacy prowadnicg probek, 2 termopara, 3 pochtaniacz ciepta, 4 glowica Sruby
dociskajacej, 5 przewody otowiane, 6 zamocowanie probki, 7 aluminiowa obudowa, 8
uszczelka pierscieniowa, 9 prowadnica probek.

Pozyskanie roztworu do badania potencjatu osmotycznego tkanki

Roztwor ksylemowy do oznaczenia Wo pozyskany by¢ moze z wykorzystaniem komory
ci$nieniowej. Po osiagnigciu rownowagi podci$nienia w naczyniach ksylemu i ci$nienia gazu
podawanego z butli nalezy przerwa¢ doptyw gazu do komory i osuszy¢ delikatnie bibuta
powierzchnig przecigcia todygi lub ogonka lisciowego. W ten sposob usuwa si¢ pierwsza
kroplg soku, ktéora moze by¢ zanieczyszczona przez roztwory, uwolnione z komorek
uszkodzonych przy $cinaniu ro$liny. Nast¢pnie zwigksza si¢ ciSnienie w komorze a powstata
na podcietej todydze kropla roztworu jest zbierana za pomoca kapilary. Przenosi si¢ ja do
probowki Eppendorfa i roztwor moze by¢ uzyty do dalszych oznaczen.

Pomiar Yo tkanek (lisci, korzeni) wykonuje si¢ na wycisnigtym z tkanek soku komorkowym,
przyjmujac, ze st¢zenie czasteczek osmotycznie czynnych jest w nim takie samo jak w soku
wakuolarnym.

Roztwor soku z tkanek mozna uzyskaé wyciskajac sok z tkanki lub rozcierajac tkankg 1
oddzielajac czgsci stale od roztworu albo pobierajac roztwor wakuolarny mikropipeta. Sok
komorkowy uzyska¢ mozna takze poprzez zniszczenie selektywnej przepuszczalno$é bion
przez dziatanie wysoka dodatnia lub ujemna temperatura. Do wyciskania soku z termicznie
uszkodzonej tkanki uzy¢ mozna strzykawki lekarskiej. Umieszczenie badanej tkanki np. liScia
w komorze strzykawki pod tlokiem 1 popychanie ttoka powoduje wyptyw soku ze strzykawki
do probowki Eppendorfa lub bezposrednio na przygotowany krazek bibuty.

Tu inne sposoby pozyskiwania soku!



