
Zasada pomiaru względnej zawartości flawonoidów skórki liści miernikiem Dualex 4. 

Flawonoidy w skórce liści absorbują promieniowanie z zakresu ultrafioletu UV i stanowią 

filtr chroniący chlorofil zawarty w miękiszu liścia. Chlorofil absorbuje promieniowanie w 

dwu zakresach ultrafioletu UV (Rys. 1 nr 1) i czerwieni Red (Rys. 1 nr 2), flawonoidy tylko w 

UV. Właściwość ta jest wykorzystana do oceny zawartości flawonoidów. Fluorescencja 

chlorofilu mierzona w czerwieni w stosunku do UV jest zatem proporcjonalna do zawartości  

flawonoidów w skórce liścia (Rys. 1). 

 
Rys.1 Zakresy absorpcji promieniowania przez flawonole i przez liść oraz fluorescencji 

chlorofilu. ftp://ftp.dynamax.com/DynamaxPDF/Dualex.pdf 

 

Absorbancja flawonoidów  oznaczana jest ze stosunku wskaźników fluorescencji chlorofilu 

przy promieniowaniu z zakresu UV do fluorescencji chlorofilu przy promieniowaniu z 

zakresu R (rys. 2).   

Fluorescencja chlorofilu wywołana przez R 

Absorbancja flawonoidów = Log  ------------------------------------------------------------ 

     Fluorescencja chlorofilu wywołana przez UV 

 

ftp://ftp.dynamax.com/DynamaxPDF/Dualex.pdf


 
Rys. 2 Różnicowy pomiar fluorescencji chlorofilu w zakresie UV i R 

ftp://ftp.dynamax.com/DynamaxPDF/Dualex.pdf 

 

Wynik pomiaru zawartości falwonoidów podawany jest jako wskaźnik Flv- względna 

zawartość flawonoli w próbce. Zakres odczytów Flv wynosi 0.00- 3.00 jednostek względnych 

DUALEX, po kalibracji przeliczanych na μg/cm
2
.
 

 

Zasada pomiaru względnej zawartości chlorofilu w liściu miernikiem Dualex 4. 

Zawartość chlorofilu jest szacowana na podstawie przepuszczania światła przez liść. Pierwszy 

zakres zbliżony do dalekiej czerwieni FR (rys.1 nr 3) pozwala ocenić zawartość chlorofilu a 

drugi zakres bliskiej podczerwieni NIR (rys.1 nr 4) uwzględnia cechy struktury liścia. Na 

podstawie tych dwu zakresów aparat wylicza wartość liczbową bezpośrednio związaną z 

zawartością chlorofilu w badanej próbce. 

 

    Przepuszczalność w NIR – przepuszczalność w R 

Zawartość chlorofilu = ---------------------------------------------------------------------- 

    przepuszczalność w R 

 

Wynik pomiaru względnej  zawartości chlorofilu w liściu podawany jest jako wskaźnik Chl i 

mieści się w zakresie 0.00 – 150.00 jednostek względnych DUALEX, po kalibracji 

przeliczanych na  μg chlorofilu a+b/cm
2 

powierzchni liścia. 

ftp://ftp.dynamax.com/DynamaxPDF/Dualex.pdf


 
Rys.3 Przykładowa krzywa kalibracji umożliwiająca przeliczanie względnej zawartości 

chlorofilu Chl w jednostkach DUALEX na bezwzględną zawartość w μg chlorofilu a+b/cm
2 

powierzchni liścia. ftp://ftp.dynamax.com/DynamaxPDF/Dualex.pdf 

 

Aparat Dualex 4 oblicza także wskaźnik NBI- nitrogen balance index, który jest stosunkiem 

zawartości chlorofilu do zawartości flawonoidów.  

 

  Względna zawartość chlorofilu 

NBI = ------------------------------------------------ 

  Względna zawartość flawonoidów 

 

Wartości wskaźnika NBI mieszczą się w zakresie 0.00 do 999.00 jednostek względnych 

DUALEX. Wskazywać mogą na stan deficytu azotu,  przy którym ograniczona zostaje 

synteza związków organicznych metabolizmu pierwotnego zawierających azot, jak białka czy 

chlorofil, a zwiększa się synteza węglowych związków metabolizmu wtórnego typu 

flawonoidów. 
http://www.eko.uj.edu.pl/mycorrhiza/monitoring/DUALEX_SCIENTIFIC_BROCHURE.pdf 

 

 

ftp://ftp.dynamax.com/DynamaxPDF/Dualex.pdf
http://www.eko.uj.edu.pl/mycorrhiza/monitoring/DUALEX_SCIENTIFIC_BROCHURE.pdf

