
Zadanie 

Wpływ odczynu pożywki na kiełkowanie i wzrost siewek oraz zmiany odczynu przez 

siewki 

Źródło: ćwiczenie 4 z działu mineralne odżywianie roślin Przewodnika do ćwiczeń pod red. Z. 

Stack, uzupełnione przez dr Annę Dzierżyńską 

Wstęp 

Wskaźnik pH jest miarą kwasowości lub zasadowości roztworu. Wskaźnik pH 7 oznacza 

odczyn obojętny (neutralny), pH od 7 do 0 coraz bardziej kwaśny, pH od 7do 14 coraz 

bardziej zasadowy (alkaliczny). Zmniejszenie pH o jednostkę oznacza dziesięciokrotne 

zwiększenie stężenia jonów wodorowych (protonów) H
+
. Woda czysta ma wskaźnik pH 

około 7, woda deszczowa z pewną ilością rozpuszczonego H2CO3 ma pH około 5.6 natomiast 

kwaśne deszcze na skutek rozpuszczenia w wodzie deszczowej kwasów siarkowego i 

azotowego, ze źródeł naturalnych i antropogenicznych, wykazują często pH poniżej 4.0.  

Rośliny uprawne mają zróżnicowane wymagania pod względem optymalnego odczynu gleby. 

Gatunki kwasolubne (optimum pH 5,1-5,5) to np. łubin żółty, seradela, len, żyto, trawy, 

średnio wrażliwe na kwaśny odczyn (optimum pH 5,6-6,0) to owies, ziemniaki, mieszanki 

zbożowe, mieszanki pastewne a gatunki roślin wrażliwe na zakwaszenie (optimum pH 6,1-

6,5) rzodkiewka, pszenica, rzepak, bobik, łubin biały i wąskolistny, pszenżyto. Gatunki o 

optimum zasadowym (pH 6,6-7,0) to buraki, kukurydza, lucerna, koniczyna, soja i jęczmień 

(http://www.hagepolska.pl/461,l1.html). 

Rośliny wykazują właściwości buforujące i w pewnych granicach mogą zmieniać odczyn 

pobierając wymiennie jony z podłoża. Pobierając kation pokarmowy (np. NH4
+
) wydzielają w 

zamian do podłoża kation wodorowy H
+
 zaś pobierając anion pokarmowy (np. NO3

-
) 

wydzielają w zamian do podłoża anion wodorotlenowy OH
- 
lub resztę słabego kwasu 

węglowego HCO3
-
. W związku z tym preferencyjne pobieranie kationu z soli nawozowej 

powoduje zakwaszenie podłoża i taką sól nazywa się solą fizjologicznie kwaśną (np. KCl). Z 

soli fizjologicznie zasadowej w większym stopniu pobierany jest przez roślinę anion niż 

kation (np. z Ca [NO3]2), co z kolei powoduje alkalizację podłoża. 

 Cel zadania 

Część A 

Celem zadania jest zbadanie zmian pH pożywki w której umieszczono korzenie siewek 

pszenicy 

Część B 

Celem zadania jest porównanie wpływu różnego pH pożywki na kiełkowanie i wzrost nasion 

różnych gatunków  

 Materiał i metody 

Część A 

Zmiany odczynu przez siewki i oznaczanie zdolności buforujących roślin 

Materiał: 

Siewki pszenicy, wysiane gęsto na szalce Petriego i rozdzielone wraz z systemem 

korzeniowym na 4 równe porcje 

Sprzęt: 

pH-metr 

4 zlewki, 4 cylindry miarowe o pojemności 50cm
3
, oznaczone numerami od 1 do 4.  

Odczynniki: 

4 butelki z ciemnego szkła, przechowywane w lodówce, z roztworami zbuforowanej  

pożywki Knopa o różnym pH, oznaczone numerami od 1 do 4.  

Sposób przygotowania odczynników: 

http://www.hagepolska.pl/461,l1.html


Przygotowano 1 dm
3
 roztworu dziesięciokrotnie rozcieńczonej pożywki Knopa 

(rozcieńczenie pożywki zapobiega wtrącaniu fosforanów z roztworu przy wysokich 

wartościach pH). 

Skład standardowej pożywki Knopa jest następujący: 

Rodzaj soli   g/dm
3
 wody 

Ca(NO3) . 4H2O  1,00 

KH2PO4    0,25 

MgSO4· 7H2O   0,25  

KCl     0,12 

FeCl3 6H20    ślady, mikroelementy roztwór A 

Przygotowano także roztwory buforowe 

Skład płynów buforowych wg Michaelisa jest następujący: 

a) KH2PO4 1/15 mol dm-
3
 (9,078 g w dm

3
),  

b) Na2HPO4 1/15 mol· dm-
3
 (23,865 g w dm

3
).  

Z rozcieńczonej, standardowej pożywki Knopa i roztworów buforowych przygotowano 

zbuforowane pożywki o różnym pH w następujący sposób: 

Nr kolby pH 
Roztwór buforowy 

KH2PO4 [cm
3
] 

Roztwór buforowy 

Na2HPO4 [cm
3
]  

1 4,53  10,0  0,0  

2  5,91  9,0  1,0  

3  7,00  4,0  6,0  

4  8,00  0,5  9,5  

Do czterech ponumerowanych kolb miarowych o pojemności 250 cm
3
 odmierzono po 200 

cm
3
 pożywki standardowej Knopa. Do poszczególnych kolb z pożywką dodano wskazane w 

tabeli ilości roztworów buforowych (zależnie od wymaganego pH pożywki) i uzupełniono 
wodą destylowaną do kreski, do objętości 250 cm

3
.  

Wykonanie: 

 Do 4 ponumerowanych zlewek o pojemności około 50cm
3
 wlać odmierzone 

cylindrem miarowym po 30 cm
3
 pożywki z kolejnych butelek o odpowiadającym 

numerze. Oznaczyć (za pomocą pH-metru) początkową wartość pH pożywek w 

kombinacjach od 1 do 4. 

 Umieścić w zlewkach korzenie przygotowanych porcji siewek pszenicy wraz z bibułą 

na której je wysiano. Zanotować godzinę. 

 Po 60 lub 90 minutach wyjąć siewki i oznaczyć końcowe pH pożywek w zlewkach. 

Wyniki pomiarów przedstawić w formie tabelki, obliczając wielkość i zaznaczyć 

kierunek zmiany pH w każdej z kombinacji.  

 Zinterpretować wyniki i wyjaśnić przyczyny zmian pH pożywki wywołane przez 

korzenie siewek pszenicy.  

  

Część B  

Kiełkowanie i wzrost siewek na pożywce zbuforowanej o różnym pH 

Materiał: 

ziarniaki pszenicy, kukurydzy, owsa i nasiona buraka  

przezroczysta folia gospodarcza 

Odczynniki 
4 roztwory zbuforowanej pożywki Knopa o różnym pH  

 Sprzęt: 
4 zlewki lub słoiki typu twist 



Bibuła filtracyjna w 2 rozmiarach wg rysunku 

Taca plastikowa, pipeta 

Wykonanie: 

 Wysterylizować po 60  sztuk ziarniaków pszenicy, kukurydzy, owsa i nasion buraka. 

 Podpisać bibułę ołówkiem - kierunek studiów, grupa, nazwisko wykonawcy, data, 

gatunek, kombinacja: 1-4. 

  Ziarniaki wysiać po 15 sztuk na podpisanych bibułach, zwilżonych za pomocą pipety 

roztworem z odpowiedniej kombinacji. Zawinąć w rulon przygotowany wg instrukcji i 

rysunku. 

 Rulony z wysianymi nasionami badanych gatunków wstawiać kolejno do 

odpowiednich zlewek, z tym samym numerem kombinacji. 

 Do zlewek z rulonami nalać jednakową ilość roztworów przygotowanej pożywki, 

zachowując zgodność numeru pożywki i zlewki, tak, aby poziom roztworu sięgał 

mniej więcej na wysokość 1.5 cm od dołu rulonu . Przykryć, aby ograniczyć 

parowanie. Przygotować tabelkę wyników. 

 Po tygodniu rozwinąć rulony i obliczyć liczbę skiełkowanych nasion, zmierzyć 

długość korzeni oraz części nadziemnej siewek badanych gatunków i oznaczyć ich 

świeżą masę, obliczyć średnią wartość badanych cech w każdej  z 4 kombinacji o 

różnym pH. 

 Zinterpretować otrzymane wyniki i wyciągnąć wnioski. 

 Wyrzucić bibułę i nasiona, wymyć zlewki. 

 

Rysunek  

 

 Instrukcja 

Duży pasek bibuły –A położyć na tacy, na nim położyć w połowie szerokości jeden mały 

pasek bibuły B1 i zwilżyć całą powierzchnię wodą lub roztworem za pomocą pipety. Na 

małym pasku wysiewać pęsetą nasiona – C. Przykryć nasiona drugim małym paskiem bibuły i 

całość zrolować nasionami do wewnątrz. Wstawić rulon bibuły do naczynia z wodą na 

podsiąk. 
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