Zadanie 1

Wplyw potencjalu wody na pecznienie, kietkowanie i poczatkowy wzrost siewek

pszenicy i/ lub kukurydzy

Na bazie zadania ,,Wplyw zasolenia na kietkowanie i wzrost siewek pszenicy” z

,Przewodnika do ¢wiczen” pod red. Z. Starck, uzupetnione przez dr Anng Dzierzynska
Wstep

Nadmierne st¢zenie soli w roztworze wplywa hamujaco na proces pgcznienia nasion oraz na

mozliwo$¢ osmotycznego pobrania wody przez nasiona lub korzenie roslin. Dodatkowo jony

soli mogg dziata¢ toksycznie, jako zanieczyszczenie srodowiska. Wielkoczasteczkowy glikol

polietylenowy (PEG) tworzy z wodg roztwory o niskim potencjale osmotycznym, zaleznym

od stezenia PEG 1 temperatury i jest uzywany do symulacji warunkow deficytu wody w

srodowisku (Blum A., Use of PEG to induce and control plant water deficit in experimental

hydroponics’ culture. http://www.plantstress.com/methods/peg.htm).

Cel
Cze$¢ A Celem zadania jest pordwnanie wplywu potencjatu wody na stopien pgcznienia
nasion, badany metodg wagowsa.
Cze$¢ B Celem zadania jest porownanie wplywu zasolenia spowodowanego obecnoscig W
roztworze soli dysocjujacej NaCl (w dwoch stgzeniach) i 6-cio krotnie zageszczonej pozywki
Hoaglanda, zawierajacej sktadniki pokarmowe oraz roztworu PEG na kietkowanie i
poczatkowy wzrost siewek pszenicy w porownaniu do kombinacji kontrolnej.

Materiat i metody

Czes¢ A

Oznaczenie stopnia pecznienia nasion grochu w srodowisku o réznym potencjale wody
Odczynniki:

Roztwory soli NaCl o ste¢zeniu 1%,10%,30%

Material:

Nasiona grochu

Recznik jednorazowy

Sprzet:

4 zlewki, waga elektroniczna

Wykonanie:

e Odwazy¢ 4 porcje nasion grochu po 10g

e Zala¢ nasiona w podpisanych zlewkach kolejno woda destylowang i przygotowanymi
roztworami soli tak, aby pltyn zajmowat co najmniej dwa razy wigksza objetos¢ niz
nasiona w zlewce.

e Pozostawi¢ zlewki na 1.5 godziny, najlepiej w cieplarce o temperaturze 35°C.

e Po tym czasie osuszy¢ nasiona na r¢czniku jednorazowym i zwazy¢ ponownie.

e Zrdznicy mas przed 1 po pecznieniu nasion obliczy¢ w kazdej kombinacji procentowy
przyrost masy jako efekt procesu pgcznienia hydrofilowych zwigzkow koloidalnych
zawartych nasionach i wpisa¢ do tabelki wynikow.

e Obliczy¢ potencjat osmotyczny w roztworach soli, przeliczajac stezenie soli % na
molowe i korzystajac z wzoru Van't Hoffa (patrz cz¢s¢ B)

e Poréwnac stopien pgcznienia nasion w wodzie czystej z roztworami soli o
zwigkszajacym si¢ stezeniu (zmniejszajacym si¢ potencjale osmotycznym) i
sformutowac wnioski.

Czes¢ B
Oznaczenie kielkowania i poczatkowego wzrostu siewek pszenicy srodowisku o ré6znym
potencjale wody


http://www.plantstress.com/methods/peg.htm

Odczynniki:

Roztwory soli NaCl o stgzeniu 60mM i 120mM

6 krotnie zaggszczona pozywka Hoaglanda

Roztwor PEG8000 o stezeniu 20% w/w (0,2g PEG8000/1gdH,0 o Wo= -0,5MPa wg. Plant
Physiol. (1983) 72, 66-70).

Materiat roslinny:

Ziarniaki pszenicy

Sprzet:

Sterylne szalki Petriego wytozone bibutg, 5 szt

Wykonanie

e Ziarniaki pszenicy wysterylizowac¢ (liczac po 20 sztuk x 5 szalek).

e Opisac¢ szalki Petriego (kierunek studiow, grupa, nazwisko wykonawcy, kombinacja) i
wla¢ odpowiednio po 5 cm®: W kontroli uzyé wody destylowanej, w traktowanych: 60
mmol dm™ NaCl, 120 mmol dm™ NaCl i 6-krotnie zageszczonej pozywki Hoaglanda
oraz 20% roztworu w/w PEG.

e Ziarniaki wysia¢ do sterylnych szalek, po 20 sztuk w kazdej z 6 kombinacji
doswiadczalnych.

e Obliczy¢ potencjat osmotyczny poszczegdlnych roztwordw, korzystajac ze wzoru
Van't Hoffa na obliczanie potencjatu osmotycznego roztworu.

- Wo = icRT [hPa]

gdzie:

T - temperatura [°K] (273 + t°C),

R - stala gazowa 83,138 [hPa mol™ K'l],

I - wspotczynnik izotoniczny dysocjacji i = [1 + (k-1) o] gdzie k — liczba jonéw na ktora
dysocjuje dana sdl, o — wspotczynnik dysocjacji danej soli, dla NaCl = 0,8

Korzystajac z tego wzoru obliczy¢ takze przyblizony Wo zageszczonej pozywki Hoaglanada
wg stezen makrosktadnikéw podanych w tabeli skryptu w zadaniu z mineralnego odzywiania,
zaktadajac, ze wspotczynnik dysocjacji tych soli wynosi §rednio 0,8.

Szalki pozostawi¢ w temperaturze pokojowej, utrzymujac wilgotnos$¢ podtoza. Przygotowac
tabele do wpisania wynikow.

e Po tygodniu policzy¢ skietkowane nasiona i zmierzy¢ dhugos¢ korzeni oraz czgsci
nadziemnej siewek oraz zwazy¢ ich $wieza mase.

e Porownac wptyw réznego typu zasolenia na kietkowanie i wzrost siewek z
kombinacjg kontrolng, uwzgledniajac Wo stosowanych roztworow i sformutowac
wnioski.

e Oprozni¢ i doktadnie wymy¢ szalki.



