Zadanie
Pomiar zaleznosci intensywnosci fotosyntezy netto od atmosferycznego stezenia
dwutlenku wegla u rosliny C3 i C4 za pomocg analizatora gazu w podczerwieni

Wstep
Dwutlenek wegla jest substratem fotosyntezy. Jego asymilacja zachodzi w fazie
biochemicznej procesu dzieki produktom fazy fotochemicznej w postaci ATP i NADPH.
Starsze ewolucyjnie rosliny typu C3 wigza CO, w jednym cyklu wg Calvina -Bensona. Traca
go roéwnoczesnie na §wietle w procesie zwanym fotooddychaniem.
Mtodsze ewolucyjnie rosliny typu C4 przystosowaty si¢ do aktualnych stezen CO, w
atmosferze. Wiaza one CO, w dwoch cyklach, rozdzielonych przestrzennie pomigdzy migkisz
liscia i wieniec komorek okotowiazkowych. Pierwszy etap wiazania CO, w cyklu C4 wg
Hatcha i Slacka przyczynia si¢ do wielokrotnego zwigkszenia st¢zenia CO, wewnatrz liscia,
w komorkach pochwy okotowiazkowej. Dzigki temu drugi w kolejnosci etap wigzania CO, W
postaci cyklu C3 w tych komorkach przebiega w warunkach ograniczajacych fotooddychanie
praktycznie do zera.
Rosliny prowadzace fotosyntezg¢ typu C4 i C4 r6znia si¢ od siebie pod wieloma wzgledami:
budowy anatomicznej lisci, przemian biochemicznych wegla i innych proceséw
fizjologicznych a takze przystosowan srodowiskowych.
Intensywnos$¢ procesu fotosyntezy zalezy m.in. od st¢zenia CO, w atmosferze. Przedstawia go
tzw. krzywa ,,dwutlenkowa” fotosyntezy. Charakter tej zaleznosci jest podobny u roslin obu
typow 1 wzrost stezenia CO, w pewnym zakresie powoduje wzrost intensywnosci
fotosyntezy. Wystegpuja jednak zasadnicze rdéznice w przebiegu tych krzywych i potozeniu
charakterystycznych punktow: dwutlenkowego punktu kompensacyjnego i dwutlenkowego
punktu wysycenia. Maja one istotne znaczenie przy prognozowaniu wpltywu wzrastajacego
stezenia CO, w atmosferze (tzw. ,,efekt cieplarniany”) na fotosyntetyczna produktywnosé
ro$lin uprawnych.

Cel
Wyznaczenie krzywej zalezno$ci intensywnosci fotosyntezy netto od atmosferycznego
stezenia dwutlenku wegla u rosliny C3 1 C4 za pomoca analizatora gazu w podczerwieni.

Materiat metody
Materiat roslinny:
Siewki kukurydzy i fasoli
Sprzet: stacjonarny analizator gazu w podczerwieni
Wykonanie:

e Umiesci¢ lis¢ w kamerze pomiarowej 1 zaadoptowac¢ do pelnego oswietlania
pomiarowego

e Otworzy¢ na chwilg uktad pomiarowy i nadmuchaé powietrza z ptuc, bogatego w CO,
Odczekac¢ chwilg az powietrza w uktadzie si¢ wymiesza i stgzenie CO; zacznie si¢
stopniowo zmniejszac.

e Rozpocza¢ pomiar przy mozliwie najwyzszej wartosci stezenia CO, np. 600ppm i
odczytywac czas pobrania CO; z uktadu co 50 ppm. Stezenie CO, w uktadzie
zamknigtym obniza si¢ dzigki fotosyntezie. Pomiar prowadzi¢ tak dtugo, jak dtugo
obserwuje si¢ obnizanie st¢zenia CO,. Zanotowac czas ostatniego pomiaru i
minimalne stezenie koncowe CO, w ukladzie.

e  Wyniki pomiaru zapisywa¢ w formie tabeli
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e Obliczy¢ intensywnos¢ Fn, jako warto$¢ sredniag w danym przedziale st¢zenia CO, wg
wzoru dla uktadu zamknigtego:
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Gdzie:

Cp — stezenie CO, w uktadzie zamknigtym na poczatku pomiaru [umol CO; - mol™? powietrza
w uktadzie]

Ck— stezenie CO, w uktadzie zamknigtym na konicu pomiaru jw

V\ —objetos¢ molowa powietrza w ukladzie, wyliczona na podstawie objgtosci gazu w
uktadzie i objgtosci mola gazu doskonatego [mol]

P, — powierzchnia liscia zamknigta w kamerze pomiarowej [m?]
t — czas pomiaru zmiany st¢zenia CO, w uktadzie od ¢, do c[S]
Wielkosci Vi Py zostana podane prze prowadzacego ¢wiczenia.

o  Wykresli¢ krzywa zaleznosci Fn od [CO;], zaznaczy¢ punkty charakterystyczne.
e Porownac przebieg krzywej u kukurydzy i fasoli i wyjasni¢ roznice.



