Wykonanie pomiaru membranowa elektroda tlenowa Clark’a do pomiaru zmian
stezenia tlenu w czasie rzeczywistym.
Przygotowanie dysku S1 elektrody Clark'a do pomiaréw
Przed potaczeniem z komora pomiarowa nalezy przygotowac dysk elektrody. Przygotowanie
polega na oczyszczeniu elektrod, aplikacji elektrolitu i nalozeniu przepuszczalnej tylko dla
tlenu btony, jako koputy dysku.
Przygotowaé nasycony roztwor KCl (17,5 g bezwodnego KCl rozpusci¢ w 100 ml wody
dejonizowanej w temperaturze 25°C).
Sprawdzi¢ stan elektrod 1 w razie potrzeby oczysci¢ specjalnym preparatem do ich
czyszczenia, a nastgpnie przepluka¢ woda destylowana.
UWAGA!!!I
Nie wolno uzywa¢ komercyjnych $rodkow do czyszczenia metali, innych agresywnych
srodkow chemicznych ani ostrych przedmiotéw, poniewaz moga uszkodzi¢ same elektrody
oraz dysk z kalafonii.
Elektrodg przygotowaé wg nastgpujacych krokow:

Krok 1
Nanies$¢ kroplg elektrolitu na wierzchotek koputki dysku z elektrodami przy pomocy pipetki.

Kropla elektrolitu
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Krok 2
Umiesci¢ na katodzie wycinek papieru (najlepiej bibutki papierosowej) o powierzchni okoto
1,5 cm?, upewniajace sig, Ze przynajmniej jeden z jego rogéw bedzie mie¢ kontakt z rowkiem,

w ktorym umieszczona jest anoda. Na nim umie$ci¢ skrawek specjalnej blony, o takiej same;j

powierzchni.
Pierscien mocujacy
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Krok 3
Umiesci¢ pier§cien mocujacy na stozku aplikatora. Trzymajac pionowo aplikator nad koputka

przesuna¢ trzon aplikatora w dot tak, aby nasunac pierscien mocujacy na koputke.

Aplikator btony
Stozek aplikatora
P " Mniejszy pierScien mocujacy
&\
Btona i papier rozdzielajacy

Krok 4

Sprawdzi¢, czy btona jest gltadka i1 nie ma pod nia pgcherzykow powietrza. Nakropli¢
kolejne krople elektrolitu, tak, aby rowek z anoda byt nim wypeliony. Zamontowaé wigkszy
dysk 1 upewni¢ sig, ze jest we wglegbieniu wokot elektrolitu na wlasciwym miejscu.
Prawidlowe jego umocowanie zapewnia szczelno$¢ po zamontowaniu kamery i zapobiega
przedostawaniu si¢ tlenu nie pochodzacego z badanej probki, tylko z powietrza

atmosferycznego.

Btona i papier rozdzielajacy
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Przetestowac gotowa elektrodeg

Bez naktadania komory na dysk, podtaczy¢ dysk do jednostki kontrolnej elektrody (z
tylu jednostki kontrolnej). Uruchomi¢ program i poczeka¢ chwile na osiagnigcia stanu
rébwnowagi. Dobrze przygotowana elektroda powinna wskazywa¢ okoto 2000 mV w
powietrzu. Nastgpnie dokona¢ wydechu nad elektroda i obserwowaé przebieg wykresu.
Powinien on wyglada¢ jak na rysunku 4. Pierwszy pik jest wynikiem wzrostu temperatury,
jaka charakteryzuje si¢ wydychane powietrze. Nastgpnie zaznacza si¢ zmniejszenie stgzenia

tlenu, w wyniku zmniejszonej (do okoto 17%) zawartosci tlenu w wydychanym powietrzu.
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Rys. 4. Zapis z ekranu jednostki kontrolnej elektrody tlenowej Clarka przy testowaniu
elektrody.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku testu wykonywac¢ kalibracje elektrody.
Kalibracja elektrody tlenowej Clarka:
Elektroda wymaga kalibracji po kazdorazowym jej przygotowaniu i przed pomiarami
wykonywanymi w kolejnych dniach. Kalibracja polega na doswiadczalnym wyznaczeniu
zalezno$ci pomigdzy zmianami stgzenia tlenu a okreslong liczba podziatek (jednostek) na osi
Y w danej jednostce czasu (wykreslanego na osi X). W celu kalibracji elektrody do szczelnie
zamknigtego uktadu pomiarowego dodaje si¢ okreslona objetos¢ powietrza atmosferycznego
(1 cm®) za pomoca specjalnie wykalibrowanej strzykawki i rejestruje zmiane stezenia tlenu w
komorze pomiarowej w umownych jednostkach, przy zatozeniu, ze 1 cm® powietrza
atmosferycznego zawiera 8,73 umol O, w warunkach temperatury pokojowej i normalnego
ci$nienia.
Wykonanie wlasciwego pomiaru.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku testu 1 kalibracji wykonywa¢ wlasciwe pomiary. W
trakcie pomiaru nalezy zwroci¢ uwage na stosunek objetosci kamery do objgtoscei tkanki,
ktorej oddychanie mierzymy, aby zawarto$¢ tlenu w powietrzu w komorze pomiarowej nie
byta limitujaca, zatem czas pomiaru nie moze by¢ dtuzszy niz 20-30 min.
Po pomiarach nalezy koniecznie wyczysci¢ 1 zabezpieczy¢ elektrodg. Nie wolno pozostawié
elektrody z elektrolitem, poniewaz jego krystalizacja nieodwracalnie uszkadza aparat.
Elektrody przepluka¢ woda destylowana. Cato$¢ nalezy osuszy¢ jednorazowym rgcznikiem
papierowym. Przechowywacé elektrode zabezpieczajac przed dostepem wilgoci 1 powietrza

atmosferycznego. Desykant w szczelnym opakowaniu z elektroda okresowo wymieniac.



