Instrukcja obshugi Analizatora CO,w podczerwieni
Q-Box CO650 Plant CO2 Analysis Package, Qubit Systems
(sala laboratoryjna 091)

opracowal mgr Chrystian Chmontowski
1. Wiaczy¢ listwg zasilajaca analizator, lampke¢ LED i komputer.
2. Podtaczy¢ komputer do zasilania.
3. Sprawdzi¢ pomiarowy uktad gazowy
- czy rurka prowadzaca do wejscia ,,in” w pompie gazowej (Gas Pump) nie jest niczym
zatkana, to samo tyczy si¢ wyjscia ,,out” w CO, Analyzer ( w przypadku pracy w uktadzie
otwartym rurka wejscia i wyjscia pozostaja bez zmian, w przypadku pracy w zamknig¢tym
wejscie ,,in” w pompie gazowej (Gas Pump) bedzie polaczone rurka z wyjsciem ,,out” w
CO; Analyzer)
- czy przygotowana jest wlasciwa kamera pomiarowa (do fotosyntezy lub oddychania)
- czy desykant w suszce jest wymieniony na suchy!
4. Wiaczy¢ przyciskami po kolei: Gas Pump — Flow Monitor — RH & Temp Sensor —

CO; Analyzer, nastawiony na wlasciwy zakres pomiarowy (do 2000)

Gas Pump — Flow Monitor — RH & Temp Sensor — CO, Analyzer

5. Analizator musi nagrzewac¢ si¢ co najmniej przez 15 minut.
W tym czasie sprawdzi¢ potaczenia migdzy urzadzeniami:

e Rurka z zewnatrz wchodzi do wejscia ,,in” w Gas Pump przez niebieski
filtr

e Rurka z wyjscia ,,out” w Gas Pump wchodzi do wejscia ,,in” we Flow
Monitor

e Rurka z wyjscia ,,out” we Flow Monitor wchodzi do wejscia ,,in” w RH &
Temp Sensor

e Rurka z wyjscia ,,out” w RH & Temp Sensor wchodzi do kolumny
osuszajacej

e Rurka z drugiej strony kolumny osuszajacej wchodzi do wejscia ,,in” w
CO;, Analyzer przez niebieski filtr

e Do wyjscia ,,out” w CO, Analyzer nie powinno by¢ podlaczone nic, jesli
pracuje si¢ w systemie otwartym lub powinno by¢ ono potaczone rurka z
wejsciem ‘in” w Gas Pump, jesli pracuje si¢ w systemie zamknigtym,
dodatkowo sprawdzamy czy rurki nie sa nigdzie pozaginane

e Wilgotnym palcem sprawdzié¢ czy z wejscia ,,out” w CO, Analyzer
wydobywa sig powietrze

e oraz sprawdzi¢ potaczenie analizatora z komputerem przez kabel USB 1 i
kabel USB 2.



6. Wiaczy¢ program ,,ANALIZATOR CO,” skrotem na pulpicie komputera
7. Podtaczy¢ w programie na monitorze czujniki pod odpowiednie kanaty, po kolei tak
jak sa wyswietlone na ekranie (czujniki automatycznie podtaczaja si¢ pod odpowiedni
kanat po potwierdzeniu z klawiatury klawiszem enter).
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Rys. Ekran z obrazem podtaczania czujnikoéw

8. Sprawdzi¢ szybkos¢ przeptywu flow rate podany w L/min (rubryczka Flow rate
znajduje si¢ na monitorze), nie moze on przekracza¢ wartosci 650 ml/min! Zalecany
przeptyw to 300 ml/min. Predkos¢ przeptywu reguluje si¢ delikatnie pokrettem
,heedle valve” na Flow Monitor. Po ustawieniu flow rate na zadanym poziomie,
blokuje si¢ zawor srubka, aby nie zmieniata si¢ szybkos¢ przeptywu w trakcie
eksperymentu.

9. Ustawic¢ przepltyw powietrza do analizatora przez wlasciwa kamerg pomiarowa —

do pomiaru fotosyntezy liscia, ze zrodtem $wiatta do pomiaru oddychania nasion w

formie metalowego cylindra:

e Rurke z wyjscia ,,out” we Flow Monitor podtaczy¢ do rurki wchodzacej do
kamery pomiarowej
e Druga rurke wychodzaca z kamery pomiarowej umiesci¢ W wejsciu ,,In” w
RH & Temp Sensor
10. Przy pomiarze fotosyntezy umiesci¢ 1i$¢ w komorze pomiarowej. W tym celu zdjac¢ z
komory przypinane na rzepy zrodto §wiatta LED 1 odltozy¢ w bezpieczny sposob.
Poluzowac¢ 3 $rubki kamery 1 wsuna¢ li§¢ pomigdzy obie czgsci kamery, tak, aby
catkowicie przestonit okienko pomiarowe, dokreci¢ srubki.
Mozna tez wykreci¢ catkowicie 3 srubki kamery i roztozy¢ kamerg lisciowa na 2
cze$ei, ewentualnie natozy¢ trochg smaru na uszczelki, aby zapewni¢ lepsze

przyleganie uszczelek do blaszki liscia, wtozy¢ 1i$¢ i zamkna¢ szczelnie kamerg za
pomoca Srubek.
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Rys. Kamera pomiarowa (ptytka dolna), powyzej lampka LED, obok ztozona kamera
z lampka LED

Umiesci¢ nad okienkiem kamery z powrotem lampke LED za pomoca ‘rzepow”.
Wiaczy¢ pokrettem lampke LED na zadany zakres. Natezenie $wiatla jest wyswietlane
na monitorze w rubryce ,,LED”.

Rys. Kamera pomiarowa z lampka LED na statywie, gotowy zestaw do pomiaru
fotosyntezy

Przy pomiarze fotosyntezy ,,nadmucha¢” odpowiednia ilos¢ CO, do rurki ,,in” w Gas
Pump, nastgpnie potaczy¢ ja z wejsciem ,,out” w CO, Analyzer, aby zamkna¢ obieg
powietrza w ukladzie przy pracy w ukladzie zamknigtym.

Przy pomiarze oddychania umiesci¢ badany materiat roslinny w kamerze w formie
cylindra. W tym celu otworzy¢ cylinder, zdejmujac zamknigcie z rurka
wyprowadzajaca (objgtos¢ cylindra pozwala na zamknigcie w nim okoto 50 sztuk
nasion pszenicy). Przed lub po pomiarze zwazy¢ §wieza mas¢ badanej probki.
Zamkna¢ kamerg 1 uktad pomiarowy.

Zmiany w natezeniu CO; widaé¢ na cyfrowym wyswietlaczu na analizatorze CO,
Analyzer oraz na monitorze w okienku st¢zenie CO, oraz w formie wykresu zmian
stezenia CO, w ukladzie w czasie rejestrowania danych.



Rys. Wyswietlacz stezenia CO
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s. Ekran gléwny pro grému

Wskazania na ekranie:
A- Aktualne stezenie CO2, B- Natgzenie emisji PAR z lampy LED, C- szybkos¢

15.

przeptywu
Po otwarciu uktadu w celu wymiany liscia lub dodania do niego wydychanego CO;
przy pomiarze fotosyntezy lub wymiany probki przy pomiarze oddychania powietrze

w uktadzie musi ulec wymieszaniu. W przypadku zbyt wysokiego st¢zenia CO, W
uktadzie pomiarowym przy intensywnym oddychaniu otworzy¢ na chwilg uktad aby
dostato si¢ do niego powietrze atmosferyczne o mniejszym stezeniu CO,, ewentualnie
umiesci¢ dodatkowo pochtaniacz CO; na drodze przeptywu powietrza. Zanim nastapi
wymieszanie powietrza po zamknigciu uktadu, obserwuje si¢ Kilkukrotne wzrosty i
spadki stgzenia CO, w uktadzie. Nalezy odczeka¢ z pomiarem, obserwujac wykres, do
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czasu jednostajnego zmniejszania si¢ stezenia CO, przy fotosyntezie i zwigkszania si¢
przy oddychaniu.

Wiaczy¢ pomiar uruchamiajac za pomoca ‘myszki” ikong¢ gromadz — Collect na
monitorze, (bez zapisywania poprzednich danych) funkcja ,,enter”. Uruchamia si¢
wtedy zapis aktualnego pomiaru stezenia CO, w ppm (druga kolumna) réwnolegle z
zapisem czasu pomiaru w minutach (pierwsza kolumna). Zapis zatrzymuje si¢
przyciskiem stop na monitorze. Przewijajac zapis mozna odtworzy¢ warto$ci odczytu
czasu i stezenia CO, podczas catego pomiaru (np. jesli podczas trwania pomiaru
zmiany byly zbyt szybkie i trudne do zanotowania).
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24. Stop data collection by clicking the red button “Stop”
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Rys.

Do wyliczenia intensywnoscCi procesu nalezy zanotowac czas i stgzenie CO, na
poczatku pomiaru, czas i st¢zenie CO2 na koncu pomiaru, obliczy¢ z rdéznicy czas
pomiaru w sekundach. W przypadku problemow z praca programu mozna
odczytywac stezenie CO, bezposrednio z wyswietlacza w CO, Analyzer a czas
mierzy¢ za pomoca stopera.

Korzystajac z odpowiedniego wzoru obliczy¢ intensywno$¢ fotosyntezy netto,
przeliczajac roznice stezen CO, w uktadzie w pmolach CO,,; mol powietrza w
uktadzie na umole pobranego CO;i przeliczajac ja na jeden metr kwadratowy
powierzchni liscia oraz na jedna sekunde. Powierzchnia okienka kamery wynosi 9 cm?
a objetos¢ uktadu, potrzebna do przeliczenia wzglednego stezenia CO; na
bezwzgledna ilos¢ CO, w uktadzie pomiarowym, zostanie podana przez
prowadzacego zajgcia.

Korzystajac z odpowiedniego wzoru obliczy¢ intensywno$¢ oddychania, wazac
Swieza mase probki 1znajac objetos¢ powietrza w uktadzie pomiarowym, ktora
podaje prowadzacy zajecia.
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