Przygotowywanie roztworéw

Stezenie molowe - molarnos$¢ roztworu (M) jest to liczba moli zwiazku chemicznego
rozpuszczonych w dm? (litrze) roztworu, Roztwér 1M (1 molowy) to 1 mol substancii
rozpuszczonej w 1 dm? roztworu. Rozcienczone roztwory sa zwykle wyrazane w
miIIimoIgrnos’ci (mM), gdzie 1 mM =10" M= 0,001 M lub w mikromolarnosci (uM) gdzie 1
uM=10"M

Przyktad:

Aby przygotowaé 0,5 dm? (500 ml= 0.5 1) roztworu siarczanu amonu (masa czasteczkowa
siarczanu amonu 132,14 g/mol) o stezeniu 3,5 M nalezy odwazy¢ 231,25 g siarczanu amonu
i rozpusci¢ w wodzie destylowanej, doprowadzajac roztwor do koncowej objetosci 0,5 dm? (a
nie dodajac 0,5 dm® wody do nawazki soli!) w cylindrze miarowym, wyskalowanej zlewce
lub kolbie miarowej. Sposdb wyliczenia:

1 molowy siarczan amonuto 1mol = 132,149 w 1dm?®roztworu

3,5 molowy siarczan amonu 3,5 mola = 3,5 x 132,14g w 1dm?® roztworu

3,5 molowy siarczan amonu Xg w 0,5 dm® roztworu
X=3.5x132,14g x 0,5/1 = 231,25 g siarczanu amonu

Stezenie procentowe wagowo / objetosciowe (% m/ V) jest czgsto stosowany przy
tworzeniu roztworu glikolu polietylenowego (PEG 8000) o duzej masie czasteczkowe;.

% m /v jest to masa substancji rozpuszczonej w danej objgtosci. 1% m/v = 19 na 100 cm®
(ml). 50% m/v PEG to 50 g PEG rozpuszczone w koncowej objetosci 100 cm® roztworu (a
nie 100 cm® wody dodane do nawazki!). Oznacza to, ze nawazke 50 g PEG nalezy umiescié
w cylindrze miarowym lub kolbie miarowej i dodajac wode doprowadzi¢ koncowa objetosé
roztworu do 100 cm?®,

Przyktad:

Aby przygotowaé 500 cm® 30% m/v roztworu PEG, trzeba zwazy¢ 150g PEG i
doprowadzi¢ go woda destylowana do koficowej objetosci 500 cm?®.

Sposob wyliczenia:
30% roztwér PEG zawiera 30g PEG w 100cm?® roztworu
30% roztwor PEG zawiera Xg PEG w 500cm?® roztworu

X =30 x 500/100 = 150 g PEG

Stezenie procentowe objetosciowo / objetosciowe (% V/V) czesto stosuje si¢ do
przygotowywania roztworéw rozpuszczalnikow organicznych lub polimeréw 0 niskiej masie
czasteczkowej. % V/V jest objetos¢ substancji rozpuszczonej w danej objetosci roztworu (a nie
objetos$¢ zwiazku rozpuszczonego 0raz objetosc rozpuszczalnika!). Roztwor wodny 1 %v/v
etanolu to 1 cm?® etanolu w 100 cm?® roztworu wodnego etanolu.

Przyktad:

Aby przygotowaé 500 cm® 50% v/v etanolu trzeba odmierzy¢ cylindrem miarowym 250 cm®
etanolu 1 doprowadzi¢ woda do koncowej objetosci 500 cm?® roztworu.

Sposob wyliczenia:

50% etanol zawiera 50 cm® w 100cm?® roztworu



50% etanol X cm® w 500cm?® roztworu
X =50 x 500/ 100 = 250 cm?®

Stezenie procentowe wagowo/wagowe stosowane jest stosunkowo rzadko. 1% w/w roztwor
soli oznacza 19 tej soli rozpuszczony w koncowej masie 100g roztworu tzn. po dodaniu 99 g
rozpuszczalnika np. wody.

Rozcienczenia i seryjne rozcienczenia
Rozcienczanie roztworu polega na dodaniu rozpuszczalnika, tak aby roztwor stat si¢ mniej
stgzony.
Rozcienczen dokonuje si¢ wedtug wzoru:

viM; = VoM,
gdzie vi i V,sa objetoSciami roztworow a Mj i M; sg stezeniami molowymi odpowiednio
roztworu wyj$ciowego i rozcienczonego.

Przyktad:

Aby przygotowa¢ 100 ml 0,5 M roztworu wodnego NaCl z 1M roztworu wyjSciowego
v1 X 1 M NaCl = 100 ml x 0,5 M NaCl

v; =100 ml x 0,5 M NaCl /1 M NaCl =50 ml

nalezy odmierzy¢ 50ml 0,5M roztworu wyjsciowego soli NaCl i dopetni¢ 50 ml wody do
100ml roztworu rozcienczonego.

Rozcienczanie seryjne roztworow polega na tworzeniu serii roztworéw ktérych stezenia
r6znia si¢ o stala, znana warto$¢. Przygotowanie serii rozcienczen polega na dodawaniu do
ustalonej objgtosci poprzedniego bardziej stgzonego roztworu okreslonej objgtosci
rozpuszczalnika i powtarzaniu tej procedury przy przygotowywaniu kolejnych rozcienczen.

Przyktad:

Przygotowac serig roztworow soli NaCl o stgzeniu stanowiacym Y4 steZenia roztworulM
wyjsciowego tj. roztwory NaCl w wodzie: 0,25 M i 0,0625 M. W tym celu do 25 ml 1M
roztworu wyjsciowego doda¢ 75 ml wody a otrzymany roztwor bedzie rozcienczony do Y4
stezenia roztworu wyjsciowego. Dodanie do 25ml tego pierwszego rozcienczonego roztworu
75 ml wody spowoduje uzyskanie drugiego rozcienczenia tzn. szesnastokrotnie
rozcienczonego 1/4 x 1/4 = 1/16 roztworu wyjsciowego.

Uwaga, btad przy wykonywaniu jednego rozcienczenia prowadzi do btgdu w kolejnych
rozcienczeniach.

Bufor

Bufor jest roztworem dwoch lub wigcej soli, ktore zmieszane razem zapobiegaja zmianom
odczynu i wskaznika pH i stabilizuja pH roztworu na zadanym poziomie w szerokim zakresie
warunkéw. Bufory sa zatem pomoce w utrzymaniu statego pH w trakcie doswiadczen.



