Statystyka i modelowanie
w naukach o srodowisku



Wyklad 10

Analiza korelagji



Korelacja

2 data sets

Check for normality
in each data
(Shapiro-Wilk test)

If p>0,05 If p<0,05

Use Pearson’s coefficient (r) Use Spearman’s coefficient (p)

Based on: Daniel Granato, Verdonica Maria de Araujo Calado, Basil Jarvis
,Observations on the use of statistical methods in Food Science and Technology” Food

Research International 55 (2014) 137-149.



Analiza korelacji - wspolczynnik korelacji Pearsona

Cel: ocena wspoltzaleznosci miedzy dwiema zmiennymi iloSciowymi

Ocenia jedynie zaleznos¢ liniowa.

~coo(X,Y)
5.°S

r
Yy

gdzie, warto$¢ kowariancji (cov) na podstawie proby liczymy wg nastepujacego wzoru:
1 < < o
cov(X,Y)=——> (X, = X)(Y, =Y
(X¥)= 2 (X=X -Y)

natomiast s, i s, sg odchyleniami standardowymi dla zmiennych: XiY



Analiza korelacji - wspolczynnik korelacji Pearsona

Wspolczynnik korelacji liniowej przyjmuje zawsze wartosci w zakresie [ -1,1].

Im wieksza wartosc bezwzgledna wspolczynnika, tym silniejsza jest zaleznos¢ liniowa miedzy
zmiennymi.

I,y = 0 0znacza brak korelacji,

r,y = 1 oznacza silng korelacje¢ dodatnig, jezeli jedna zmienna (X) rosnie to rOwniez rosnie druga
zmienna (Y),

r,y = -1 oznacza korelacje ujemna (jezeli zmienna X rosnie, to Y maleje i na odwrot).



Analiza korelagji - wspolczynnik korelacji Pearsona

Stopien korelacji
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brak korelacji (= 0,0) slaba ujemna (r = -0,3)



Analiza korelacji - wspolczynnik korelacji Pearsona vs
wspolzaleznosc nieliniowa
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Analiza korelacji - wspolczynnik korelacji Pearsona

Hipoteza zerowa: Hy: 0 =0
Hipoteza zerowa: H;: 0 #0

Test t-Studenta, gdy zmienne pochodz3 z rozktadu normalnego

r
t, = Vn — 2
1 =12

t, .o - jest wartoscig krytyczna z rozkladu t-Studenta

lub p<a to Hyodrzucamy.

a,n-2

Jezeli It >t



Analiza korelacji - wspolczynnik korelacji Pearsona

Testowanie istotnosci korelacji
Testowanie jest tylko wtedy uzasadnione, gdy obydwie zmienne maja rozklad normalny

Hipoteza zerowa: H;:0=0
p- warto$¢ wspodtczynnika korelagji dla catej populacji

Jezeli I1en,1>1, 5 0 to Hyodrzucamy.
I, oo — jest wartoscig krytyczng wspotczynnika korelagji prostej Pearsona

Podobnie jak w przypadku innych hipotez w programach statystycznych (wnioskowanie o istotnosci
wspolzaleznosci dwoch zmiennych odbywa sie na podstawie wartosci p (p<a oznacza istotna
wspolzaleznosc)

Nalezy pamigtac rowniez, ze wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona dobrze opisuje jedynie zaleznosci
liniowe. W przypadku, gdy zaleznosc istnieje ale jest nieliniowa (np. punkty sa potozone na paraboli) wartos¢
wspolczynnika korelacji moze byc¢ bliska 0.



Analiza korelacji - wspolczynnik korelacji rang Spearmana

Wspolczynnik korelacji rang Spearmana (r,) stuzy do oceny wspotzaleznosci miedzy dwiema zmiennymi. W
odroznieniu od wspotczynnika korelacji Pearsona mozna przy pomocy wspolczynnika korelacji Spearmana
oceniac¢ zaleznosci nieliniowe. Przy testowaniu nie jest wymagana normalnosc¢ rozkladu zmiennych, tak wiec
mozliwe jest stosowanie tego wspolczynnika korelacji wtedy, gdy nie mozemy stosowac wspotczynnika korelacji
Persona.

Wartosci wspolczynnika korelacji rang Spearmana sa z zakresu [-1, 1] a ich interpretacja jest podobna jak w
przypadku wspotczynnika korelacji Pearsona, czyli czym wartosc r, jest blizsza 1 tym zaleznosc¢ jest silniejsza,
dodatnia, czym blizsza jest -1 tym zaleznos$¢ silniejsza, ujemna, a jesli wartosc r, jest bliska 0 to oznacza brak
zaleznosci lub bardzo stabg zaleznosc¢.
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Analiza korelagji - przyktad

Ocenic¢ z uzyciem analizy korelacji, czy wystepuje
zwiazek miedzy cechami X1Y.
kalkulatory online

Pearson:
https://www.socscistatistics.com/pvalues/pearsondis

tribution.aspx

Spearman:
https://www.socscistatistics.com/tests/spearman/def
ault.aspx
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https://www.socscistatistics.com/pvalues/pearsondistribution.aspx
https://www.socscistatistics.com/tests/spearman/default.aspx

Analiza korelagji - przyktad

STATISTICA:

Statystyka->statystyki podstawowe—=>macierze
korelacji2jedna lista zmiennych (wybieramy obie
zmienne)

W opcjach wybieramy , Wyswietl dokladna tabele
wynikow”

H,: nie ma korelacji pomigdzy zmiennymi XiY

r=0,056
t=0,204
p=0,842

p>a
H, przyjmujemy
korelacja pomigedzy zmiennymi X i Y nie jest istotna

ﬁ Korelacje i korelacje czastkowe: Arkusz1

2] Jednalistazmien. [l  Dwie listy zmiennych
Pierw_lista: X-Y

Druga lista: brak

Podstaw:}we\ Wigce] Opcje l Kolory]

Zawartos¢ macierzy korelacji

() Wyswietl macierz (podswietl p)

() Wyswietir, pi N

(@) Wyswietl doktadna tabele wynikow

D Pokaz diugie nazwy zmiennych
D Obliczenia zwigkszone| precyz|

poziom p dla podswietlania: |-05 =

Srednie i odch. std. w macierzy dla 1 listy
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Analiza korelagji - przyktad

STATISTICA:

Statystyka—>nieparametryczne->korelacje2jedna lista zmiennych (wybieramy obie zmienne)



