Kierunek BIOLOGIA
Cwiczenia 4: FUNKCJE, GRANICE, ASYMPTOTY

Zadanie 1. Oblicz granice funkcji. Przy kazdym przykladzie zinterpretuj wynik:
wskazuje, czy nie — na istnienie asymptoty i jesli tak, opisz asymptote.
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Odp.: a) 0, b) +, ¢) -oc, d) -, e) 0,25, ) -0,25, g) 0, h) 1, i) +c, j) 0, k) +cc, 1) -oc, m) 0, n) 0.
Zadanie 2. Wyznacz asymptoty pionowe i poziome danych funkcji.

Wskazowka. Rozwiqzywanie naleZy zaczqc od okreslenia dziedziny funkcji. Istnienie
asymptot poziomych ustalamy po obliczeniu granic dla x —+o oraz x —>—oo, jesli ich
obliczanie w o0gdle ma sens. Natomiast istnienie asymptot pionowych ustalamy po obliczeniu
granic dla x dazqcych do skoriczonej wartosci (,wyrzuconej” z osi liczbowej). Mowimy, ze
obliczamy granice na kravicach dziedziny.

a) f(x)=$l b) f(x):exl_i_l, C) f(X)=ex1_1, d) f(x)=1_1x2

Odp.: a) D=R, wigc nie ma asymptot pionowych; y =0 jest as. pozioma obustronna,
b) D=R, wigc nie ma asymptot pionowych; y =0 jest as. pozioma obustronna,

¢) D=R—{0}, wiec asymptota pionowa moze by¢ prosta x =0 (nie musi-trzeba to
sprawdzic); po obliczeniu granic dostajemy: x =0 jest as. pionowq obustronng, y =0
jest as. pozioma obustronna,

d) D=R-{-1,1}, wiec asymptotami pionowymi moga by¢ proste x=-1,x=1 (nie
musza-trzeba to sprawdzic); po obliczeniu granic dostajemy: x =1 jest as. pionowa

obustronng, x = -1 jest as. pionowa obustronng, y =0 jest as. pozioma obustronna.
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