Temat




1. Wprowadzenie: statystyczny opis danych.

2. Zastosowanie pakietu statystycznego STATISTICA,
arkusza kalkulacyjnego EXCEL lub CALC

Anna Rajfura



Dane liczcbowe z pomiaru: X1, X2, ..., Xn.
Pierwszym etapem analizy danych jest ich opis:

e rozktad wartosci (w postaci tabel, wykresow)

e charakterystyka za pomocg parametrow
(np. Srednia arytmetyczna, mediana,
odchylenie standardowe)
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Przyktad

Wiek chorych na pewng chorobe — szereg

statystyczny nieuporzadkowany.

30 80 92 65 90 19 21 81 76 24
80 38 31 38 38 20 92 28 50 95
73 47 30 62 41 48 69 61 44 o7
49 56 43 56 45 27 45 70 89 44
92 o6 61 49 93 66 81 o6 34 88
76 49 o1 45 48 48 60 o7 43 99
41 o1 89 69 17 36 76 99 52 43
77 o4 o1 47 48
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Przyktad cd.

Wiek chorych na pewng chorobe — szereg
statystyczny uporzadkowany (posortowany
rosngco).

17 19 20 21 24 27 28 30 30 31
34 36 38 38 38 41 41 43 43 43
44 44 45 45 45 47 47 48 48 48
438 49 49 49 50 91 o1 o1 52 92
93 o4 95 o6 o6 o6 o6 o7 o7 99
99 60 61 61 62 65 66 69 69 70
73 76 76 76 77 80 80 81 81 85
338 39 90 92 92
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Wiek chorych na pewng chorobe - szereg
statystyczny uporzadkowany (posortowany
rosngco).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wiek chorych

Caty zakres wartosci dzielimy na klasy,

| Y A A A A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wiek chorych

zliczamy wartosci w kazdej klasie. Rezultat
mozna przedstawic¢ w tabeli lub na wykresie.
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Empiryczny rozktad wartosci

... przedstawiony w postaci szeregu rozdzielczego

Klasy wiekowe |Liczebnosc
<15; 25) 4
<25; 35) 7
<35; 45) 12
<45; 55) 15
<55; 65) 15
<65; 75) 11
<75; 85) 6
<85; 95> 5

Razem /5
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... przedstawiony w postaci histogramu

1 24 -

Dane_1 (liczebnosci w klasach)
19 -
14 -
9
4
- 20 30 40 50 60 70 80 90
| wielk chcl>rychl (éroldki k!as)

Rozktad symetryczny
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:I 2 _ Dane_2 (liczebnosci w klasach)
|19
14 -
9
4
1 20 30 40 50 60 70 80 90 I
wiek chorych (érodki klas)

Rozktad asymetryczny
(prawoskosny, asymetria prawostronna)
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| 24 -

Dane_3 (liczebnosci w klasach)
19 -
| 14 -
9
4
- 20 30 40 20 60 70 80 90 i
wiek chorych ($rodki klas) |

Rozktad asymetryczny
(lewoskosny, asymetria lewostronna)
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| 24 _ Dane_4 (liczebnosci w klasach)
19 4
14 -
9 -
4 -
-1 20 30 40 50 60 70 80 90
witlak chcl)rychl (érocllki kI:I:ls)

Rozktad typu U

Anna Rajfura
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247 Dane_1 (liczebnosci w klasach) 249 Dane_2 (liczebnosci w klasach) 247 Dane_3 (liczebnosci w klasach)
19 1 19 19 4
14 A 14 14 4
9 9 - 94
4 4 4 -
1 T 20 30 40 50 6 70 8 90 -
| wiek chorych (srodki klas) wiek chorych ($rodki klas) wiek chorych ($rodki klas)
2 Dane_4 (liczebnosci w klasach) 24 1 Dane_5 (liczebnosci w klasach) 24 - Dane_6 (liczebnosci w klasach)
19 A 19 19 1
14 4 14 14 -
9 9 9
44 4 4 -
-1- 20 30 40 50 80 70 80 90 -1 -1 3 40 50 60 70 80 90
wiek chorych ($rodki klas) wiek chorych ($rodki klas) wiek chorych ($rodki klas)
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Dane liczcbowe z pomiaru: X1, X2, ..., Xn
w badaniu petnym.

Pierwszym etapem analizy danych jest ich opis:

e rozktad wartosci (w postaci tabeli, wykresu)

e charakterystyka za pomocg parametrow
(np. srednia arytmetyczna, mediana,
odchylenie standardowe)

Anna Rajfura 13



Parametry opisujg wtasnosci catego zespotu
danych liczbowych:

Rys. 1

5

10 15 20

o 00 DL o ® o i OO o-00aIn |

25
wyniki pomiaru

potozenie (na osi liczbowej)

Anna Rajfura
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Parametry opisujg wiasnosci catego zespotu
danych liczbowych:

Rys. 2

‘ o 00 oG oo o |

5 10 15
wyniki pomiaru

—— 0 C000E © GId O 00 @00 @ \
5 10 15
wyniki pomiaru

rozrzut (wzgledem sredniej)
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Parametry opisujg wiasnosci catego zespotu
danych liczbowych:

Rys. 3

wyniki pomiaru

5 10 15
wyhniki pomiaru

asymetrie (wzgledem sredniej)
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Parametry

Parametry opisujg wiasnosci catego zespotu
danych liczbowych:

a. potozenie (przecietny poziom)

b. rozrzut (rozproszenie, dyspersja) i zmiennosc
c. asymetrie (skosnosc)

d. sptaszczenie

Parametry klasyczne - obliczane na podstawie
wszystkich wynikow.

Parametry pozycyjne - wyznaczane na podstawie
pozycji wynikow w szeregu statystycznym lub
czestosci wystepowania.

Anna Rajfura
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Parametry potozenia

Parametry potozenia charakteryzujg sredni lub
typowy poziom, wokot ktorego skupiajg sie
wartosci ze zbioru danych:

e wartosc srednia (np. arytmetyczna,

geometryczna, harmoniczna)

e wartosc o ustalonej pozycji w rozktadzie

(np. mediana i inne kwantyle)

e wartosc¢ najczesciej wystepujgca (dominanta,

inaczej: modalna, moda)

Anna Rajfura 18



Srednia arytmetyczna

Dla danych x1, x2, ..., Xn:

n n

I S S S S S 1
X = 1 2 n in
1=1

Przyktad

W doswiadczeniu medycznym badano czas snu pacjentow
leczonych na pewng chorobe. Dla 12 pacjentow
otrzymano wyniki (w min.):

435, 389, 533, 324, 561, 395, 416, 500, 499, 397, 356,
398.
Sredni czas snu w badanej grupie pacjentdw wynosi

435+389+...+398 5203

~433,6 minuty
12 12

X =

Anna Rajfura
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Srednia harmoniczna

Srednia harmoniczna jest stosowana do
danych wyrazonych w jednostkach wzglednych,
np.: predkos¢ w km/h, zageszczenie/zaludnienie
w liczbie osob/km?.

_ n

X, =
L |
Z_

i=1 X;

Srednig harmoniczng stosujemy tylko do liczb
dodatnich. Pozwala nadac¢ wieksze znaczenie
mniejszym wartosciom w zbiorze danych.

Anna Rajfura 20



Dominanta to wartosc¢ wystepujgca najczesciej
w zbiorze danych (modalna, moda).

Dla danych zestawionych w szeregu rozdzielczym
wskazuje na nig najliczniejsza klasa, na
histogramie — najwyzszy szczyt.

Anna Rajfura
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Mediana

Mediana Me to wartos¢ srodkowa w zbiorze

danych (parametr pozycyjny). Gdy liczba danych
jest nieparzysta, mediane stanowi wartosc
srodkowego elementu. W przypadku parzystej
liczby pomiarow w probie, mediane stanowi
srednia wartosc¢ z dwoch sasiadujacych
srodkowych elementow uporzgdkowanego zbioru.

Me _ xn/2 +nn/2+1
2

Me = X(,,1)/2 dlan nieparzystych

dlan parzystych

Anna Rajfura 22



Przyktad 1. Obliczanie mediany dla n = 9 danych:
35, 40, 36, 35, 39, 37, 38, 36, 38

Po uporzadkowaniu:
35, 35, 36, 36, 37, 38, 38, 39, 40; Me=37

Przyktad 2. Obliczanie mediany dla n = 8 danych:
35, 35, 36, 36, 3/, 38, 38, 39;

Me=(36+37)/2=36,5

Anna Rajfura
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Mediana jest jednym z kwantyli.

Kwantyle to wartosci, ktore dzielg
uporzgdkowany zbior danych na czesci
o jednakowej liczbie elementow.

Kwartyle dzielg zbior danych na cztery czesci,
decyle na dziesiecC i percentyle (centyle) na sto
Czesci.

Anna Rajfura
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25%

danych

25%

danych

Anna Rajfura
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Kwartyle

Pierwszy kwartyl (J: dzieli uporzadkowany zbior
danych w taki sposob, ze 25% elementow zbioru
ma wartosci nie wieksze, a 75% nie mniejsze od
tego elementu.

Drugi kwartyl (mediana) Q2 = Me dzieli
uporzadkowany zbior danych na dwie rowne
czesci. Wartosci skrajne nie majg wptywu na jej
wielkosc.

Trzeci kwartyl Qs dzieli uporzadkowany zbior
danych w taki sposob, ze 75% elementow zbioru
ma wartosci nie wieksze, a 25% nie mniejsze od
tego elementu.

Anna Rajfura
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Parametry rozrzutu opisujgq zréoznicowanie
w zbiorze danych:

e wariancja i odchylenie standardowe

e WSpOtczynnik zmiennosci

e rozstep

e rozstep kwartylowy

e odchylenie cwiartkowe

Anna Rajfura 27



Wariancja s? pokazuje rozproszenie danych
wokot sredniej arytmetycznej.

Najmniejsza wartosSC wariancji wynosi zero, im
wieksze zroznicowanie, tym wieksza wartosc

wariancii.

Anna Rajfura
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Odchylenie standardowe

Odchylenie standardowe s, SD (standard

deviation)
SD =+/s*

Odchylenie standardowe pokazuje, o ile
przecietnie poszczegolne wyniki roznig sie od
sredniej, czyli pokazuje wielkosc¢ btedu
pojedynczego pomiaru. Im mniejsza wartosc
odchylenia, tym obserwacje sq bardziej skupione
wokot sredniej.

Anna Rajfura 29



25%
danych

25%
danych

Rozstep

Anna Rajfura
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Rozstep wskazuje na catkowity obszar zmiennosci
badanej cechy. Jest obliczany jako roznica
pomiedzy najwiekszg i najmniejszq wartoscig
W zbiorze danych.

R = Ningse — N

Okreslajg go tylko dwie skrajne wartosci, pozostate
nie majg zadnego wptywu na wielkosSc¢ rozstepu.

Anna Rajfura 31



Odchylenie ¢wiartkowe

Rozstep kwartylowy obliczamy jako roznice
pomiedzy trzecim i pierwszym kwartylem. Pomiedzy
tymi kwartylami znajduje sie 50% wszystkich
obserwacji.

Odchylenie ¢wiartkowe () obliczamy jako potowe
roznicy pomiedzy trzecim i pierwszym kwartylem.

Q?, _Ql
2

Q=

Rozstep kwartylowy i odchylenie ¢cwiartkowe sg
obliczane, gdy miarg potozenia jest mediana.
Wskazujg one na rozrzut wynikow wokot
mediany.

Anna Rajfura
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Wspotczynnik zmiennosci

Wspotczynnik zmiennosci v, cv (coefficient of

variation) oblicza sie dzielgc odchylenie
standardowe przez srednig arytmetyczng - jest
parametrem bezwymiarowym:

~ SD SD

lub UZT°1OO%
X X

(¢

Im mniejszg przyjmuje wartosc¢, tym mniejsza
zmiennosc zbioru danych wzgledem sredniej.

Anna Rajfura
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Wspotczynnik zmiennosci pozycyjny V
oblicza sie dzielgc odchylenie ¢cwiartkowe przez
mediane:

V:g lub Vzg-lOO%
Me Me

Anna Rajfura 34



*Przyktad

srednia odch. WSp.

arytmet. stand ZMmiennosci
Danel| 6 |10|12]12 10,0 2,4 24%
Dane2|56|60|62|62 60,0 2,4 4%

Wspotczynnik zmiennosci umozliwia porownanie
zmiennosci zbiordw danych réznigcych sie znacznie
wartoscig sredniej lub zawierajgcych pomiary
wykonane w roznych jednostkach.

Wspotczynnik zmiennosci stosujemy do porownania,
ktora cecha jest bardziej zroznicowana relatywnie
wzgledem swojej sredniej. Jesli oceniamy
zroznicowanie wzgledem mediany, to stosujemy
pozycyjny wspotczynnik zmiennosci.
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Parametry asymetrii (skosnosci)

Miare asymetrii mozna oprzecC na spostrzezeniu, ze w
szeregu statystycznym o rozktadzie symetrycznym
srednia arytmetyczna, mediana oraz dominanta sq
rowne

x=Me=D

W szeregach asymetrycznych wartosci tych
parametrow odbiegajg od siebie tym bardziej, im
asymetria jest wieksza. Wskaznikiem asymetrii
moze bycC roznica
x—D
Gdy
x—D>0 asymetria prawostronna

x—D <0 asymetria lewostronna

Anna Rajfura
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Wspotczynnik asymetrii (jeden z wielu) jest liczbg
niemianowang, a jego znak mowi o kierunku
asymetrii.

A, =

S

e As3=0 rozktad symetryczny

e As>0 rozktad prawoskosny, asymetria
prawostronna

e As<0 rozktad lewoskosny, asymetria
lewostronna
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Parametr sptaszczenia

Kurtoza (wskaznik sptaszczenia, wskaznik
smuktosci) wskazuje na koncentracje danych
wokot sredniej. Wartosci kurtozy mniejsze od
zera swiadczg o rozktadzie sptaszczonym
(platykurtycznym), zas wartosci wieksze od zera
0 rozktadzie wysmuktym (leptokurtycznym)

w stosunku do rozktadu normalnego.
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Parametry tak charakteryzujg zbior danych, ze
porownanie roznych zbiorow danych mozna
sprowadzi¢ do porownan parametrow.

Przyktad
W dwoch grupach chorych zmierzono skurczowe
cisnienie krwi. Otrzymano wyniki:

grupa I: 145, 125, 130, 155, 140, 150, 135

grupa II: 115, 150, 100, 180, 140, 165, 130

Anna Rajfura 39



Obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym

A B C D E F G H J -]

1 grupal|grupall

2 145 115

3 125 150

4 130 100

5 155 180

6 140 140

7 150 165

8 135 130

o | $rednia arytmetyczna 140,0 140,0

10| odchylenie standardowe 10,0 258

1 mediana 140,0 140,0

12| odchylenie ¢wiartkowe 7.5 17,5 -

A B C z

1 grupa | grupall

; 145 115

3 125 150

4 130 100
5| 155 180 ©
6 140 140 -
. 150 165 =
8 135 130 £
s | $érednia arytmetyczna |=SREDNIA(B2:B8) =SREDNIA(C2:C8) 2
1| odchylenie standardowe =ODCH.STANDARD.POPUL(B2:B8) =0ODCH.STANDARD.POPUL(C2:C8) g
M mediana =MEDIANA(B2:B8) =MEDIANA(C2:C8) =
12| odchylenie éwiartkowe |=(KWARTYL(B2:B8;3)-KWARTYL(B2:B8;1))/2 |=(KWARTYL(C2:C8;3)-KWARTYL(C2:C8:1))/2 a
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Przyktad cd.

Jesli potozenie zbioru danych okreslamy uzywajac
sredniej arytmetycznej (miara klasyczna), to do
opisu rozrzutu takze uzyjemy miary klasycznej
(odchylenie standardowe). Natomiast jesli
potozenie rozktadu opisujemy uzywajgc miar
pozycyjnych (mediana, dominanta), to rozrzut

opiszemy za pomocg odchylenia ¢cwiartkowego
(miara pozycyjna).
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Przyktad. (plik biegusy.xlsx) Zebrano
dane o pomiarach 25 dorostych i 38
mtodych bieguséw ptaskodziobych. Nalezy
przedstawic statystyki opisowe dla
pomiaru skrzydta (kolumna SKRZ)
oddzielnie dla obu grup wiekowych.

[+

A B C D E F G H I J K

WIEK DCG DZ SKOK SKRZ CIEZ

50 28,7 215 107 30
55,3 326 214 108 31

53 31 221 108 32
55,1 33,7 23 105 31
242 33 109 115 33
53,3 30,3 228 108 33

591 285 2238 107 42
485 27,5 219 105 26
543 326 212 108 33
94,1 32,7 22 113 32
53,8 322 2172 110 44
50,7 30 222 107 28

E2 92 21 7 7 7 111 AN

Do 2o NO A WN =

- o e e e ek ek ek ek b e e e—

1A
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Uruchamiamy pakiet (np. ikon pulpicie):

STATISTICA 13

Jesli nie zamierzamy wspotpracowac ze srodowiskiem R,
zaznaczamy ,Nie”

Deud®

TIBCY

™ Jako takie nie:
3 objete umowa 2 TIBCO, wiym warunkami wepaicia, obs lugi, GWaranci 1 o

Pobierajac.

UWAGA Un
‘administrstor | wykonaniu ponizs2ego polecania R:

=] g
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Zamykamy okienko powitalne:

SSTATISTICA - Arkusz1
||Blk Edycis Widok Wistaw Format Statystyka DataMining Wkresy Nazedzia Dere Qkno Pomog
||Di ] X R |21 | 4 Dol do shocoszyth = Doda) oo raportu:x Dod) da I )
L v Eiv By EEIF A-2-CI-L B8 m@HS 4~ 23 Zmiecre - Przyecki - |l
Dane: Arkusz1 (10 zmn. * 10 prz.)

—— Witamy w S... [2[X

dcsn sz )
1] ©gtwier whuse STATISICR.
) Octw skt

. D O i oy doch

| Octwtes ppart
T Octwir st
7 Oconrznsis
@

58 O Ctwirs promit ota Wewrs.
IA] © Gt prombe sTaTITICH

[i=]
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Mozna otwirzyc¢ plik formatu xlsx (takze innych) w pakiecie
Statistica lub skopiowac¢ dane z pliku xlsx do pakietu. Zaznaczamy
dane w arkuszu, wybieramy Kopiuj z menu podrecznego:

&) Pk Edycla Widok  Wstaw tormat Marzedzia UDane Ukno  Homoc
DEEHE SRY $BBE- o-c- &= 8% W4 -0,

Arial ~10 v B I U B W%, W% O A
Fid - A 37
A [BJc] D JETFE G [ H ] [0 [ kK [ € T

WIEK DCG DZI SKOK SKRI CIEZ
50 287 215 107 30
553 326 214 108 31
el Efl 221 108 32
561 337 23 105 31
542 33 109 115 33
533 303 28 108 33

51 285 228 107 "

185 75 M8 05 & Wy [
513 326 212 108 Kopiui i
541 327 22 113 X

g8 22 212 10 | B Wled I
I L L Wiklej specialnie. .. L
532 37 27 M1

546 329 217 107 Wistaw. .. [
506 a4 23 106 LsUth... [
523 3p 28 109 =

556 349 233 111 Wyczyse zawartosd [
51 283 222 1M

519 23 26 112 3 Wstaw komentarz I
555; 3231 gfg H? Formatuj komérki... |
532 327 212 112 Wybierz z listy. .. [
518 288 21 1B @& Hperlcze... [
542 322 231 10 Lo ; -

52 35 218 o8 29
544 334 235 o 32
515 302 217 0os 28

514 3 221 105 i
631 327 23 109 31
513 285 211 106 28
484 282 22 109 33
543 328 232 112 34

56 341 231 109 32
542 331 228 114 32
489 284 27 106 30
506 289 21 112 32
554 333 298 114 3B

489 B 21 114 3B
566 335 23 104 34
5156 289 221 110 36
573 348 221 109 34

5g 305 22 108 34
s42 32 27 112 34
513 303 2 18 A
557 34 223 107 32
B3 30 27 6 2
it A3 AnAa 10 47
M 4 » M\ limicolal

Rysuj~ i Autoksztattys S~ " O CE A E @ &-2-A-=

Ea i A AR il iR P E T AL SRR NN g N R L R) VR RVARSNY Garul i oo h O S o ey e e 1 - Bl Far i P e -
e e T S e ) e B e R e e e e E S R B

WO RJ RI RO R R RO R R —s —3 o3 o3 o3 c3 3 c3 3 o o3 ch 3 C3 3 —3 —3 ch 3 a3 o3 —3 Ch 3 a3 3 o3 s a3 3 s a
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Przechodzimy do pakietu, w pierwszej komorce pierwszej kolumny
(zmiennej) klikamy prawym przyciskiem myszy, wybieramy Wklej
z naglowkami/Wklej z nazwami zmiennych

STATISTICA - Arkusz1
Plik Edvcia Widok Wstaw Format Statvstvka Data Mining Wykresy MNarzedzia Dane Ckno Pomog
e R \ & [& \ b BET | Ce ] \ #h Dodaj do skoroszyhl - Dodaj do raportu Dodaj do MS Word - Wstaw do przestrzenl robocze] - 47 |@ k2 |

Arial VivllBruol===m A-2-[ | =R e @ | 4w 1 Zmienne - Przypacki - [ | 5 < .
MDane: Arkusz1 (10 zmn. * 10 prz.)

Zmn1 ‘ Zmn2 | Zmnﬂ | Zmn4 ‘ ZmnS | ZmnE | Zmn7 ‘ ZmnS | ZmnB | meD

E Statystvk| bloku darych
Wykresy bloku daryeh
Wykresy darvych weidciowych »

& Whytnij Cirl+x
Kopiuj Cirl+C
Kopiuj 7 nagidwkami

oW/ ~|mm e wk| =

& Whlej

= I

B Wypetnijfstandaryzuj blok
0O Wyczysad
Format

Podéwietlanie komdrek

Anna Rajfura
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ElK EUYCIE W UOK YWoleaw CONman alalysiyka Laud IMINIG Wykiesy  MaiZeuad Lalie WKNo Farmog
DEED SR %@ v | # Dodajdo skoroszytu - Dodaj do rapertu - Dodaj do MS Word - Wstaw do preestrzeni robocze -

| Arial “|[1~ B ru |A-2 [Colzm | 0 0 | = eR fR @ | &) = 15 Zmierre - Preypacki - [ < | [ -] -
Dane: Arkusz4 (10 zmn. * 63 prz.)
1 |2 |3 ‘11 ‘5 |E | 7 ‘ ] ‘ ] | w2
WIEK DCo 0z SKOK  |SKRZ CIEZ Zmn? Zrmnd Zmnd | Zmn10
1 1 Eil ; 07 Ell
2 1 553 326 214 108 31
3 1 53 3 221 108 E7]
] 1 55,1 337 23 105 31
5 1 542 3 109 115 ks
B 1 533 30,3 8 108 k2
7 1 51 205 728 107 ”
E] 1 485 75 219 105 %
E] 1 543 26 212 108 3
10 1 54,1 27 2 113 k2
1 1 534 322 212 110 44
12 1 507 an 722 107 0
13 1 532 317 27 111 40
14 1 546 329 217 107 Eid
15 1 508 304 213 106 EX) =
16 1 523 316 218 109
17 1 56 6 349 753 111 k3
18 1 51 283 222 108 44
19 1 549 23 226 112 ES
20 1 54 24 223 108 45
21 1 552 N 215 111 45
2 1 532 327 212 112 45
23 1 518 288 21 108 il
24 1 542 322 231 110 N
2% 1 52 315 218 108 29
% 1 544 394 75 109 k7
27 1 514 302 217 105 0
25 1 514 3 221 105 31
29 1 53,1 27 223 103 31
30 1 513 295 21,1 106 29
31 1 194 292 2 109 ks b
32 1 543 329 252 112 N
33 1 55 3.1 231 108 7] [ ]
34 1 542 33,1 28 114 E7
E3 1 189 284 217 108 0
3 1 50 6 209 21 112 k7
a7 1 554 333 229 114 ®
3B 1 43 76 21 114 *®
S 2 556 335 23 104 T
40 2 514 299 21 110 *®
4 2 573 349 721 109 T
2 2 514 05 222 108 T
43 2 542 E7 27 112 T
44 2 513 303 2 109 29
J A5 vl e T U 13 ny vl i

Aby uzyskad pomoc nacighij F1.
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Wybieramy z menu opcje Statystyka/Statystyki podstawowe
i tabele/Statystyki opisowe/OK

Plk Edycia Widok Wstaw FEormat | Stabystyka Data Mining Wykresy Narzedzia Dane Okno Pomog
DEEE SR §BES| o @Koy, Cirl+R | Dodaj do MS Word ~ Wstaw do preestrzeni robocze] ~ 4 | X k2 .
[ Arial V|1 v|lB 1 15 i & | #) w2 5% Zmierne - Przypacki - [B - | |5 - | -

|~ Regresia wieloraka
ne: Arkuszivens
“ai Statystyki nieparametryczne r
i ‘¢ Dopasowanie rozktaddw i 8 L] i
WYIEK | L"ﬁ . . Zmn? Zmng Zmng Zmn10
7 7 Rozktady i symulacia
g 1 l? Zaawansowane modele liniowe i nieliniowe
3 1 B Wielowyrniarowe techniki eksploracyine v
5 1 Statystyki przemysiowe v
3 11 ¥k Analiza mocy testu
7 1 38 Automatyczne sieci neuronowe
S 1 @i PLS, PCA, wielowymiarowe SPC
10 1 [ vEPAC
g 1 Statystyki bloku danych v
13 | 3 STATISTICA Visual Basic
4 1 Analiza grupami
15 1 L 8
T 1 %A Kalkulator prawdopodobieristwa v
17 1 a6 5 349 233 (AN 36
18 1 a1 293 22 109 44
9 1 549 23 25 112 3
20 1 54 324 23 108 45
21 1 852 34 215 (AN 48
22 1 832 327 212 12 46
23 1 218 298 21 109 30
24 1 [ 2z 731 110 34
25 1 52 35 218 108 29
26 1 a4.4 334 235 109 32
27 1 a5 302 217 108 28
28 1 214 kil 21 108 3
] 1 53,1 27 23 109 3
30 1 513 295 211 106 29 | |
3 1 494 292 22 109 33
32 1 243 329 232 12 34
33 1 [ 34,1 23,1 109 2 [ 1
34 1 5472 331 28 114 7l
35 1 489 284 217 108 30
36 1 2056 2589 21 12 32
37 1 254 333 28 114 33
EE] 1 19 7R 2 114 L
39 2 556 335 23 104 34
40 2 815 299 21 110 36
41 2 a7 3 349 21 109 34
42 2 218 305 22 108 34
43 2 [l 32 27 112 34
44 2 513 303 22 109 29
J 4R 2 RRT £’ 73 1n7 32 :I
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W okienku Statystyki opisowe wybieramy przycisk Zmienna
i zaznaczamy zmienng SKRZ, przyciskamy OK.

STATISTICA - Arkusz4

& | 8} =2 1% Zmierre - Praypacki - |5 - | [ -

60 7080 20

ylowy

]

Bl Opce =

Grupani...

Momeriky wazone
DF =
W1 ML

Usuwanie BD
(O Praypadkami
(%) Parami

- 0lX
1 1
WIEK DCG DI SKOK _ |SKRZ CIEZ
1 1 50 7 215
2 1 553 25 214 108
3 1 53 31 21 108
4 1 551 37 e 105
5 1 542 3 109 115
6 1 533 03 28 108 3
7 1 51 85 28 107 42
8 1 185 75 219 105 %
9 1 543 125 212 108 E e
10 1 541 n7 2 113 n A N ; ;
11 1 538 22 212 110 44 A @ Wybierz zmienne
12 1 507 0 22 107 b
13 1 532 7 27 111 40 ‘ffo waznychQQ K o J
4 1 545 23 217 107 Eld 7] rednia :
16 1 508 04 213 106 » [suma
18 1 523 HE 18 108 Clrediana
17 1 565 43 33 111 *® Clteda
18 1 51 93 22 109 44 1. geoms e
19 1 548 323 225 112 3] WER W amisnne o
20 1 54 24 23 108 45 oo
21 1 552 34 215 111 45 ST
2 1 532 27 212 112 45 alinool od
73 1 518 293 21 109 30 (Lwszpstic | [ pomin | [_prabe | o
24 1 542 12 231 110 34 - i, zmienne
% 1 52 s 218 108 2 [s | L B
26 1 544 B4 35 103 2 Maciin F1 aby
2 1 515 02 217 105 2 [IPokazu tylko zmienne o odpowiedriej skali U2y 3kas wiee)
2 1 a14 il 221 105 M —
29 1 531 n7 23 109 3
0 1 513 95 211 106 2 |
31 1 294 82 2 103 k] B
£ 1 543 23 232 112 34
33 1 56 34,1 231 109 n [ ]
34 1 542 33,1 28 114 k7l
ES 1 43 B4 217 108 0
ES 1 505 83 21 112 2
Ed 1 55,4 B3 29 114 ED
38 1 49 76 21 114 kS
3 2 555 BE b} 104 34
40 2 515 293 21 110 *®
41 2 573 343 21 109 34
2 2 518 05 22 108 L
[E] 2 542 2 27 112 34
44 2 513 03 2 109 2 -
J A5 el (s Ul DI nzy kP =

[, Statystyki opisowe: A__.
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Obliczenia w pakiecie STATISTICA

¥ Statystyki opisowe: Arkusz4
[@ Zmienne: ] SKRE E Eu:ldsumn:lwaniei

Podstawowe  Wiecej Cdporne | Mormalnosc | W, prawd, i rozrzutu || W, skategoryzowane | Cpcie [ Anuluj ]
[ Skatyskyk ] [%E Wl] [%E wg] Oblicz skabyskylki: [E Upcie "]
Pafazenia, M Zmiennosci, momenty Percentyle, zakresy ’ E— l

N waznvch Cdchylenie standardowe Fatiraur A e
[]ru dla odch. std.

[ % waznych _ [ ] Dolry i garmy kwartyl
2 Przedziat: CT [zake i
Srednia |:| =] Zakres percentyli
VWan, 2 - _ _
[]5uma sltl. zmllenn-:uscl a % |ssm:1 o
I:l Mediana [ ]'Wariancia CR3ES 2
[IModa [ IBtad stand. srednie
BE " [Przedz. ufn. sredniej o
r. geometr, —
[ ]3¢, harman. LA
[]sknénose
L [ |Rozstep [ |Rozstep kwartylowry Usuwanie BD
[]Btad sk, skosnosci
szystkie nowa i
[ Jkurtoza Wiszystki od () Przypadkami
[]Btad st. kurtozy ’ Zapisz ustawienia jako domyslne ] © Parami

W oknie Statystyki opisowe, po prawej stronie przycisk Grupami...
umozliwia zdefiniowanie podziatu na grupy. Jako zmienng grupujacg
zaznaczamy WIEK. Zaznaczamy opcje Wyniki w jednym folderze.

Anna Rajfura



Grupami

| Zmienna grupujgca |'-.-'-.-'IEH

witaczone Sortowarie grup
Wvniki w jednym Folderze (%) Brak

Cpisz wyniki () Rosnaco

T Malejzro
Wivkionaj rawniez ans C}—
v ]

bez grupowania

Lo ||

W razie niejasnosci, mozna klikna¢ pytajnik, ktéry otwiera pomoc
ekranowa.
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¥ Podrecznik elektroniczny STATISTICA

H e o
Ukry “Wstecz [Dale

Drukuj  Opcje

Wiyszuka) (UL ¢ ¢

Grupami

Wwipisz wyraz(y]. do wyszukani

Lista tematdw At

‘Wiybierz temat:  Znalezionc
Toytut L. F

Oprécz Analizy grupami. w programie STATISTICA mozna réwniez wygenerowac wyniki dla kazdego poziomu zmienne] grupujgcel lub dla kombinacii
wielu zmiennych grupujgcych na poszczegdinych poziomach wynikdw. Dziei temu, pordwnywanie wynikdw analiz pomiedzy réZnymi grupami staje sie
hardzo tatwe. Przyktadowo. model Regresji wielorakie] mozna okreslic i przeliczy¢ niezaleznie dla podzhiordw przypadkdw zdefiniowanych przez kazda
wartes¢ zmiennej Miasto (np. Krakow, Warszawa, Wroclaw, Poznan...).

W celu wybrania jednej lub wiece] zmiennych grupuigeych. nalezy kliknac przycisk Grupami znajdujacy sie w oknie z wynikami analizy.

By Group

Wyéwietlone zostanie okno Grupami.
Grupami ﬂ B

brak.

[ wiaczone
™ “wipriki w jednym folderze
V' Opisz wyriki

S ortowania grup
' Brak
" Bosnaco

wivkonaj rawniez analize " Maleigeo

bez grupowania

Ok, Anuluj

IZmienna grupujaca. Po kliknigciu tego przycisku wySwietlone zostanie okno wyboru zmiennych. Mozna wybraé jedng lub wigce] zmiennych
grupujgcych. Jesli wybrano wiece] niz jedng zmienng grupujgaca. wtedy program STATISTICA wygeneruje wyniki dla wszystkich kombinacji zmiennych
grupujacych.

Wtaczone. Opcja ta wiacza generowanie wynikdw dla kazdej kombinacji wybranych zmiennych grupujgcyeh.

Wyniki w jednym folderze. Po zaznaczeniu tej opcji. wszystkie wyniki kierowane beda do jednegoe folderu w skoroszycie. W przeciwnym wypadku,
wyniki dla poszczegdlnych kombinacji zmiennych grupujgeych kierowane bedg do osobnych folderdw. Opcja ta dostepna jest tylko wtedy, gdy ustawione
jest wyjscie do skoroszytu.

Opisz wyniki. Po zaznaczeniu tej opcji. opisane zostang wyniki (arkusze i wykresy) dla wszystkich kombinacji zmiennych grupujgcych.
Wykonaj rowniez analize bez grupowania. Po zaznaczeniu te] opcji, wygenerowane zostang rdwniez wyniki dla catego zhioru danych.

Sortowanie grup - Brak. Po wybraniu tej opcji. wyniki analizy gruoami wy$wietlone zostang w oryginalnej kolejnosci (tzn. w takiej kolejnosci, jaka
wystepuje w pliku danych w zmiennej grupujacej).

Rosnaco. Po wybraniu te] opcji, wyniki analizy posortowane zostang rosnaco. W przypadku zmiennych tekstowych jest to kolejnosc alfabetyczna; w
przypadku zmiennych liczbowych, wykorzystywane sg wartesci liczbowe. W przypadku zmiennych liczhowych z etykietami tekstowymi, wartosci
liczhowe sortowane s3 numerycznie, przed wartosciami tekstowymi: posortowane alfabetycznie etykiety tekstowe znajdg sig na koricu listy (np.
posortowana rosnaco lista moze wygladac nastepujgco: -1 0 2 "Ponizej” "Powyze]" "Srednia”).

Malejaco. Po wybraniu tej opcji. wyniki analizy posortowane zostang malejaco. W przypadku zmiennych tekstowych jest to kolejnosé alfabetyczna; w
przypadku zmiennych liczbowych, wykorzystywane sg wartesci liczbowe. W przypadku zmiennych liczhowych z etykietami tekstowymi, w pierwsze|
kolejnosci sortowane s3 alfabetycznie wartosci tekstowe: posortowane numerycznie wartosci liczbowe znajdg sie na koncu listy (np. posortowana
malejgco lista moze wygladac nastepujgco: "Srednia” "Powyze]” "Ponize]” 2 0 -1).
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W zaktadce Wiecej zaznaczamy parametry, ktore majg byc
obliczone. Po kliknieciu przycisku Podsumowanie wyniki sg
zestawione w skqQroszycie.

Plik Edycia Widok Wstaw Format Statystyka Data g Wykresy Narzedzia Dame Skoroszvt Ckno Pomoc
DSEHR| &SR] % B Rt o o | # Dodaj g@fforoszyt - Dodaj do raportu - Dodaj do MS Word - Wstaw do przestrzeni robocze] - 85 | @ N2 .
U A-2-0-la | 0 o |l 0 & 8] =2 53 Zmierre - Przypadki - [ < | [ -] -

Ef Skoroszyt2* - Wyniki zagregowane: Statystyki opisowe (Arkusz4)

= Skoroszyta* Wiyniki zagregowane
=2y Podst. statystyki/Tabele (Arkusz4) Statystykl opisowe [Arkuszd) i ___ i _ ___
; B WIEK | Nwaznych Srednia Mediana Licznoge | Minimum Maksimurm Dolny Gémy Rozstep Krartyl Odch.std | ¥Wsp.zmn Skognosd Kurtoza
= B Statystyki opisowe Zmienna | ‘ IWody | | Kwartyl | Kwartyl | ‘ Rozstep ‘ | I
<] Wiyniki zagregowane: Statystyki opisows (Arkusz4) SKRE 1 381092105 109,0000 7| 1050000 1150000 107,0000) 111,0000 1000000 4000000 2752472 2520336 0359262 -0,622004
SKRE 2 25 1065600  106,0000 5 1020000 1150000  105,0000 | 3000000 3028751 2842296 1016760 1178666

[ wniki zagregowane: Stalystyki cpisowe (Arkusz] |

[ Statystyki opisowe: A,,,|

Gotowe

| Aikused | [ A8 [HUM -
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Mozna obejrzec histogramy rozktadu analizowanej zmiennej po

kliknieciu na przycisk Wykresy na karci

e Wiecej lub Histogramy

na karcie Normalnosc¢. W tym drugim przypadku mozemy ustalic

liczbe przedziatow.

150 ENK ELCId WWILOK  WWSLEW CONMEL DLEYSYRG Ldld MINImnyg syl esy  INArZgUaE SROMOSyL WKNOD POIOLE

BT

DSsERE ‘ =11 | &b Bz R " ‘ ) Cu ‘M Dodaj do skoroszyhu = Dodaj do raportu - Dodaj do MS Word - Wstaw do przestrzeni reboczej - 2 \ @n? .
SStandercow... v 0 BHEE #H co e hMridd XY & 0% % A

[ Skaroszyt2*

=L Podst, statystykl/Tabele (Arkuszd) WIEK=1
= b Statystki cpisowe Podsumowanie:SKRZ
- Wyniki zagregowane: Statystyki opisowe (Arkusz4)
1] Wyniki zagregowane: Statystyki opisowe [Arkusz4) K-5 d=,16206, p= 20; Lilliefors p=,05 Wykres normalnogci: SKRZ
&) WIEK =1: Histogram: SKRZ Shapiro-Wilk W=,05070, p= 09393 25
& WIEK=2: Histogram: SKRZ 14 20
& WIEK =1: Podsumowanie:SKRZ 12 15
& WIEK =2: Podsumowanie: SKRZ s
11 wyniki zagregoware: Statystyki opisowe (Arkusz4) 10 = 10
- WIEK =1 Histogram: SKRZ g £ a5
& WIEK=2: Histogram: SKRZ g 8 2
& WIEK =1: Podsumowanie:SKRZ o 5 :g 0o
& WIEK =2 Podsumawanie: SKRZ = % 05
@ Bez podzialu na grupy: Podsumowanie; SKRZ 4 = 16
& WIEK =2 Podsumowanie: SKRZ 2 15
- Bez podziatu na grupy: Histogram: SKRZ a _/ e 20
& WIEK =1: Histograrm: SKRZ 102 104 108 108 110 112 114 116 04 106 108 110 112 114 116
& WIEK =2: Histogram: SKRZ X <= Granica Kiasy Wartose
7] Bez podziaiu na grupy: Statystyki opisowe (Arkuszd) G
-1 Wyniki zagregowane: Statystyki opisowe (Arkusz4)
& Bez podziatu na grupy: Podsumowanie:SKRZ Statystyki SKRZ
& WIEK =1: Podsumowanie: SKRZ Nwaznych= 38,000000 114
- @ WIEK =2: Podsurnowanie: SKRZ Srednia=109,210526
Mediana=108,000000
Moda=\Vielokr 112
Licznosé Mody= 7,000000
Minimum=10%,000000
Maksimum=115,000000 P -
Dolny Kwartyl. =107, 000000 =
Gorny Kwartyl.=111,000000
Rozstep= 10,000000
Wmartyl. Rozsten= 4,000000 108
Odch.std= 2,752472
Wep.zmn.= 2520336 _
Skosnose= 0,350282 108 i T
Kurtoza= -0,622004 = {107, 111)
T Min-Maks
104 =(108, 115)
EEY

[ &) WIEK=1: Histogiam: SKRZ | (5 WIEK=2 Histogram: SKRZ | &) WIEK=1: Podsumomanie SKRZ | (5 WIEK=2 Podsumomarie SKRZ | ) Bez podziatu na gupy: Podsumomanie:SKRZ | G WIEK=T Pod

KRz | G WIEK=Z

KRZ \|£\ Bezpodz ¢ >

[ Statystyki opisowe: A...

Gotowe

| Arkused |0 [HUM [©
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Wykres ramka-wasy, pudetko z wasami (box-and-whisker plot)

116
114 |
112t
o 110}
'S
o
= _
= 108
e
X
N 106+ o
104 | -
O Mediana = 106
[] 25%-75%
1027 1 = (105, 108)
1 Min-Maks
100 = (102, 115)
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Dostep do pakietu STATISTICA

Opis dostepu do pakietu Statistica (i innych) znajduje sie na stronie
Centrum Informatycznego. Mozna dostac sie tam wchodzac na
strone uczelni sggw.pl, przewijajac jg do samego dotu:

facebook nxnaszrrorL (11l Tube
DLASTUDENTOW  DLA ABSOLWENTOW

UCZELNIA

Kontakt

MAPA KAMPUSU SGGW

Centrum Informatyczne SGGW w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

budynek nr1

lub kontaktujac sie z (sekretariatem?) osobiscie: Sekretaria (poks]nr 19):

e-mail: ci@sggw.pl?
tel.: +48 22 59 355 40
fax.: +48 22 59 355 41

Pomoc Informatyczna (pokaj nr 1):
Elektroniczny System Obstugi Zgtoszen @
e-mail: pomoc_ci@sggw.pl®

tel.: 22 59 355 50

Zaméwienia publiczne IT (pokdj nr 11):
tel.: 22 59 355 62
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