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Zatozenia, cele i opis zajec:

Przedmiot bazuje na wiedzy z zakresu matematyki elementarnej na poziomie szkoty podstawowej, gimnazjum i szkoty
$redniej. Celem zajec jest:

zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami matematyki wyzszej w stopniu niezbednym do abstrakcyjnego
rozumienia probleméw z zakresu nauk przyrodniczych, technicznych i rolniczych; przedstawienie podstaw teoretycznych
analizy matematycznej i algebry liniowej oraz wyéwiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadan rachunkowych w tym zakresie;
zaprezentowanie przyktadéw prostych zastosowarn matematyki w fizyce, chemii i naukach o zywnosci.

Wyktad: Zbiory liczbowe, kresy zbiorow. Rozszerzony zbidr liczb rzeczywistych. Ogdlne wtasnosci funkcji. Przeglad funkcji
elementarnych. Ciagi, granica ciggu. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregéw. Granica i pochodna funkcji jednej
zmiennej. Podstawowe interpretacje pochodnej. Zastosowanie pochodnej w kinematyce chemicznej. Badanie funkcji za
pomocg pochodnych. Wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Szereg Taylora i Maclaurina. Catka
nieoznaczona i metody catkowania. Catka oznaczona oraz jej zastosowania geometryczne i fizyczne. Catka niewtasciwa.
Funkcje dwdch zmiennych. Pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych. Catki podwdjne. Réwnania rézniczkowe
zwyczajne. Przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych: kinetyka proceséw mikrobiologicznych, chtodzenie ciat, proces
inwersji cukru. Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. Zastosowanie rachunku macierzowego w dietetyce. Liczby
zespolone.

Cwiczenia: Badanie ogdlnych wtasnosci funkcji. Badanie wtasnosci ciggdw i obliczanie ich granic. Badanie zbieznosci szeregéw.
Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie ciggtosci funkcji. Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej.
Wyznaczanie réwnania stycznej do wykresu funkcji. Obliczanie za pomoca pochodnej predkosci reakcji chemicznej. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji. Wyznaczanie za pomocga pochodnej najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Obliczanie catek
nieoznaczonych i oznaczonych. Obliczanie za pomoca catek oznaczonych sredniej wartosci funkcji jednej zmiennej, sredniej
predkosci, Sredniego ciepta wtasciwego. Obliczanie pdl figur ptaskich, dtugosci tukéw oraz objetosci bryt obrotowych.
Obliczanie catek niewtasciwych. Wykonywanie dziatarn na macierzach, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.
Bilansowanie za pomocg uktadéw réwnan sktadnikow w diecie.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktad; liczba godzin 30;
b)  Cwiczenia audytoryjne; liczba godzin 45;

Metody dydaktyczne:

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie probleméw

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

wiedza matematyczna z zakresu matematyki elementarnej, na poziomie szkoty podstawowej, gimnazjum i szkoty sredniej w
profilu ogélnym

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu.
kierunkowego

Sita dla
ef. kier*

w1
Wiedza:

Student zna i rozumie podstawowe definicje, wtasnosci, kryteria i twierdzenia
dotyczace funkcji elementarnych, granicy ciagu, szeregéw liczbowych oraz granicy i | TM_KWO01 |1
ciggtosci funkcji.

(absolwent zna i rozumie)

W2

Student zna i rozumie podstawowe definicje, wtasnosci, twierdzenia i interpretacje

rachunku rézniczkowego i catkowego. TM_KWO01 1

W3

Student zna i rozumie podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia dotyczace

. S A PR TM_KWO01 |1
macierzy, wyznacznikéw i uktadéw réwnan liniowych. -

Ul
Umiejetnosci:

Student potrafi badaé¢ wtasnosci prostych funkcji elementarnych, obliczaé granice | TM_KUO1
prostych ciggéw, badaé zbieznos¢ prostych szeregdéw, oblicza¢ granice i badac ciagtosé¢ | TM_KUO02 1
prostych funkcji. TM_KUO3

(absolwent potrafi)

u2

Student potrafi oblicza¢ pochodne prostych funkcji, badac¢ ich wtasnosci za pomoca | TM_KUO1
pochodnych, oblicza¢ proste catki nieoznaczone, oznaczone i niewtasciwe, oblicza¢ | TM_KUQ2 1
pola obszaréw i wartosci $srednie funkcji za pomoca catek. TM_KUO03

u3

Student potrafi wykonywaé dziatania arytmetyczne na macierzach, obliczaé¢ | TM_KUO1
wyznaczniki i rzgdy macierzy oraz rozwigzywac uktady réwnan liniowych w prostych | TM_KU02 1
przypadkach. TM_KUO03

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1

Student jest gotéw stosowacé poznane w ramach przedmiotu modele i techniki
rachunkowe w prostych problemach praktycznych powigzanych z przedmiotami | TM_KKO1 1
kierunkowymi.




Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Macierze, zbiory liczbowe, ogdlne wiasnosci funkgji, ciagi, szeregi liczbowe, granica i pochodna funkcji jednej zmiennej, szereg
Taylora i Maclaurina, catka nieoznaczona, oznaczona i niewtasciwa, funkcje dwdoch zmiennych, pochodne czastkowe funkcji
dwdch zmiennych, catki podwdjne, réwnania rézniczkowe zwyczajne, liczby zespolone.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1 — Kolokwium wyktadowe i/ lub kolokwium ¢éwiczeniowe i/lub aktywnos¢

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektéw uczenia sie :

Papierowe lub elektroniczne imienne karty kolokwialne i zaliczeniowe (z kolokwium wyktadowego)

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

kolokwia ¢wiczeniowe —50%, kolokwium wyktadowe—40%, aktywnos¢ — 10%

Miejsce realizacji zajec:

Aule wyktadowe i sale éwiczeniowe SGGW

Nowukown

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1.  Leitner R.,,Zarys matematyki wyzszej dla studentéw cz. 1, 2” Wydaw. Nauk.-Tech. Warszawa 1995.
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Kazieko H., Kazieko L. Matematyka na studiach inzynierskich cz. 1, 2 Wydawnictwo SGGW Warszawa 2011
Batuner L., Pozin M. ,,Metody matematyczne w technice chemicznej.” PWT Warszawa 1956.
Czernawski D., Romanowski J., Stiepanowa N .,,Modelowanie matematyczne w biofizyce” PWN 1979.
Gutenbaunm J. ,,Modelowanie matematyczne systeméw” Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit 2003

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy witasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 150 h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 3 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia:




