MACIERZE

Macierz to prostokatna tablica zawierajaca liczby, w ktorej mozna wyrdzni¢ wiersze i kolumny. Macierze zwykle
oznacza si¢ wielkimi literami np. A, B, Citd.

Ponizsza macierz prostokatna ma n wierszy i m kolumn, czyli jest wymiaru n x m.
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Element (wyraz macierzy) znajdujacy si¢ na przecigciu i-tego wiersza i j-tej kolumny oznaczamy aj.
Element 414 znajduje si¢ w pierwszym wierszu w czwartej kolumnie.
Element a3 znajduje si¢ w trzecim wierszu w drugiej kolumnie.

W macierzy ukryte sa wektory poziome i pionowe.

Poziome:
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Macierz, ktérej liczba wierszy i liczba kolumn m sa réwne (n=m) nazywa si¢ macierza kwadratowa stopnia n.
Przyktad:

Podaj wymiar nastepujacych macierzy:
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DZIALANIA NA MACIERZACH

¢ Dodawanie i odejmowanie macierzy

B33, czyli macierz kwadratowa stopnia 3

Wymiary dodawanych lub odejmowanych macierzy musza by¢ takie same
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e Mnozenie macierzy przez liczbe
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Transponowanie macierzy
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Mnozenie dwoch macierzy
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Macierz jednostkowa I
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e Kolejnos¢ dziatan na macierzach:
Mnozenie przed dodawaniem i odejmowaniem
Transponowanie przed innymi dziataniami

Najpierw dzialania w nawiasach

e Prawa dzialan na macierzach:
Prawo facznosci dodawania: (A+B)+ C=A+(B+C),
Prawo facznosci mnozenia: (A-B)-C=A-(B-C),
Prawo przemiennosci dodawania: D + F=F + D,
Prawo rozdzielnos$ci mnozenia wzgledem dodawania: k(D + F)=k D +k F,
Mnozenie iloczynu macierzy przez liczbe: k(DE) = (kD)E = D(kE),
Prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania: (A + B)E= AE + BE,
Prawo rozdzielnos$ci mnozenia wzgledem dodawania: D(A + B) = DA + DB,
Prawo transponowania sumy: (D + F)T= DT + FT,
Prawo podwdjnej transpozycji: (FT)"=F,
Prawo transponowania iloczynu: (FE)T=ET FT.
RZAD MACIERZY
e Operacje elementarne na wierszach macierzy
Na wierszach (kolumnach) macierzy mozna wykonywac operacje dodawania odejmowania i mnozenia przez
liczbe. Na przyklad mozna doda¢ do jednego wiersza macierzy inny wiersz pomnozony przez liczbe.

Rzad macierzy to maksymalna liczba liniowo niezaleznych wektoréw bedacych wierszami (lub kolumnami) tej

macierzy.
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Wiasnosci rzedu macierzy:

* rzad macierzy jest rowny zero tylko dla macierzy zerowej,

* rzad macierzy jednostkowej stopnia n jest rowny n,

¢ rzad macierzy AT, jest rowny rzedowi macierzy A,

¢ rzad macierzy nie moze przekracza¢ zadnego z wymiaréw macierzy,

¢ jesli macierz kwadratowa jest nieosobliwa to jej rzad jest rowny stopniowi tej macierzy,

¢ jesli dowolny wiersz (kolumne) macierzy pomnozymy przez statg r6zna od zera i dodamy do innego wiersza
(kolumny) to rzad macierzy nie ulegnie zmianie,

¢ jesli zamienimy dwa wiersze (kolumny) miedzy soba miejscami to rzad macierzy nie ulegnie zmianie,

¢ jesli wykreslimy wiersz (kolumne) zlozony z samych zer to rzad nie ulegnie zmianie.

WYZNACZNIK MACIERZY

Kazdej macierzy kwadratowej A przyporzadkowujemy jednoznacznie liczbe tzw. wyznacznik macierzy A (ang.

determinant):
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Jezeli wyznacznik macierzy detA =0, to macierz A nazywamy osobliwa.

Reguly obliczania wyznacznika:
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Obliczanie wartosci wyznacznikéw wyzszych rzedéw - Metoda Laplace'a
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gdzie,

i - jest ustalone i okresla wiersz macierzy, wzgledem ktérego nastepuje rozwiniecie
a;j - jest elementem macierzy w i-tym wierszu i j-tej kolumnie

A;j - jest dopetieniem algebraicznym elementu a;;



Rozwinigcie wedlug elementow drugiego wiersza:
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Przyktady:

Rozwinigcie wedtug elementdéw trzeciego wiersza:
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Rozwinigcie wedlug elementéw drugiej kolumny:
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Metoda eliminacji Gaussa
Korzysta z wlasnosci wyznacznika macierzy - wyznacznik macierzy nie zmienia wartosci, jezeli do wiersza (lub

kolumny) macierzy dodamy kombinacje liniowg pozostatych wierszy (lub kolumn).

Inne wtasnosci wyznacznikéw:

- wyznacznik macierzy transponowanej jest rowny wyznacznikowi macierzy wyjsciowej,

- jezeli macierz posiada wiersz zerowy (kolumne zerowa), woéwczas detA =0,

- jezeli macierz posiada dwa identyczne wiersze (kolumny), wéwczas detA =0,

- jezeli jaki$ wiersz (kolumna) jest kombinacja liniowa innych wierszy (kolumn), woéwczas detA =0,

- zamiana miejscami dwoch wierszy lub dwoch kolumn macierzy powoduje zmiang znaku wyznacznika,

- jezeli w danej macierzy elementy danego wiersza lub kolumny zostang przemnozone przez dowolna liczbe k
# 0, wowczas wartos¢ wyznacznika rowniez zostanie przemnozona przez k", gdzie n jest stopniem macierzy

- zachodzi rownos¢ det(A - B)= detA - detB

- wyznacznik macierzy nie zmienia wartosci, jezeli do wiersza (lub kolumny) macierzy dodamy kombinacje

liniowq pozostatych wierszy (lub kolumn)
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