Temat: Rozktady skokowe: rozktad dwumianowy

Zadanie do wykonania z zastosowaniem wzorow

Zadanie 1. Podaj rozkfad liczby széstek w trzykrotnym rzucie symetryczng
kostkg do gry. Zapisz nazwy: doswiadczenia losowego, zmiennej losowej, jej
rozktadu, oblicz p-stwa pisemnie ze wzoru, zapisz rozktad w tabeli, podaj
wartosci parametréow rozkifadu (Srednig, wariancje, odchylenie standardowe),
narysuj wykres funkcji rozktadu p-stwa oraz wykres dystrybuanty.

Zadania do wykonania z zastosowaniem funkcji wbudowanych arkusza
kalkulacyjnego

W ponizszych zadaniach zapisz nazwe doswiadczenia losowego, przed-
staw schemat doswiadczalny na rysunku, podaj okreslenie zmiennej
losowej, nazwe rozkiadu i wartosci parametrow 7, p. Rozklad zapisz
w tabeli.

Zadanie 2. Oddano 5 niezaleznych strzatdéw do ustalonego celu, przy p-stwie
trafienia wynoszacym 0,25. Wyznacz rozkfad liczby celnych strzatéw. Oblicz
wartosci dystrybuanty w punktach: 0, 1, 2, 3, 4, 5. Korzystajac z obliczonych
wartosci oblicz p-stwo zdarzenia, ze cel zostanie trafiony:

a) doktadnie dwa razy b) co najmniej cztery razy
C) co najmniej raz d) co najwyzej raz

Zadanie 3. Wyznacz rozktad liczby chtopcéw w rodzinach pieciodzietnych, jesli
wiadomo, ze mechanizm determinacji ptci u ludzi gwarantuje za kazdym razem
jednakowe prawdopodobienstwo powstania organizmu meskiego, natomiast
organizmy meskie majgq nieco wieksze szanse wyzycia przed urodzeniem. Na
podstawie wieloletnich obserwacji czestosci przyjmuje sie prawdopodobienstwo
urodzenia chtopca réwne 0,52.

Zadanie 4. Wyznacz rozkifad liczby dziewczynek w rodzinach liczacych czworo
dzieci. Przyjmij pstwo urodzenia dziewczynki rowne 0,48.

Zadanie 5. Przyjmij pstwo urodzenia osobnika meskiego réwne 0,5 i podaj
rozktad liczby osobnikéw meskich w miocie krélikéw liczacym 6 sztuk.

Zadanie 6. Z partii nasion o sile kietkowania 90% wylosowano 10 nasion.
Podaj rozkfad liczby nasion, ktére wykietkuja.
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Zadanie 7. Smiertelno$¢ szczuréw zarazonych pewng chorobg wynosi 85%.
Obserwacji bedzie podlega¢ grupa 20 zarazonych szczuréw. Wykorzystujac
rozktad liczby szczurdw, ktére przezyjg lub wartosci dystrybuanty, oblicz p-
stwo zdarzenia, ze na 20 zarazonych szczuréw przezyje:

a) wiecej niz 12 b) co najmniej 5 c) doktadnie potowa

d) nie wiecej niz potowa e) mniej niz potowa

Zadanie 8*. Uwaza sie, ze albinizm jest bardzo rzadko wystepujacq cechg
recesywng. U pewnej rasy krolikdw spotyka sie Srednio jeden przypadek
albinizmu na 5 000. Oblicz p-stwo znalezienia co najmniej trzech albinoséw
podczas obserwacji 10 000 sztuk krélikdw (najpierw zapisz p-stwo przy
zastosowaniu dystrybuanty).

Zadanie 9%, Zdrowotnos¢ owocéw truskawki pewnej odmiany wynosi 90%.
Wylosowano 90 owocow. Oblicz pstwo zdarzenia, ze zdrowych bedzie:

a) najwyzej 90% b) przynajmniej 90%

Najpierw zapisz p-stwo przy zastosowaniu dystrybuanty.
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ODPOWIEDZI I PODPOWIEDZI

Zadanie 1.
Doswiadczenie losowe - trzykrotny rzut kostka do gry

Trzykrotny rzut kostkg mozna przedstawic¢ jako schemat doswiadczalny Berno-
ulliego, gdzie sukcesem jest ,szostka”:

Rzut1 Rzut 2 Rzut 3
sukces = porazka = sukces = porazka = sukces = porazka =
szOstka nie szostka szOstka nie szdstka szOstka nie szostka
p=1/6 1-p=5/6 p=1/6 1-p=5/6 p=1/6 1-p=5/6

n =3 liczba rzutdéw

p =1/6 prawdopodobienstwo sukcesu (széstki) w pojedynczym rzucie

Zmienna losowa X - liczba szdstek w trzykrotnym rzucie kostkg

Teoria mowi, ze zmienna losowa przedstawiajgca liczbe sukcesdow w schemacie
Bernoulliego ma rozktad dwumianowy, wiec

X~B

1
n:3;p:g)

Zmienna losowa X moze przyja¢ wartosci: 0, 1, 2, 3 z p-stwami danymi
wzorem Bernoulliego:
n!

P =K = e rae P (1=p)™"

gdzie k - liczba sukceséw, czylik =0, 1, 2, ..., n

Rozktad liczby szostek przedstawimy w tabeli:

liczba szdstek: 0 1 2 3
p-stwo

Przypomnienie

M=E1-2-3.-n dlan naturalnych dodatnich

umowa: 0!'=1
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(n—LIL)'k' p(1-p)

n—k

P, (X=k)=
P-stwo, ze nie bedzie ani jednej szdstki (zero szdstek), czyli dla k = 0:

3! 1)\° 1Y 6 5V 125
PsX=0= 3o 0!(8) (1—5) —67'1'(8) =216

P-stwo, Zze bedzie doktadnie jedna széstka, czyli dla k = 1:
x4 N -
P-stwo, ze beda doktadnie dwie szdstki, czyli dla k = 2:
=l
P-stwo, ze bedq doktadnie trzy szostki, czyli dla k = 3:

R M e e

Rozklad liczby széstek w trzykrotnym rzucie kostka

liczba szostek: 0 1 2 3
. 125 75 15 1
p-stwo: 216 216 216 216

Parametry mozna policzy¢ ze wzoru ogodlnego lub ze wzoru dla rozkiadu
dwumianowego.

Ze wzoru ogdlnego:
125 75 15 1 108

1
EX =2 %pi= 0550 + 1576 + 2976 + 3515 = 51 = 5

25 = 2y (oL} 125 1V 75 (L AP35 (o 1Y 1
D*X =2, (x,— EX| Pf—(o_z 216 \172) 216 T\ 272 216 T(372) 216 T

360 5

T 4216 12

_ e _/g_zﬁN
DX =4 D X = o =7 3~0,65
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Rozklad liczby széstek w trzykrotnym rzucie kostka

liczba szdstek: 0 1 2 3
. 125 75 15 1
p-stwo: 216 216 216 216

Wykres funkcji rozktadu

P,
125/216 t
75/216 - ®
15/216 | L .
1/216  F-----cooooh i, ® ° >
0 1 2 3
liczba széstek x,
Wykres dystrybuanty
F
A
1 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1/216 { &
215/216 ‘O—LO
15/216 ‘ | |
200/216 - ‘ ‘ :
75/216 ‘ ‘
125/216  §—0 3 3
125/216 /
AN L) : : : >
0 T 1 2 3
t
Zadanie 3.
Zmienna losowa X - liczba chtopcéw w rodzinie pieciodzietnej
wartosci xi: 0 1 2 3 4 5
p-stwa pi] 0,025 0,138 0,299 0,324 0,175 0,038

Zadanie 4.

Zmienna losowa X - liczba dziewczynek w rodzinie czterodzietnej
wartosci xi: 0 1 2 3 4
p-stwapi:] 0,073 0,270 0,374 0,230 0,053
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Zadanie 5.
Zmienna losowa X - liczba samcow w miocie liczagcym szes¢ miodych
wartosci xi:;{ 0 1 2 3 4 5 6
p-stwa pi:[ 0,016 [ 0,094 [ 0,234 0,313 0,234 | 0,094 | 0,016
Zadanie 6.
Zmienna losowa X - liczba nasion, ktére wykietkujg
wartosci xi:| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
p-stwa pi:| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0015 [ 0,0112 | 0,0574 | 0,1937 | 0,3874 | 0,3487
Zadanie 7.
a) 0,00000053
b) 0,1701532
c) 0,0002097
d) 0,9999614
e) 0,9997516
Zadanie 8*,
1-F(2)~0,3233
Zadanie 9%*.
a) F(81)= 0,5513
b) 1-F(80)= 0,5875
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