Temat: Obliczanie wartosci wyrazen

UWAGA. We wszystkich zadaniach rachunkowych zalecane jest wykonanie obli-
czen na tym kalkulatorze, ktory bedzie wykorzystywany podczas egzaminu na
auli.

W statystyce wystepujq wzory przedstawiajqce dziatanie dodawania wielu liczb
w wygodny, skrocony sposéb. We wzorach dane liczbowe oznaczone sg symbo-
lami, np.:
X1, X2, ooy Xp lub v, Y2, o) Yoo
lub podobnymi. Sume danych x;, x, ..., x, zapisujemy w postaci:
X1+Xx,+...+Xx,

Te sume mozna zapisa¢ w jeszcze bardziej skroconej formie. W tym celu postu-
gujemy sie znakiem:

)

Jest to grecka litera sigma, doktadniej - duza sigma; w statystyce we wzorach
pojawiajg takze inne greckie litery, np. mata sigma: o.

Skrécony zapis sumy mozna przedstawi¢ w kolejnych krokach:
1) dodawanie liczb oznaczamy duza sigmaq:
X+ X+ X, = Z
2) za znakiem sigmy zapisujemy 0golng postac¢ kazdego sktadnika sumy (kaz-
dy skfadnik oznaczony jest literg x z dolnym indeksem, ktéry przyjmuje
rézne wartosci: 1, 2, ..., n; te rézne wartosci zastepujemy jedng wybrang li-
terg, np. i, wowczas ogolna postac kazdego sktadnika to x;):

X HXpH X, = DX,

3) pod symbolem sigmy oraz nad symbolem sigmy zapisujemy zakres warto-
$ci dla indeksu i (indeks ten zastgpit wartosci: 1, 2, ..., n, dlatego mowimy,
ze przyjmuje wartosci od 1 do n):

n
x1+x2+...+xn:2 X;
=

Wyrazenie Z x; czytamy: ,suma sktadnikow x; dla i przyjmujacego wartosci od
i=1

1 do n” albo krocej: ,suma x; dlaiod 1 do n”.
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Przyktady skroconego zapisu sumy

15
1) x,+x,+..+x;5= Z x; (czyt.: suma x; dlaiod 1 do 15)
i=1

100

2) Y+ Yptety = 2.y, (czyt.: sumay; dlaiod 1 do 100)
i=1

3) zy+z,+z3+... = z z. (czyt.: suma z dla i od 1 do nieskonczonosci)
i=1
n

3 x

4) xl+x2+.-.+xn — l:l
n n

R . s
= EZ X; znany ze szkoty wzor na srednig arytme-
i=1
tyczng, oznaczang symbolem X
50
5) Xi+xi+..+x5 =D, x’ (czyt.: suma x;*dlaiod 1 do 50)
i=1
N
6) (11—3)+(y,=3)+..+(yy—3)"= 2 (¥.—3) (czyt: suma (y;-3)’dlaiod 1 do N)
i=1

1

Zadanie 1. Dane wyrazenie zapisz w postaci sumy skfadnikdéw. Zapisz dwa
pierwsze i dwa ostatnie sktadniki sumy.

25 10 15
a) ;(xi_jf)zz b) ;xi}/iZ c) ;(xi_x)'(yi_y):

Odpowiedzi:

a) (xl—a_c)2+(x2—3_c)2+...+(x24—3_c)2+(x25—3—c)2

b) XYt XoYot...HXo Yot Xi9Y 10

c) (xl_x)'(yl_y)"'(xz_3_5)'(%_?)"'-""'(7514_7_5)'(y14_]7)+(x15_7_c)'(3/15_y)

Zadanie 2. Dla danych x;: 3, 5, 6, 8, 8 oblicz w pamieci lub pisemnie wartosci
podanych wyrazen (symbol n w wyrazeniach oznacza liczbe danych).

a) ;xi: b) ;x,?: c) x=

M=

d) ;(xi—a‘c)z e) X (x—x)'= f) Z‘xfi(‘_l xi) =

n n n 2
UWAGA. Zachodzi wzér: Z(x,»—a‘c)zz x;— ]11(2 xi)

Odpowiedzi: a) 30 b)198 «¢)6 d)0 e)18 f) 18
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Zadanie 3. Dla danych x; z zad. 2 oraz danych y; : 0, 3, 6, 7, 9 oblicz w pamig-
ci lub pisemnie wartosci podanych wyrazen.

a) ;%: b) y= C) ;xiyi: d) ;(xi—ic)(yi—y):

UWAGA. Zachodzi wzér: Z(x»—a‘c)(yi—y)zz X;y—nxy
i=1

i=1 !
Odpowiedzi: a) 25 b)5 «¢)179 d) 29

Zadanie 4. Wyrazenia W1, W2 przedstawione sg wzorami:

n n n 2
Wi=_3y, WZ:Zx?—l(Zx,.) =
ni= i=1 m\iA

Przy uzyciu kalkulatora lub arkusza kalkulacyjnego oblicz wartosci tych wyra-
zen dla danych:

10 10
a) > x=62,6, Y x=413,92
i=1 i=1

15

15
b) D x,=2232, D x;=337 048
i=1 i=1

Odpowiedzi: a) W1=6,26 W2=22,044 b) W1=148,8 W2=4 926,4

Zadanie 5. Wyrazenia A, B przedstawione sg wzorami:

A:;xipi B:;(xi_A)Zpi

Przy uzyciu kalkulatora lub arkusza kalkulacyjnego oblicz wartosci tych wyra-
zen dla danych:

a)
x, 1 2 3
pi 0,1 0,6 0,3
b)
X: 0 1 2 3
p; 0,4 0,2 0,1 0,3

Odpowiedzi: a) A=2,2 B=0,36 b) A=1,3 B=1,61
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Komentarz do zadan 6, 7 jest w filmie: https://youtu.be/a5vgzSTIIfI

Zadanie 6. Wyrazenia r, t przedstawione sq wzorami:

r—isxy t=—L =2
/55,58, 17

Przy uzyciu kalkulatora lub arkusza kalkulacyjnego oblicz wartosci tych wyra-
zen dla danych:

a) n=22, S5,=73,02, SS,=514,78, S, =16043
b) n=14, SS,=84,67, SS,=650,64, S, =—123,90

Wyniki liczbowe zapisz z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Komentarz do odpowiedzi: Wartos¢ t zalezy od doktadnosci r. Mozna przyjac

r = 0,83 lub wzig¢ r obliczone z duzg dokfadnoscig (np. z komérki arkusza kal-
kulacyjnego).

a)dlar=0,83, t~ 6,65, ale dla r z komorki arkusza dostajemy t ~ 6,59

b) dlar=-0,53, t~—-2,17, ale dla r z komorki arkusza t ~ —2,15

Zadanie 7. Wyrazenia b, F przedstawione sg wzorami:
= Sy _ bS,,(n—2)
5SS, §5,—-bS,,
Przy uzyciu kalkulatora lub arkusza kalkulacyjnego oblicz wartosci tych wyra-
zen dla danych:
a) n=22, §5,=73,02, SS5,=514,78, S,,=160,43
b) n=14, S5,=84,67, S5,=650,64, S, =-123,90

xy —

Wyniki liczbowe zapisz z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedzi: (komentarz, jak do zad. 6)
a)dlab =220, F~ 43,62, ale dla b z komorki arkusza dostajemy F ~ 43,43

b) dlab=-1,46, F ~ 4,62, ale dla b z komérki arkusza dostajemy F ~ 4,64
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