Temat:

Oznaczenia

Z20tty — nowe pojecie
czerwony — uwaga
* - materiat nadobowigzkowy
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1. Wprowadzenie

2. Pojecia: populacja, proba, cecha,
typy cech

3. Elementy opisu statystycznego:
a. empiryczny rozklad wartosci
b. opis parametryczny
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Statystyka (tac. status) — stan rzeczy

Znaczenie historyczne (do potl. XIX w.)

Statystyka — uporzadkowany, czyli
podany w formie tabeli, zbior danych
liczbowych dotyczacych stanu
panstwa.
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Znaczenie wspolczesne

Statystyka — zgromadzone roznorakie
dane liczbowe dotyczace wybranego
zjawiska, np.:

 statystyka urodzen,

» statystyka wyjazdow turystycznych,
* statystyka zachorowan na grype,

» statystyka produkcji rolnej.

Anna Rajfura, Matematyka i statystyka matematyczna na kierunku Rolnictwo SGGW



Statystyka — dyscyplina naukowa
zajmujaca sie tworzeniem metod

stuzacych:
 pozyskiwaniu danych,
* ich prezentacji,
 oraz analizie i interpretacji.

Celem tych metod jest otrzymanie
uzytecznych, uogolnionych informacji
na temat badanego zjawiska.
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Pozyskiwanie danych to element
badania statystycznego, w ramach
ktorego dokonuje sie obserwacji
danego zjawiska, a nastepnie
pomiaru lub zliczenia.
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Prezentacja danych polega na

przedstawieniu nawet bardzo
licznych zbiorow danych w takiej
postaci tabelarycznej lub graficznej,
ktora utatwi ich ocene i analize.
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Analize danych mozna przedstawic:

* metodami statystyki opisowej
(wykonac opis statystyczny),

* metodami statystyki matematycznej
(przeprowadzic¢c wnioskowanie
statystyczne).

UWAGA. Statystyka matematyczna bazuje na
metodach rachunku prawdopodobienstwa.
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Badanie statystyczne zawsze dotyczy
pewnej zbiorowosci (statystycznej),
ktorej elementami sa obiekty
materialne lub zjawiska, np.:

e studenci kierunku Rolnictwo I SGGW,

» drzewa owocowe w ustalonym sadzie,

» krowy wybranej rasy,

» wypadkowos¢ w gospodarstwach
rolnych danej gminy.
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Zbiorowosc statystyczna okresla sieg
mianem populacji (generalnej), a jej
elementy to jednostki statystyczne.

Populacja skonczona - ma skonczenie
wiele jednostek statystycznych.

Populacja nieskonczona - ma
nieskonczenie wiele jednostek

statystycznych.
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Przypadek populacji nieskoniczonej na
090t jest wynikiem przyjetego modelu
zfjawiska, np. populacja pomiarow
wysokosci pedu rosliny ustalonej
odmiany, populacja rzutow monetq.
Czasem populacja, cho¢ skonczona,
jest tak liczna, Ze mozna jq
traktowac jak nieskonczong.
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Populacja - studenci kierunku
Rolnictwo I SGGW.

Jednostki statystyczne tej populacji
majq wlasciwosci, ktore nazywamy
cechami statystycznymi, np.: pleg,
wzrost, wage, wiek, kolor oczu,
liczba niezdanych egzaminow

Z semestru 1.

Komentarz o typach cech.
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Cechy

—

mierzalne niemierzalne

——

ciagle skokowe

Uwaga. Cechy miarzalne nazywa sie takze
ilosciowymi, a niemierzalne -
jakosciowymi.
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Ceche mierzalng mozna otrzyma¢
przez:

1.pomiar bezposredni,

2.pomiar posredni wielkosci zwigzanych
z badana cecha i dokonanie przeliczen
W oparciu o znane zaleznosci,

3.zliczanie.
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* wysokos¢ drzew owocowych w sadzie,

°* plon ziarna jeczmienia zebranego z poletka
doswiadczalnego,

°* stezenie roztworu,

* sredni dobowy przyrost masy zwierzecia
hodowlanego,

° liczba jablek zepsutych w skrzynce,

°* liczba szkodnikow znalezionych na poletku
po zastosowaniu preparatu,

° liczba krow w gospodarstwie rolnym
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Cecha mierzalna ciagta - moze
przyjac kazda wartos¢ z okreslonego
przedzialu liczbowego, np.:

» wydajnosc dzienna mleka od krowy
(),

» zawartosc¢ cukru w burakach
cukrowych (%).
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Cecha mierzalna skokowa (dyskretna)
— moze przyjac tylko niektore wartosci
liczbowe, np.:

* liczba prosiat w jednym miocie,

* liczba rozgalezien na krzewie rozy,

* liczba nasion w jednym straku
grochu.
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Wiele cech ciaglych ,,z natury”, np.
wysokos¢ rosliny, ze wzgledu na
stosowana technike pomiaru ma
charakter cech skokowych,

np. wysokosc¢ rosliny okreslona

z doktadnoscia do centymetra.
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Cecha niemierzalna (jakosciowa) -
kazda badana jednostka statystyczna
moze byc¢ zakwalifikowana do jednej
z wielu kategorii, bez przypisywania
okreslonej wartosci liczbowej, np.:

* barwa oczu - niebieska, szara, piwna,

e ocena nasion - zdatne lub niezdatne do
siewu,

* barwa kwiatu - czerwona, rozowa, biata
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Kategoriom cechy niemierzalnej
mozna przyporzadkowac liczby, np.:

« liczba 0 - ziarno pszenicy o sile
kielkowania mniejszej niz 90%,
« liczba 1 — pozostale ziarna,

jednak liczby te nie wyrazaja
wartosci cechy.
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Badanie pelne (wyczerpujace) -
badaniu poddana jest cata populacja.

Badanie czesciowe (niewyczerpujace)
- badaniu poddana jest tylko czes¢
populacji (niektore jednostki).
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Badanie pelne jest niemozliwe do
wykonania np. wtedy, gdy:

*» populacja jest nieskonczona,

* metoda badawcza ma charakter
niszczacy,

* wysoki jest koszt pojedynczego
badania.
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* analiza ilosci skrobi w bulwie
ziemniaka,

* analiza jakosci maki pszennej,

* analiza zawartosci sktadnika
koncentratu pomidorowego
W puszce.
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Proba (populacja probna) - ta czesc¢
populacji generalnej, ktora
bezposrednio podlega badaniu.

Proba reprezentatywna stanowi taka
czesc populacji, ktora zachowuje
wszelkie wlasciwosci struktury calej
populacji.
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Przy pobieraniu proby z populacji
nalezy spetni¢ dwa warunki:

losowosc¢ - kazda jednostka populacji
ma jednakowa szanse dostania sie do
proby,

niezaleznosc¢ - dodawanie nastepnej
jednostki do proby jest niezalezne od
pobranych wczesniej jednostek.
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Zaleta

Badanie proby reprezentatywnej
pobranej z populacji pozwala
poprawnie wnioskowac

o calej populacji.
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 sprawozdania z kontroli np.
udojow mleka, niesnosci kur,
zuzycia parku maszynowego
w pracach polowych

* rejestracje i spisy rolne

 doswiadczenie naukowe
i obserwacja
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PYTANIE - badacz stawia pytanie
DOSWIiDCZENIE - zaklada doSwiadczenie
¥
WYNIKI - uzyskuje wyniki
AN‘};LIZ,A - analizuje wyniki
¥
ODPOWIEDZ |- odpowiada na pytanie
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Badamy porazenie roslin pewnego
gatunku.

1. sposob pomiaru cechy

Obliczamy procent powierzchni porazonej
pedow dla szeSciu roslin (w %):
0,0 200 18,9 3,5 1,7 20,8

Badana cecha to powierzchnia porazenia,
a wynikami pomiaru sa liczby rzeczywiste
(cecha mierzalna ciagla).
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2. sposob pomiaru cechy

Liczymy porazone pedy dla szesciu roslin:
0 4 3 2 1 4

Badana cecha to liczba pedow porazonych,
a wynikami pomiaru sq liczby naturalne
(cecha mierzalna skokowa).
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3. sposOob pomiaru cechy

Obserwujemy, czy roslina zostala porazona,
czy nie. Wyniki dla szesciu roslin:
O P P P P P

Badana cecha to fakt porazenia rosliny,

a wyniki pomiaru w ogole nie s3 wyrazone
liczbowo! P - oznacza rosline porazona,

O - rosline odporna (cecha niemierzalna).
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W kazdym z przytoczonych przyktadow ogolny
cel dziatania byt okreslony jednakowo -
badanie porazZenia. Ale za kazdym razem
inaczej okreslono ceche: powierzchnia
porazonej rosliny, liczba porazZonych pedow na
roslinie, fakt porazenia lub nie rosliny. Za
kazdym razem inny byl typ badanej cechy. Od
typu cechy (typu uzyskanych wynikow) zalezy
dobor metody analizy, wiec przy poZiniejszej
prezentacji metod zawsze pojawi sig¢ wazina
informacja, dla jakiego typu cechy dana
metoda jest przeznaczona.
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Opis statystyczny polega na
przedstawieniu:

. @ury zbio@

- wspolzaleznosci cech

- zmian zjawisk w czasie
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* tabelaryczna (dane liczbowe
zestawione w szeregi i tablice)

» graficzna (dane w postaci wykresow)

 parametryczna (parametry to
charakterystyki liczbowe)
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Dla wskazanych danych utworz:

szereg rozdzielczy

. histogram

wielobok czestosci

. dystrybuante empiryczna

0N g oo
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1. ustalamy zakres wartosci,

2. ustalamy liczbe klas,

3. zakres wartosci dzielimy na klasy,

4. wyznaczamy liczebnos¢ (lub czestosc¢)
w kazdej klasie,

5. przedstawiamy klasy w postaci
zestawienia w tabeli (szereg
rozdzielczy) lub graficznie (histogram,
wielobok czestosci).
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Ozn.: k - liczba klas, n — liczebnos¢
proby

30 - 60

60 - 100 7 - 10
100 - 200 9 -12
200 - 500 11 - 17
500 - 1500 16 — 25

przewaznie najwyzej 30
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Okreslono czasu dojazdu do pracy
pracownikow pewnego zakladu.

Czas dojazdu Liczba
w minutach [pracownikow
5 - 15 3
15 - 25 13
25 - 35 40
35 - 45 43
45 - 55 15
55 - 65 6
Ogotem 120
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Liczba

pracownikéow
50 -

40
30
20

10

10 20 30 40 50 60
Czas dojazdu

Histogram (zielone stupki)
Wielobok czestosci (pomaranczowa tamana)
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Gospodarstwa domowe wedlug

wielkosSci
Liczba osob Liczba
w gosp. domowym |gospodarstw
1 670
2 2 182
3 3 681
4 4 779
5 1918
6 1 wiecej 937
Ogolem 14 167
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Liczba
gospodarstw
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Liczba os6b w gospodarstwie

Histogram
Wielobok czestosci
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Struktura pracujacych wedlug poziomu

wyksztatcenia.

Wyksztalcenie Odsetek pracujacych
Wyzsze 11,4
Srednie:

techniczne i zawodowe 27,9

ogolnoksztalcace 6,0

zasadnicze zawodowe 33,5
Podstawowe i niepelne 91 9
podstawowe ’
Razem 100,0
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Odsetek pracujacych

40
35 -
30
25 -
20 -
15 -
10

wyzsze techn. i zawod. ogolnokszt. zas. zawod.

podst. i niep.

podst.
Wyksztaicenie

Histogram
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Przykltad. Pracownicy pewnego zakladu
wedlug czasu dojazdu do pracy.

Liczb
Czas dojazdu Liczba e .a ,
, o pracownikow
w minutach pracownikow ,
narastajaco
5 - 15 3 3
15 - 25 13 16
25 - 35 40 56
35 - 45 43 99
45 - 55 15 114
55 - 65 6 120
Ogotem 120
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Histogram skumulowany

Dystrybuanta empiryczna (')
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Typy rozktadow

Ze wzgledu na rozmieszczenie liczebnosci

badanych jednostek przy odpowiednich
wartosciach cechy mierzalnej.
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Rys. 4. Rozklad bimodalny
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Zachmurzenie

0,5
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Rys. 5. Rozktad typu U
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