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Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel. Zapoznanie studentow z podstawami statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego. Przedstawienie metod: anali-
zy wariancji, korelacji i regresji oraz ich zastosowan w doswiadczalnictwie rolniczym.

Zakres wyktadow. Elementy statystyki opisowej: rozktad empiryczny, opis parametryczny. Parametry potozenia, rozrzutu,
asymetrii (4h). Aksjomatyczna definicja oraz wtasnosci prawdopodobienstwa. Zmienna losowa, funkcja rozktadu prawdo-
podobienstwa, funkcja dystrybuanty, charakterystyki zmiennej losowej: wartos¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie stan-
dardowe. Rozktady skokowe: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona. Rozktady ciggte: rGwnomierny, normalny. Rozktady
z proby: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Fishera (4h). Estymacja punktowa i przedzialowa parametréow zmiennej losowej: $red-
niej, wariancji, odchylenia standardowego z rozktadu normalnego oraz frakcji z rozktadu dwumianowego. Przedziaty ufnosci
dla réznicy $rednich, ilorazu wariancji z rozktadéw normalnych (4h). Testowanie hipotez statystycznych. Hipotezy parame-
tryczne: o $redniej, poréwnaniu dwéch srednich, dwdch wariancji z rozktadu normalnego; poréwnanie dwdch frakcji z
rozktadu dwumianowego (4h). Podstawy planowania doswiadczenn czynnikowych: doswiadczenie jednoczynnikowe
w uktadzie catkowicie losowym, model staty. Hipoteza o réwnosci wielu $rednich dla zmiennych losowych o rozktadach
normalnych, jednoczynnikowa analiza wariancji, poréwnania szczegétowe (4h). Badanie zaleznosci miedzy dwiema cecha-
mi: analiza korelacji i regresji prostej (4h), korelacja rang (1h). Badanie zgodnosci rozktadu cechy z rozktadem teoretycznym
(2h). Badanie niezaleznosci dwdch cech skategoryzowanych - test chi-kwadrat (3h).

Tematyka cwiczen. Zadania wykonywane przy wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego oraz pakietu statystycznego STATISTI-
CA, interpretacja wynikdw, wnioski merytoryczne.

Wyznaczenie rozktadu empirycznego (szereg rozdzielczy, histogram, wielobok czestosci, dystrybuanta empiryczna) oraz
wykonanie opisu parametrycznego (Srednia arytmetyczna, mediana, wariancja, odchylenie standardowe, wspdtczynnik
zmienno$ci) wraz z prezentacja graficzng na przyktadowych danych doswiadczalnych (4h). Obliczanie prawdopodobieristw
zdarzen z rozktadu dwumianowego oraz normalnego (4h). Wyznaczanie ocen punktowych i przedziatéw ufnosci dla sred-
niej, wariancji, odchylenia standardowego z rozktadu normalnego oraz frakcji z rozktadu dwumianowego, réznicy srednich,
ilorazu wariancji z rozktadéw normalnych (4h). Weryfikowanie hipotez statystycznych z wykorzystaniem testéw: t-Studenta,
F-Fishera, u, chi-kwadrat (6h). Analiza wynikéw doswiadczenia jednoczynnikowego metoda analizy wariancji, wykonanie
poréwnan szczegotowych wedtug procedury Tukeya (4h). Badanie zaleznosci miedzy dwiema cechami: analiza korelacji i
regresji prostej, korelacji rang (5h). Badanie zgodnosci rozktadu empirycznego cechy z rozktadem teoretycznym. Badanie
niezaleznosci dwdch cech skategoryzowanych za pomoca testu chi-kwadrat (3h).

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W —wyktad, liczba godzin —30
LC - éwiczenia laboratoryjne, liczba godzin — 30

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia pod kierunkiem osoby prowadzgcej zajecia (analiza problemu ze wskazaniem odpowiedniej metody
statystycznej, praca z arkuszem kalkulacyjnym oraz wyspecjalizowanym pakietem statystycznym, interpretacja wyniku),
samodzielna praca studenta, dyskusja, konsultacje.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiedza z matematyki na poziomie podstawowym szkoty ponadgimnazjalnej. Umiejetnosci: odczytywania wtasnosci funkcji
na podstawie wykresu, obliczanie wartosci funkcji dla ustalonego argumentu, obliczania sredniej arytmetycznej, odchylenia
standardowego, mediany, prawdopodobierstwa ze wzoru Laplace’a.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Umiejetnosci: Kompetencje:
W1 - Student zna i rozumie idee | U1 — Student wyznacza parametry statystyczne, do | K1 — Student jest Swiadomy
statystycznego opisu danych, zna | obliczen stosuje funkcje wbudowane arkusza ograniczen dotyczacych metod
interpretacje parametréw poto- kalkulacyjnego lub pakiet statystyczny. statystycznych oraz jest gotéw do
Zenia, rozrzutu i asymetrii. U2 — Student estymuje wybrane parametry oraz wyszukiwania wiedzy o metodach
W2 - Student rozumie idee weryfikuje podstawowe hipotezy statystyczne z odpowiednich dla zadanego
wnioskowania statystycznego, zastosowaniem pakietu statystycznego. problemu merytorycznego.
zna metodg estymacji przedzia- | U3 — Student stosuje wybrane metody
towej oraz podstawy weryfikacji | statystycznej analizy danych (np. analize wariancji,
hipotez wraz z interpretacja regresji i korelacji i in.) z zastosowaniem pakietu
wynikow. statystycznego; interpretuje wyniki i prezentuje w

postaci graficznej.




Sposoéb weryfikacji efektéow uczenia
sie:

U1, U2, U3 - sprawdziany przy komputerze z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego oraz pakietu statystycznego,
W1, W2, U1, U2, U3, K1 — sprawdziany pisemne z wyktadu.

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Wydrukowane zestawy zadan na sprawdziany z poszczegdlnych zagadnien z zapisanymi rozwigzaniami studenta i ocenami
osoby przeprowadzajacej sprawdzian. Oceny czastkowe zestawione w formie elektronicznej.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Sprawdziany z ¢wiczen z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego i pakietu STATISTICA — 50%, sprawdziany z wyktadu - 50%.

Miejsce realizacji zajec:

Wyktady w auli, ¢wiczenia w sali komputerowe;j.

Podstawowa:

Uzupetniajaca:
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UWAGI

inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzaminy), liczba godzin: 15

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktada-
125h
nych dla zajeé efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli aka-
3 ECTS
demickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektow Oddziatywanie
dla programu studidw zajec na efekt
dla kierunku kierunkowy*)
Wiedza - W1 Student zna i rozumie idee statystycznego opisu danych, zna interpretacje K_W01, K_W05 1,2
parametrow potozenia, rozrzutu i asymetrii.
Wiedza - W2 Student rozumie idee wnioskowania statystycznego, zna metode estymacji K_W01, K_WO05 1,2
przedziatowej oraz podstawy weryfikacji hipotez wraz z interpretacjg wynikéw.
Umiejetnosci — U1 Student wyznacza parametry statystyczne, do obliczen stosuje funkcje K_U01, K_U02, K_U03 2,2,2
wbudowane arkusza kalkulacyjnego lub pakiet statystyczny.
Umiejetnosci — U2 Student estymuje wybrane parametry oraz weryfikuje podstawowe hipotezy K_U01, K_U02, K_U03 2,2,2
statystyczne z zastosowaniem pakietu statystycznego.
Umiejetnosci — U3 Student stosuje wybrane metody statystycznej analizy danych (np. analize K_U01, K_U02, K_U03 2,2,2
wariancji, regresji i korelacji i in.) z zastosowaniem pakietu statystycznego;
interpretuje wyniki i prezentuje w postaci graficznej.
Kompetencje — K1 Student jest Swiadomy ograniczen dotyczacych metod statystycznych oraz jest K_KO1 1
gotow do wyszukiwania wiedzy o metodach odpowiednich dla zadanego pro-
blemu merytorycznego.

*)

3 — zaawansowany i szczegétowy,

2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




