Zadania ZMIENNE LOSOWE

Zad. 1. Rozklad zmiennej losowej X okreslony jest nastepujaco:

wartosé xi -3 1 4 7

pstwo pi 0,2 0,1 p3 04
Oblicz: a) ps, b) EX, c) D2X, d) DX.
Narysuj wykres funkgji rozktadu p-stwa, narysuj wykres dystrybuanty.

Odp.: a) 0,3, b) 3,5, c) 14,05, d) ok. 3,75.

Zad. 2. Rozklad zmiennej losowej Y okreslony jest nastepujaco:

warto$¢ yi 0 1 2 3

pstwo pi p1 0,2 0,1 0,2

Oblicz: a) p1, b) warto$c¢ srednia zmiennej losowej, ¢) wariancje zmiennej losowej,
d) odchylenie standardowe zmiennej losowej. Narysuj wykres funkcji rozktadu
p-stwa, narysuj wykres dystrybuanty.

Odp.:a)0,5,b) 1, c) 1,4. d) ok. 1,18.

Zad. 3. Dany jest wzor dystrybuanty Fx zmiennej losowej X:
0 dlate (—oo;—Z)

0,2dlate(-2;0)

F(t)=10,5dla te(0;1)

0,8dla te(1;2)

1dla t e (2; +oo)

a) Wykonaj wykres Fx.

b) Zapisz rozktad zm. los. X w tabeli.

c) Oblicz p-stwo zdarzenia, ze X przyjmie wartos¢ nie mniejsza niz 1.
d) Oblicz srednig wartos¢ zm.los. X.

e) Oblicz odchylenie standardowe zm.los. X.

Odp.: ) 0,5,d) 0,3, e)4/1,82 = 1,35.

Zad. 4**. Wyznacz xz, p1, ps, tak, aby tabelka okreslata rozktad zmiennej losowej X, jesli

wiadomo, ze EX= 6, a D2X= 14.

wartos¢ xi 0 X2 10
pstwo pi p1 0,4 p3

Odp.: x2=5, p1=0,2,ps =0,4.

W zad. 5, 6 do obliczenia p-stwa zastosuj wzor: P(X = k) = (nj:)lkl p*(1 —p)nk

Zad. 5**. Podaj rozkltad liczby szdstek w trzykrotnym rzucie symetryczna kostka do
ary-

Zad. 6**. Podaj rozktad liczby ortéw w dwukrotnym rzucie symetryczng moneta.
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Zadania ZMIENNE LOSOWE

Zad.7.Zmienna losowa Z ma rozklad normalny standardowy. Podaj pstwo
zdarzenia, ze Z przyjmie wartos¢ dodatnia. Przedstaw interpretacje graficzna
zdarzenia losowego oraz prawdopodobienistwa tego zdarzenia.

Odp.: 0,5

Zad. 8. Zmienna losowa Z ma rozklad normalny ze srednig 0 i wariancja 1. Oblicz
pstwo zdarzenia, ze Z przyjmie wartosc:

a) nie wieksza niz 0,47,

b) wieksza niz 0,53,

c) nie wieksza niz -1,58,

d) miedzy -1,95 a 0,25.

Wyniki zapisz w postaci dziesietnej z doktadnoscia do trzeciego miejsca po przecinku.
Przedstaw interpretacje graficzng zdarzenia losowego oraz prawdopodobienistwa
tego zdarzenia.

Odp.: a) 0,681, b) 0,298, c) 0,057, d) 0,573.

Zad. 9. Zmienna losowa Z ma rozklad normalny standardowy. Oblicz pstwo
zdarzenia, ze Z przyjmie wartosc:

a) nie wieksza niz 0,23,

b) wigksza niz 0,41,

c) nie wigksza niz -2,01,

d) miedzy -1,15 a 0,85.

Wyniki zapisz w postaci dziesietnej z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.
Przedstaw interpretacje graficzna zdarzenia losowego oraz prawdopodobienstwa
tego zdarzenia.

Odp.: a) 0,59, b) 0,34, ¢) 0,02, d) 0,68.

Zad. 10. Zmienna losowa X ma rozktad normalny ze $rednia 8 i wariancja 4. Podaj
pstwo zdarzenia, ze X przyjmie wartos¢ mniejszq niz 8. Przedstaw interpretacje
graficzna zdarzenia losowego oraz prawdopodobienistwa tego zdarzenia.

Odp.: 0,5

Zad. 11. Zmienna losowa Y ma rozklad normalny ze $rednia 15 i wariancja 4. Podaj
pstwo zdarzenia, Ze Y przyjmie wartosc:

a) miedzy 9 a 21, b) miedzy 11 a 19, c) miedzy 13 a 17.

Wyniki zapisz w postaci procentowej. Przedstaw interpretacje graficzng zdarzenia
losowego oraz prawdopodobienistwa tego zdarzenia.

Odp:. a) 99,7 %, b) 95%, c) 68%.
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Zadania ZMIENNE LOSOWE

Zad. 12. Zmienna losowa X ma rozklad normalny ze $rednia 18 i wariancja 16. Podaj
pstwo zdarzenia, Ze X przyjmie wartosc:

a) miedzy 15 a 20, b) miedzy 6 a 42.

Wyniki zapisz w postaci procentowej. Przedstaw interpretacje graficzng zdarzenia
losowego oraz prawdopodobienstwa tego zdarzenia.

Odp:. a) 46,5 %, b) 99,9%.

Zad. 13*. Dtugos¢ pior ogonowych pawia ma rozkiad normalny ze $rednig 65 cm
i odchyleniem standardowym 5 cm. Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia, ze
losowo wziete pioro bedzie: a) krotsze niz 54 cm, b) dtuzsze niz 64 cm.

Wyniki zapisz w postaci dziesietnej z doktadnoscig do czwartego miejsca po przecin-
ku. Przedstaw interpretacje graficzna zdarzenia losowego oraz prawdopodobienistwa
tego zdarzenia.

Odp.: a) 0,0139 b) 0,5793.

Zad. 14*. Dtugos¢ todygi pewnego gatunku roslin ma rozklad normalny ze $rednia
70 cm i wariancjg 27,04 cm?. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wylosowana
roslina ma todyge o dtugosci: a) co najwyzej 68 cm, b) co najmniej 72 cm.

Wyniki zapisz w postaci dziesietnej z dokltadnoscia do trzeciego miejsca po przecinku.
Przedstaw interpretacje graficzng zdarzenia losowego oraz prawdopodobienstwa
tego zdarzenia.

Odp.: a) 0,352 b) 0,352.

Zad. 15*. Masa ciatla dorostego chomika ma rozklad normalny ze $rednig 20 g
i odchyleniem standardowym 2 g. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze losowo
zakupiony chomik osiagnie wielkos¢:

a) powyzej 25,66 g, b) conajwyzej 16,48 g.
Wyniki zapisz w postaci procentowej z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecin-
ku. Przedstaw interpretacje graficzng zdarzenia losowego oraz prawdopodobienstwa
tego zdarzenia.

Odp.: a) 0,23% b) 3,92%.

Zad. 16**. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku (2, 6 ). Wykonaj
polecenia:

a) zapisz wzor funkdji gestosci,

b) oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia, ze X €( 3;35 ).

025 dlaxe(26)

125.
0 dlaxg(26) LR

Odp.:a) f(x) :{
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Zadania ZMIENNE LOSOWE

Zad. 17**. Funkcja gestosci zmiennej losowej X okreslona jest wzorem:

e “dlax>0
fx)= {0 dlax <0

Wykonaj polecenia:

a) narysuj wykres funkcji gestosci,

b) na rysunku wykonanym w punkcie a) przedstaw graficznie pstwo zdarzenia, ze
Xe(0;1),

c) oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia, ze X €( 0;1).

Odp.: c) 1- %.

dr Anna Rajfura
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