Zadania - GRANICA CIAGU

Uwaga. Zadania od 19) wlacznie stanowig materiat nadobowigzkowy i adresowane sg do oséb
nadzwyczajnie zainteresowanych tematem.

Wskazowki. W przyktadach:
10) — 21) zastosuj przeksztalcenie: licznik i mianownik podziel przez n w najwyzszej
potedze, ktéra wystepuje w mianowniku,

3
22) — 25) skorzystaj ze wzorow: ﬁ = /% , ﬁ = 3/% ,
n n n n

k
26) — 29) skorzystaj ze wzoru: lima,* = ( lim a”j =a“, gdy lima,=a,

a’ -b’

a+b '
40) — 45) skorzystaj z tw. o 3 ciagach: Jezeli ciagi (ax), (bx) maja jednakowgq granice
lim an» =1im bx = g, a ponadto dla kazdego n zachodzi a, < ¢, < by, tolimcn=g.

30) — 35) skorzystaj ze wzoru a—b =

46) — 47) skorzystaj ze wzoru: lim (1 + ul)“ =e,gdya, >+ .

n— o0

Zadania. Oblicz granice.

1) lim(n®+3n +2) 2) lim(-2n*-3n +4)  3) lm(2n—1)(-3n+2)
4) lim(n*-2)(21° +5) 5) lim(4n—n) 6) lim(4n*>—n +3)
. -2
7y lim(6n° —4n’ +3n 8) lim—> 9) lim— >
) naoo( ) ) nlirolo 2n—-1 ) =% (n + 1)\/Z
) ) 2 3 2
10) lim 2~ 11 lim 2+ 12) lim 2 =" +2
n>o - +5 noo —21—5 n— 2n+3
3 2 2 a2
13)]jmn +2n" +3 14) lim ™ gn +3 15) lim 3n J;Bn +4
e dn+l e 4’ —5 e 2 +3
2 _n,3 4
16) lim 2% 4 17) lim —2% +1 18) lim -2
e 207 + 3 e 31° +1 e — 2t —1
) n+2)(n+3 2 401)(n° 3, 3)
19) tim 1+ 2)+3) 20) i 1l 4+3) 21) lim — r+3) .
>0 (=2n+1)(3n+2) e (n+1)(=3n* +1) e (302 +1) (=3n* +1)
2 2
22) lim Vn? +9 23) lim V32 +2n+1 24) lim 31 +4n
= 6+ e 3n—2 e 2n—1
> 3 4
25) lim -2 26) lim | —11*3 27) lim | 2112
n—w 3 27713 +8 nso | 2n+1 nso | —3n+1
28) lim 3 % 29) lim 3 n+1 30) lim (\/n+2 —\/n+1)
n—>c0 87’13+51’Z—2 n—w 277’1—2 n—>0
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31) lim (Vin+3—-+n) 32) h'm(\/4n2 V57 —2n) 33) h'm(3n—\/9n2 +6n—15)

n—>0 n—>0 1—>00

. 1 2n
34) lim(V3r? +2n—5 - ny/3) 35) lim —— 36) lim 2
o =0 J4n® +7n - 2n s 4" 47
2n+l . N2n+2 . "
37) lim 3 7 38) lim 32—_110 39) lim 42
nowe Q" 4 oo 5.4" +3 e
40) im~Y3" +5" +7" 41) imY/3" + 2" 42) lim /8" + 9" + 10"

43) lim @) + (Ej 44) tim 1242 45) km /2" +3-4" +1

n—»w 4 n—ow n n—>o
3n+l n
46) lim(nJrzj 47) 1im(1+ij
n—w n n—»0 2n

Obliczanie granicy ciagu z zastosowaniem programu wxMaxima online

3n%2-2n
—5n242°

Przyklad. Oblicz granice ciagu a,, =

W oknie instrukcji mozna wpisac najpierw nazwe ciagu, np. ,,an”, jak w przyktadzie
ponizej, po niej dwukropek, wzor ciagu, a na kornicu linii srednik.

Granice ciggu oblicza instrukgja limit. Po wpisaniu instrukcji, w nawiasach okragtych
najpierw wprowadza si¢ nazwe ciagu ,an” lub bezposrednio wzdr ciagu, nastepnie
nazwe argumentu ,,n”, a potem ,,inf” oznaczajace granice dla n dazacego do
nieskoniczonosci (ang. infinity). Na koncu linii z instrukcja nalezy wstawi¢ $rednik.
Obliczenia uruchamia si¢ klikajac przycisk Clic umieszczony pod oknem instrukcji.

an: ( 3*n"2-2*n )/ ( -5*n"2+2 );
limit ( an , n , inf );
Clic Clear

Ponizej okna instrukcji pojawia si¢ wynik:

- lina oznaczona (il) (od input — wprowadzone) ze wzorem na n-ty wyraz ciagu,

- linia oznaczona (o1) (od output — wynik) z poleceniem wykonanym przez program,
- linia (i2) z poleceniem obliczenia granicy ciagu,

- linia (i2) z poleceniem wykonanym przez program (obliczona granica).
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(%il1) an: ( 3*n”*2-2%*n )/( -5*n"2+2 );

(%01) 3n-2n

2-5n?

(%$i2) 1limit ( an , n , inf );

(%02) —

e

Wynikiem w przyktadzie jest liczba -3/5.

Jezeli wynikiem jest nieskoniczono$¢, program wyswietla odpowiedz ,,inf”(skrot od
infinity), a jezeli minus nieskonczonos¢, to wyswietla , minf”.

dr Anna Rajfura
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