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Nieznana funkcja:

x—"—y = f(x)

W rownaniu rozniczkowym wystepuje
nieznana funkcja f oraz jej nieznana
pochodna f’ (lub pochodne wyzszych rzedow
f’,f, itd.). Moze tez wystgpi¢c argument x.
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Rownanie rozniczkowe:

f)=2[f(x)f

f, f — nieznane
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RoOwnanie rozniczkowe:

f)=2[f(x)f

f, f — nieznane

To rownanie spetnia funkcja:

f(x)=§
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Rownanie rozniczkowe

fix)=2f(x)f

Spetnia funkcja:

f(x) — g
Sprawdzenie:
. ,()_(—1)’_ 1
= f'(x) = ) = T a2
2

P = 2[f(x)]? =2(;—i) - =

1
2x2
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Rownanie rozniczkowe:

flixy=2[f(x)f

f, f — nieznane

Spetnia kazda funkcja postaci:

flx) =

2x + C
c — liczba rzeczywista

Zatem jest nieskonczenie wiele funkcji
spetniajgcych to rownanie rézniczkowe.
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D

fl(x)=2[f(x)f

Inny zapis funkcji: y = y(x)
i zapis rownania rozniczkowego:

y'(x) = 2[y(x)]?

Zapis bez argumentu Xx:

y' = 2y°
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Rownanie rozniczkowe:

!

y =Xy
y=1y(x) - nieznana funkcja

y'=y’(x) - nieznana pochodna

X — argument funkcji
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Rownanie rdozniczkowe:
xz-y"+x-y'+y=ex

y=y(x) - nieznana funkcja

y’=y’(x) - nieznana pochodna (pierwsza)

y’’=y’’(x) - nieznana druga pochodna

(pochodna drugiego rzedu)

X — argument funkcji
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Nieznana funkcja dwoch zmiennych:
u=u(x,y)
Pochodne czgstkowe:
X Yy

" "
XX yy
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Rownanie rozniczkowe zwyczajne - szukana
funkcja zalezy od jednej zmiennej niezaleznej

y =y (x)

Rownanie rozniczkowe czastkowe - szukana
funkcja zalezy od wielu zmiennych
niezaleznych (liczba zmiennych niezaleznych

k> 1),
u=u(xi, x2, ..., Xk)
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Rownania rozniczkowe zwyczajne:
szukana funkcja y =y (x)

(1) y' = 2y°
(2) y' = xy
(3) x%y" +xy'+y =e”*

Rownanie rozniczkowe czastkowe:
szukana funkcja u =u (x, y )

(4) Uyx T Uyy =0
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Rzad rownania rozniczkowego to nawyzszy
rzqd pochodnej, jaka w nim wystepuje.

Rownanie pierwszego rzedu:

y' = 2y*

Rownanie drugiego rzedu:
x*y" +xy' +y=e*
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Funkcja y = y(x), x € (a,b) jest rozwigzaniem
rownania rozniczkowego, gdy spetnia
tozsamosciowo to rownanie dla x € (a,b)

Przyktad
Wykaz, ze funkcja
y(x)=c-e* —-2-2x—x"
gdzie: ¢ — stata rzeczywista, jest rozwigzaniem
rownania

y' =y+x
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10

—C:l
—C:2
—C:-l

—C:O

N
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Rodzine funkcji
y(x)=c-e* —2-2x-x"

gdzie: ¢ — stata rzeczywista,

ktora jest rozwigzaniem rownania
2
Y =ytx

nazywamy rozwigzaniem ogolnym tego
rownania.
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Sposrod wszystkich funkcji tworzacych
rozwigzanie ogolne rownania rozniczkowego,
tylko jeden wykres przechodzi przez punkt

(0, 1)
czyli spetnia warunek 1/(0)=1.

Warunek ten nazywamy warunkiem

poczatkowym, a funkcje y(x) spetniajaca ten
warunek - rozwigzaniem szczegolnym
rownania rozniczkowego.
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Znajdz rozwigzanie szczegolne spetniajqce
warunek poczatkowy

y(0)=1
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—C=1
—C=2
—C=-1
=0

=y(0)=1
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funkcja y=y(x)
pochodna y' (x)

ilorazowy zapis pochodnej:

() 3y
y(x)—dx

(czyt.: dy po dx)
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f(x)dx+ g(y)dy =0

Przyk’rady
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a) Wyznacz rozwigzanie ogolne rownania
rozniczkowego

y-y =0,5

b) Wyznacz rozwigzanie szczegolne
spetniajgce warunek

y(0)=2
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a)

y:ir\/x C

¢ — stata rzeczywista

b)

y=+x+4
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