Zadania - OPERACJE ELEMENTARNE, RZAD MACIERZY

Uwaga. Zadania z gwiazdka (*) adresowane sa do os6b nadzwyczajnie zainteresowanych
tematem.

Zadanie 1*. Oblicz pisemnie rzad macierzy stosujac operacje elementarne na
wierszach.

L1 a3 1 0 2 4 1 —6 3 2 15
s B=| 6 4 0 C=|11 -4 D=| -1 4 -2 8
i 1 -1 1 10 1 23 0 7
(21 -3 1 2 1 =10 2 2 4 —40 6
E={10 1 2 F=| -1 -2 01 1 G=| -1 -2 01 1
|11 -4 -1 0 -3 -1 2 4 0 -3 -1 2 4

2 -2 4 1 1 0 21 2 1 -2 2
gl 2 1 -2 2 k-l 1 0 03 | -1 1 01

-1 -1 21 2 1 -2 2 0 3 -2 4

1 0 10 1 -1 21 12 -2 3

2 41 2 -2 4
el 1 -2 2 No| -1 1 -2

-1 21 1 -1 2

0 1 0 1 0 1

Odpowiedzi: rzA=2, rzB=2, rzC=3, rzD=3, rzE=2, rzF=2, rzG=3, rzH=4, rzK=3,
rzL=2, rzM=3, rzN=2.

Zadanie 2. Podaj liczbe rozwiazan uktadu réwnan stosujac operacje elementarne

i obliczajac rzedy odpowiednich macierzy z zastosowaniem polecenia rank programu
wxMaxima online.

—X,—2x,+3x;,=1 2x,—2x,+4x,=8 2x,+3x,=2
a) | 2x,+x,=3 b) ! 2x,4+x,-2x;=—1 ©) | —x,—3x,+x;=—2
—X,+2X3=5 —X;—X,+2Xx,=2 X +Xx,—2x5=3
—X,+x,=2
2x,—X,+3x,=—1 2x,+3Xx,—X3+x,=4
X, +3x,+2x,=4 £
d) | X, —x,+2x,—Xx,=2 e) S A1 ) x,—x,+x5=1
3X,— X, +X;+2x,=3 Loreras 2x,+3x,=11

2x,—x,=—14

Odpowiedzi: a) sprzeczny, b) nieoznaczony, c) oznaczony, d) nieoznaczony,
e) sprzeczny, f) nieoznaczony.
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Zadanie 3. Podaj liczbe rozwiazan uktadu réwnan obliczajac rzedy odpowiednich
macierzy z zastosowaniem polecenia rank programu wxMaxima online. Wyznacz
rozwiazanie uktadu réwnan z zastosowaniem polecenia solve programu wxMaxima
online.

3X,;+2X,+Xx;=5 13x,+7x,—3x,=2
a) | —x;+4x,-2x,=8 D) | 2x +x,—x,=—1
2x,+3x,=7 9x,+5x,—x,=3
3x,+5x,+x,=4 —X;—3 X,+x;=9 4x,+6x,=2
C) { —x,+4x;—2x,=2 V) | x—x,—x3=—9 d) | 2x,+3x,=—2
2x,+3x,—x3+2x,=0 —2X,+X,+x;=14 X;+x,=0
+2 X+ X, +2x,=—1
2 x,+3x,=—2 —3x,+4x,—2x,=0 Xire T XaTeXs
e) Nt =0 9 x+3 X Xt x. =0 g) | 2x,4X;—X,— X +X,=1
te et e 2X,+3X,— X3+3 x,+2x;=—1
—X,+2x,=—4
~3x,—2x,4x,=—11 2);1”3“‘;2
: —2x,+x,=
h) —X,;—X;=—1 i) XXy
9 x=6 X,—X;+Xx,=6
X1t %= 2x,—x,=6
| 4x,+x,+2x,=8
Odpowiedzi:

a) rzA=rz[A|b]=3, uklad oznaczony, x'=[2, 1, -3],

b) rzZA=2, rz[A|b]=3, uklad sprzeczny,

c) rzA=rz[A|b]=3, uklad nieozn., rozw. ogdélne: x'=[18s+38, -11s-22, 55+10, s], s € R,
y) rzZA=rz[A|b]=3, uklad oznaczony, x'=[-5, 0, 4],

d) rzA=2, rz[A|b]=3, uklad sprzeczny,

e) rzA=rz[A|b]=2, uklad oznaczony, x'=[2, -2],

f) rzZA=rz[A|b]=2, uklad nieozn., rozw. ogolne: x'=[4/3s, -5/9s+1/9t, s, t], s, t € R,
g) rzA=rz[A|b]=3, ukiad nieozn.,

rozw. ogoélne: x'=[2s-t-2r-1, s, -s+t-2r-1, t, r, -s+3r+2], s, t, r € R,

h) rzA=rz[A|b]=2, uklad nieozn., rozw. ogdlne: x'=[1-s, 4+2s, s], s € R,

i) rzZA=rz[A|b]=4, uklad oznaczony, x"'=[-1, 10, -4, -8].

Zadanie 4. Dla macierzowego zapisu ukladu réwnan liniowych dane sa macierz
uktadu A oraz wektor prawych stron b. Podaj liczbe rozwigzan uktadu rownan
obliczajac rzedy odpowiednich macierzy z zastosowaniem polecenia rank programu
wxMaxima online. Wyznacz rozwigzanie ukladu rownan z zastosowaniem polecenia
solve programu wxMaxima online.

2 1 -3 1
a) A=|1 0 1|, b= 2
1 1 —4 -1
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b a=| 1 1 3]1 b:[l]

0 1 -1 2
-2 3 2 —4
0 1 -3 3
Odpowiedzi:

a) rzA=2, rz[A|b]=2, uklad nieoznaczony, x'=[-s+2, 5s5-3, s], s € R,
b) rzA=2, rz[A|b]=2, uklad nieoznaczony, x'=[-25+3, s+2], s € R,
c) rzZA=3, rz[A|b]=3, uklad oznaczony, x"'=[1, 0, -1],

UWAGA DO NASTEPNEGO ZADANIA: wyznacznik macierzy tréjkatnej gérnej
(dolnej) jest rowny iloczynowi elementéw lezacych na gtéwnej przekatne;j:

a,, a, ... ... a,
0 ay ... ... a,
det| 0 0 ay ... ay, [T9110n0s3d,,
0 0 0 a,,
Przyklady
-3 2 3 -3 2 3
det| 0 4 8l|=(-3)4(-5)=60 , det| 0 0 8|=(—3)0:(-5]=0
0 0 -5 0 0 -5

Zadanie 5*. Oblicz wyznacznik macierzy sprowadzajac ja do postaci tréjkatnej gornej
(dolnej) przy zastosowaniu odpowiednich operacji elementarnych.

tusl T 3 14 2 0 1 3
N=|2 1 2| B= A=[12 -2 10| C=
A 2 -2 1 1 > 1 e -2 2 -1 -1
3 -1 2 1 4 1 3 -1
310 01 2 2 4 —4
X=| -2 1 1 Y=| -1 2 3 Z=| 0 1 2
3 2 4 2 1 -1 -1 2 3

Odpowiedzi: det N=6, det B=12, det A=0, det C=-8, det X=-1, det Y=-5, det Z=-14.
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Zadanie 6. Wyznacz macierz odwrotna do danej (o ile istnieje) z zastosowaniem
polecenia invert programu wxMaxima online.

Al=| — A2=

=N W
O R -
N = O
_ = O
_ = O
_ O -

Odpowiedzi: A1l ! istnieje (detAl=-1), A2 nie istnieje (detA2=0, rzA2=2),

dr Anna Rajfura



