Zadania - GEOMETRIA ANALITYCZNA

Odlegtos¢ miedzy punktami A, B, ozn. d(A,B):

w przestrzeni R*: A(xl,yl), B(XZ,yZ) d(A,B)=\/(X2—X1)2+(JI2—JJ1)2

w przestrzeni R*: A(xl,yl,zl), B(xz,yz,zz) d(A,B):\/(xz—xl)2+(y2—y1)2+(22—21)2

Wspotrzedne wektora zaczepionego IXB ; dlugos¢ wektora zaczepionego ozn. ‘ZE‘
w R*: A(xl,yl), B(xz,yz) ZB:[xz—xl,yz—yl]; ‘ZE|=\/(X2—X1)2+(Y2_3’1)2
w R A(Xl,y1,21), B(leyzlzz) E:[Xz_xlzyz_ypzz_zl]?

‘ZE|:\/(X2_X1)2"'(3/2_3/1)2*'(22—2%)

Wersory osi w przestrzeni R wersor OX | Z[ 1,0 ], wersor OY J:[ 0,1 ]

Wersory osi w przestrzeni R3:

wersor OX: i=[1,0,0], wersor OY: j=[0,1,0], wersor OZ: k=[0,0,1]

Dzialania na wektorach swobodnych u P V:

2. T — ) — T4y — S p—
w R’ U=[u,u|, v=[v,v,|, G+V=[u+v,uv ], st=[su,su]

-

, u+v:[ux+vx,uy+vy,uz+v2

&, 5h—
w R™: u—[ux,uy,uz .

, v:[vx,vy,v

, s-ﬁ:[s-ux,s-uy,s-uz

Dlugosc¢ wektora swobodnego u , 0ZNn. |fl‘

2. - - 2,2
w R%: u:[ux,uy], \u\:x/ux+uy

3, > S| (.2, .2 2
w R°: u—[ux,uy,uz], |u|_x/ux+uy+uz

Wektor swobodny - wspolrzedne i skladowe:

w R?: V:[vx,vy]:\7x+\7y:vx-_f+vy-j

w R®: i/':[vx,vy,vz]:\7x+Vy+\72:vx«7+vy«3+vz-E

Iloczyn skalarny wektorow fl, V,ozn. UoV :

gov < |ii||V|- cosa, a—miara kata miedzy wektorami
wzér w R*: UoV=U,V +U, V,

-

s 3 -
WZOr W R™: UeV=U,V, +U,V +U,V,

Iloczyn wektorowy w R® wektorow u , v (niezerowych), ozn. UXV :

i j ok
u= ux,uy,uz], G:[vx,vy,vz], UXv=w=|u, u, u,l, |ixv|=|t||v]-sina
vV, V, Vv,

Iloczyn mieszany wektorow u P v P w , 0ZN. (_ﬁ ,\7 ,\7V) 3

u, u, u,

- - - > > S\df 5 (> S

u={u,uy,u,|, v=|v,v,,v,|, w=lw,w,w,], (@,V,W] = d-(VxW)=|v, v, v,| cwm
w, w, w,

Pole rownolegloboku w R® rozpietego na wektorach u , v: P R:‘ u ><\7|
|tix V|

N |—=

Pole trojkata w R?*rozpietego na wektorach u , vV PTZ

Objetos¢ rownolegloscianu w R® rozpietego na wektorach u , \7, w - VRZ (1_1 , v , w )‘ (wart. bezwzg. liczby)
Objetos¢ czworoscianu w R® rozpietego na wektorach u , v , W VCZ%‘( u , \7, W)‘ (wart. bezwzg. liczby)
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Zadania - GEOMETRIA ANALITYCZNA

Zadanie 1. Dla danych wektoréw t=[-3,8], v=[2,1], w=[0,—4] wyznacz

+
N
<i
|
Sy

wektory (zapisz wspélrzedne): a=4u—-3v+2w, b=—1i

-

Odpowiedzi: a=[—-18,21],b=[7,-2]

-

Odpowiedzi: d=[-20,7,-5],b=[8,-4,4] .

-

Zadanie 3. Wyznacz dtugosci wektoréw d, b z zadania 1.

Odpowiedzi: |a|=3185, |b|=153.

Zadanie 4. Wyznacz dtugosci wektoréw a, b z zadania 2.

Odpowiedzi: |d|=V474, |b|=416 .

Zadanie 5. Do ponizszych pytan podaj odpowiedZ wraz z uzasadnieniem:
a) Czy wektory U, Vv z zadania 1 sa prostopadte?

b) Czy wektory 1, v z zadania 2 sg prostopadte?

c) Czy wektory [—3,8], [16,6] sa prostopadie?

d) Czy wektory [2,—1,2], [—4,2,5] sa prostopadte?

Odpowiedzi: a) Nie, b) Nie, c) Tak, d) Tak.
Zadanie 6. Dane sa punkty: A(2,1), B(—-1,2), C(0,—1). Oblicz cosinusy katéw
wewnetrznych tréjkata ABC. Wyniki podaj w postaci dziesietnej z doktadnoscia do

drugiego miejsca po przecinku (oznacz katy: a - przy wierzchotku A, B - przy
wierzchotku B, y - przy wierzchotku C.

Odpowiedzi: cosa :§N 0,45, cosf=cosy=0,6

Zadanie 7. Dane sa punkty: A(2,3,-1), B(-1,1,0), C(-2,1,-1). Czy wektory
AB, AC sq wspotliniowe? OdpowiedZ uzasadnij.

Odpowiedz: Nie.

Zadanie 8. Oblicz cosinusy katow wewnetrznych trojkata ABC dla punktow A, B, C

z zad. 7. Wyniki podaj w postaci dziesietnej z doktadnoscia do drugiego miejsca po

przecinku (oznacz katy: a - przy wierzchotku A, B - przy wierzchotku B, y - przy

wierzchotku C.

Odpowiedz: cosa~0,96, cosf~—0,38, cosy~0,63
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Zadania - GEOMETRIA ANALITYCZNA

*Zadanie 9. Wyznacz rzut prostokatny wektora @ na wektor b , ozn. a, . Wyznacz
dtugosé wektora a, .

-

a)
b)

=[1,2], b=[3,1] Wykonaj rysunek w ukladzie wspotrzednych XOY.

a
a=[1,2,-1], b=[3,-1,0]

Odpowiedzi: a) d,=[3,3],|d,|="2° ,b) d,=[0,3;-0,1; 0],|d,|="1>

*Zadanie 10. Wyznacz wersor wektora a .
a) a=[-1,5] Wykonaj rysunek w uktadzie wspotrzednych XOY.

-

b) a=[2,-1,3]
Zadanie 11. Oblicz pole trdjkata o wierzchotkach: A(-3,1,0), B(2,-1,2), C(-1,0,-1).

Odpowiedz: 12

Zadanie 12. Dane sa punkty: A(1,3,0), B(-2,1,2), C(2,1,1). Oblicz pole

réwnolegloboku rozpietego na wektorach AB, AC . Podaj wartos$¢ doktadna oraz
wartos¢ przyblizona, zapisang w postaci dziesietnej z doktadnoscig do drugiego
miejsca po przecinku.

Odpowiedz: V93~9,64

Zadanie 13. Oblicz objetos¢ rownolegtoscianu rozpietego na wektorach: AB, AC ,
AD, gdzie: A(1,8,2), B(-2,3,4),C(3,-2,1), D(=2,2,5).

Odpowiedz: V=27

Zadanie 14. Oblicz objetos¢ czworoscianu o wierzchotkach:
A(2,1,4), B(-1,2,1),C(5,-1,0), D(-2,2,5).

Odpowiedz: V=%"~4,83

*Zadanie 15. Punkty A(3,1), B(4,2), C(2,4), D(1,3) na plaszczyznie R? sg
wierzchotkami czworokata. Na punktach czworokata zastosowano obrot o kat %

wokot punktu O(0,0). Zapisz macierz tego przeksztalcenia. Zapisz wspoéirzedne
punktow po przeksztalceniu.

*Zadanie 16. Punkty A(3,1), B(4,2), C(2,4), D(1,3) na plaszczyznie R? sg
wierzchotkami czworokata. Na punktach czworokata zastosowano skalowanie: s,=2,
s,=3. Zapisz macierz tego przeksztalcenia. Zapisz wspoirzedne punktéw po
przeksztatceniu.

dr Anna Rajfura
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