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Projekt jest finansowany z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Programu Dziatanie 4.1/Poddziatanie 4.1.4 Projekty aplikacyjne. Program
Operacyjny Inteligentny Rozwdj 2014-2020 wspotfinansowany ze Srodkow

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Wartosc projektu: 8 157 162,50 PLN
Wartos¢ dofinansowania: 5 543 612,50 PLN
Okres realizacji: 01.11.2018 r. — 31.10.2021 .

Kierownikiem badan przemystowych i prac rozwojowych (B+R)

dr hab. inz. Piotr Kacorzyk, prof. UR
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Celem projektu jest opracowanie wytycznych do wdrozenia produkcji dwoch grup

witdknin kompozytowych z dodatkiem odpadowych pidr z ubojni drobiu.

W1tdknina ochronna typu A do okrywania pryzm s$niegu tzw. magazyn sniegu.

W1tdknina ochronna typu B przeznaczona jest do okrywania nowych zasiewéw
mieszanki trawiasto-bobowatej na terenach trudnych (nowe zwatowiska, hatdy,

nasypy, trasy narciarskie, waty przeciwpowodziowe itp.), gdzie uzyskanie dobrego

zadarnienia jest bardzo trudne.
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Zaproponowano wytworzenie co najmniej czterech réznych widknin typu B roznigcych
sie gramaturg, a w obrebie gramatury réznigce sie struktura.

Ponadto uzyskane wtékniny powinny sie cechowac:

Biate zabarwienie w celu uzyskania maksymalnego albedo.

Swobodnie przepuszczac pare wodng w obu kierunkach.

Duza pojemnos$¢ wodna wtdkien — hydrofilowa.

Dobrze kopiujgca podtoze.

Wytrzymata na uszkodzenia mechaniczne zblizona do wtdknin ochronnych dostepnych
w handlu.

Degradujgca sie, w okresie 2-3 miesiecy okoto 70%.

Witdkna z ktérych bedzie utkana wtdknina powinny byc¢ szorstkie w celu zatrzymania

wody z atmosfery.



Fundusze
Europejskie

. Unia Europejska
s:f::gowouta Q Narodowe Centrum Europejski Fundusz
Inteligentny Rorwd) - © V' Badadi Rozwoju Rozwoju Regionalnego

\

Bl
lllﬂﬂum

f

b |

2 -

L

.

¢




y Unia Europejska
Eﬂ?gggﬁue SZFC;pospollta 8 Narodowe Centrum Europejshpfu{sdw
Inteligentry Rozwdj - " Badari i Rozwoju Rozwoju Regionalnego

Instytut Biopolimerow i Wtdkien Chemicznych
Préby widknin przestane do Krakowa w dn. 14.03.2019 r.

3/19 — Wetna + pidra; gram. ok. 100 g/m?; predkosc¢ igtowania 45 Hz, zaw. pior ok.18,7%
6/19 — Wetna + pidra; gram. ok. 200 g/m?; predkosc¢ igtowania 45 Hz, zaw. pior ok. 34,8%
11/19 — Wetna + pidra; gram. ok. 300 g/m?; predkos¢ igtowania 45 Hz, zaw. pior ok. 19,0%
13/19 — Wtdknina handlowa - agrowtdknina wiosenna; gram. 17 g/m?
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STACJA NARCIARSKA JAWORZYNA KRYNICKA
KRYNICA-ZDROJ _ grmy

Trasy narciarskie:

Q
5

Nr trasy Dlugos¢ nacl\s;fenie nz?ssn"i"élz.
Trasa 1 2600 m 18 % +H+
Trasa 2 900m 24% ++
Trasa 2A 900 m 27 %

Trasa 3 650 m 18 %

Trasa 4 1000 m 26 %

Trasa5FIS 1000 m 32%

Trasa 6 1050 m 26 %

Narciarskie przedszkole

@ Zolwik 100 mm 10 % ¢
. AR AT | & IS S I

Trasa do jazdy na tyczkach z pomiarem czasu
diugosc ok 400 m, szeroko$¢ 15 m

I3 I AT ]
B FUNPARK dtugoé(: ok 200 m, szerokosc 15 m

- 5 przeszkod (garby)
Tt 5
- dtugos¢ 1050 m, szerokos(: ok25m

g
SIS - 5 skoczni, 17 przeszkod jibowych
- dwie trasy prze]azdowe

Wyciqgi narciarskie
Rodzaj Przepustowos¢ Nr trasy

Gondola 6-0s. 1600 os/h
Orczyk 900 os/h
Krzesto 4 os. 2400 os/h
Orczyk 900 os/h
Orczyk 900 os/h
Orczyk 900 os’/h
Krzesto 4-0s. 2400 os/h

700 os/h

= ' 7 JAWORZYNA [EEteAe
A e Trasy biegowe KRYNICKA %

HOTEL * %

@ [FRI[PL

‘——::-nrnom>§
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Doswiadczenie polowe zalozono 5 czerwca 2019 na trasie narciarskiej nr 4

1. Kontrola - mieszanka

2. Kontrola - mieszanka + nawozenie N,,P,,K;,

3. Widknina 100 + mieszanka + nawozenie N,,P,,K¢,

4. Wioknina 200 + mieszanka + nawozenie N,,P;,K¢,

5. Wioknina 300 + mieszanka + nawozenie N ,,P,,K¢,

6. Widknina handlowa + mieszanka + nawozenie N,,P;,K¢,
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Gatunek W czystym siewieW czystym siewie]  Udzial w Mieszanka |Mieszanka kg:

kg-ha' kg-hat (*3) | mieszance (%) kg-ha' 18 m?
Kostrzewa czerwona REDA C/11 30 90 30 27 0,049
Kostrzewa takowa CYKADA C/1 40 120 5 6 0,011
Wiechlina tgkowa STRUGA B 20 60 30 18 0,032
Zycica trwata SOLEN C/1 30 90 20 18 0,032
Koniczyna biata HAIFA 20 60 15 9 0,016
SUMA 100 78 0,140
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Na doswiadczeniu polowym oceniano:

Rozwdj mieszanki trawiasto-bobowatej, zadarnienia, sktad florystyczny
Zawartos¢ azotu w roslinach oraz plon s.m.

System korzeniowy — mase korzeni ich zasieg oraz grubos¢

Erozja gleby, sptyw nawozow i nasion

Witasciwosci fizykochemiczne gleby

Badanie wptywu wtdknin na mikroflore glebowg — ,,ekotoksycznos¢”
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Sredni stan zasiewu mieszanki ocenianej po 43 dniach od wysiewu

Ilos¢ siewek na 0,5 m° Ilo$¢ siewek na 0,5 m° Wysokos¢
widocznuch nad widkning | siewek (cm)
Obiekt
Trawy Koniczyna Trawy Koniczyna
1. Kontrola - mieszanka 30 7 - - 2,5
2. Kontrola - mieszanka
40 12 - - 2,5

+ N4oP30Kso
3. Widknina 100 + mieszanka 70 10 70 10 45
+ N4oP30Kso
4. Wtoknina 200 + mieszanka 60 20 54 16 5.0
+ N4oP30Kso
5. Widknina 300 + mieszanka 60 20 30 10 45
+ N4oP30Kso
6. Wloknina handlowa + mieszanka 42 11 i i 3
+ N4oP30Kso
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Srednia wilgotnosé gleby po 115 dniach od wysiewu

Obiekt Wilgotnosé (%)

1. Kontrola - mieszanka 7,2

2. Kontrola - mieszanka

5,6
+ NagP30Kso
3. Wioknina 100 + mieszanka 101
+ NaoP30Kso |
4. Wioknina 200 + mieszanka 11.9
+ NaoP30Kso |
5. Wioknina 300 + mieszanka 17.3
+ NaoP30Kso |
6. Wloknina handlowa + mieszanka 80

+ NaoP30Kso
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Préby wioknin przestane do Krakowa w dn. 27.04.2020 .

Wtdknina na tereny trudne TT I/1 - 30 mb. gramatura ok. 95g/m? zaw. piér ok. 30%
Wtdknina na tereny trudne TT I/2 - 40 mb. gramatura ok. 137g/m? zaw. piér ok. 40%
Wtdknina na tereny trudne TT I/1-2 - 40 mb. gramatura ok. 110g/m? zaw. pior ok.32%
Wtdknina na tereny trudne TT II/1 - 70 mb. gramatura ok. 123g/m? zaw. piér ok. 30%
Wtdknina na tereny trudne TT [I/2 -78 mb. gramatura ok. 149g/m? zaw. piér ok. 40%
Wtdknina D1- gramatura 0k.220 g/m? zaw. pior ok. 40%

Wtdknina D2- gramatura ok.220 g/m? zaw. pidr ok. 40% (dwukrotnie igtowana)
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W1dkniny na tereny trudne

Lp. Badany parametr Widknina Widknina Widknina Widknina Metoda badania
TT11/1,0” TTI/1 TT11/2,0” TT1/2

1. Grubos¢ wtdkniny, [mm] 1,62 1,87 1,93 2,14 PN-EN ISO 9073-
2:2002
2. Masa powierzchniowa, [g/m?] 85,5 124 90,8 144 PN-EN
29073-1:1994
3. Sita zrywajaca w kierunku 0,84 0,65 0,72 0,69
wzdtuznym, [N]
Wydtuzenie przy zerwaniu w 33,6 34,7 40,3 27,6
kierunku wzdtuznym, [%]
Naprezenie zrywajace w 0,010 0,007 0,007 0,006 PN-EN
kierunku wzdtuznym, [MPa] 29073-3:1994
4. Sita zrywajgca w kierunku 1,72 1,01 2,42 1,70
poprzecznym, [N]
Wydtuzenie przy zerwaniu w 53,2 41,3 53,9 46,0
kierunku poprzecznym, [%]
Naprezenie zrywajgce w 0,021 0,011 0,025 0,016
kierunku poprzecznym, [MPa]
5. Wytrzymatosé na rozdzieranie w 1,40 1,37 2,74 1,94 PN-EN ISO 9073-
kierunku wzdtuznym, [N] 4:2002
Wytrzymatos$é na rozdzieranie w 0,592 0,627 0,668 0,847

kierunku nonrzecznvm [N1



Fundusze : Unia Europejska
ze Rzeczpospolita 82 i o
i‘mz“:w B Fosk: R
Badany Witdékniny na tereny trudne TT
parametr
0 0 T T 0 T 0 T D1 D2
1/1 /1 1/1i2 /2 I/1-2 /1 /1 /2 /2
Gramatura 70 95 70 137 110 90 123 90 149 220 220
g/m?
Zawartos¢ pior 0 30 0 40 32 0 30 0 40 40 40
%
Biodegradacja 100% 100% 100% 100% 100% 100% 98% 94% 100% 91% 92%
llos¢ tygodni 12 tyg. 8 tyg. 8 tys. 8 tyg. 8 tys. 8tyg. 16tysg. 16tyg. 12tyg. 16tyg. 16 tyg.
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W1dknina ochronna typu A do okrywania pryzm sniegu tzw. magazyn s$niegu.
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Uformowane pryzmy 05.03.2020 r.
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Stan pryzmy s$niegu po 54 dniach od uformowania 27.04.2020 r.
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Uformowane pryzmy 12.02.2021 r.
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Stan pryzmy $niegu na dzien 30.03.2021 r.
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1. Zgloszenie patentowe NR P.430284 — Zgloszenie wynalazku w Urzedzie Patentowym
RP ,,Sposéb wytwarzania puszystej wlékniny kompozytowej' , Warszawa, dnia
19.06.2019.

2. Zgloszenie patentowe NR P.439265 — Zgloszenie wynalazku w Urzedzie Patentowym
RP ,Sposéb wytwarzania wlékniny kompozytowej do zabezpieczenia pryzm
sniegu przed topnieniem”, Warszawa, dnia 06.09. 2020.
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National Research Council of Thailand
This is to certify that

Krystyna WrzeSniewska-Tosik,

Tomasz Mik, Ewa Wesolowska, Michalina Palczyliska,
Tomasz Kowalewski, Dariusz D€biec, Piotr Kacorzyk
POLAND

has been awarded

Gold Medal

In recognition of creative efforts to invent
The innovative protective nonwovens with addition of feathers

Exhibited at “Bangkok International Intellectual Property, Invention, Innovation
and Technology Exposition”
On the occasion of “Thailand Inventors’ Day 2020
2 - 6 February 2020

S. C,T,.‘ﬁm'lpc

(Professor Sirirurg Songsivilai, M.D., Ph.D.)
Executive Director
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Rzeczpospolita

Unia Europejska
Narodowe Centrum Europejski Fundusz
Badar i Rozwoju Rozwoju Regionalnego
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DR. A.P.J. ABDUL KALAM
IPITEX BEST INOVATION AWARD

This
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of Achievement

is hereby awarded to:
Kystyna Wrzesniewska-Tosik, Tomasz Mik, Ewa I ;
Tomasz Kowalewski, Dariusz Debiec, Piotr Kacorzyk
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for the innovation
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The Innovative Protective Nonwovens with Addition of Feathers
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Awarded: February 6th, 2020
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A
and for your contribution to IPITEx 2020. %

Prgsndent ) Director of Technology
Indian Innovators Association Indian Innovators Association

SPECIAL AWARD

YRS SR B A S RN ST




Fundusze Unia Europejska
E?lrop:jzskie s:f:: g ospolita @ Narodowe Centrum Ewooejth’pfu{\duu
Inteligentny Rozwd) - Badari i Rozwoju Rozwoju Regionalnego

Highly Innovative Unique Foundation (HIUF)
in the Kingdom of Saudi Arabia Presented

SPECIAL AWARD

Lukasiewicz Research Network — Institute Biopolymers
and Chemical Fibers

for

The Innovative Protective Nonwovens with Addition of Feathers

Awarded at
2020 Bangkok International Intellectual Property, Invention, Innovation and
Technology Exposition (IPITEx 2020) in Bangkok, Thailand
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nghly Innovative Unlque Foundation / Jeddah, Kingdom of Saudi Arabia
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] E-NNOVATE

Virtual Innovation Fair

CERTIFICATE
of Achievement - Gold Award

This certificate of achievement for Gold Award is herewith presented to

for the innovation

and for their amazing contribution to EENNOVATE
held during 6th - 8th July, 2020.
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Lj Dr.A.S.Rao Mr. Danny Lai Pak Keong Mrs. Edyta Wotczyk Mr. Raman Teja Venigalla )
Chairman of the Jury Vice - Chairman of the Jury CEOQ, IBS Global Director of Technology, ITA
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HRVATSKI SALON INOVACIJA S MEDUNARODNIM SUDJELOVANJEM
INTERNATIONAL INVENTION SHOW

GOLD

Krystyna Wrzesniewska-Tosik, Tomasz Mik,
Tomasz Kowalewski, Damian Walisiak,
Michalina Pafczyniska, Ewa Wesotowska,

Dariusz Debiec, Piotr Kacorzyk
e ol tukasiewicz Research Network- Institute of
Biopolymers and Chemical Fibres,
Lodz, Poland

THE INNOVATIVE PROTECTIVE NONWOVENS
WITH ADDITION OF FEATHERS

Savez hrvatskih inovatora

Croatian Inventors, rk
Direktor/Director
Neven Markovic,/dipl.i f

Savez hrvatskih inovatora
Croatian Inventors Network
Predsjednica/President

Ljnljana Pedx/bmag .ing. chemlyg
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Inteligentny Rozwdj

——Special Achievement Award —

This certificate is proudly presented to

Lukasiewicz Research Network
- Institute of Biopolymers and Chemical Fibres

For outstanding achievement

The innovative protective nonwovens
with addition of feathers

INOVA

ZAGREB 2020

The president of International Jury ITE Group
Dawn Hobbs
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EkoPidro - Opracowanie innowacyjnych wtdknin ochronnych z
dodatkiem piodr

Dziekuje za uwage
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IBWCh UNIWERSYTET ROLNICZY CEDROB

im. Hugona Koftataja w Krakowie




