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Celem projektu jest opracowanie wytycznych do wdrożenia produkcji dwóch grup

włóknin kompozytowych z dodatkiem odpadowych piór z ubojni drobiu.

Włóknina ochronna typu A do okrywania pryzm śniegu tzw. magazyn śniegu.

Włóknina ochronna typu B przeznaczona jest do okrywania nowych zasiewów 

mieszanki trawiasto-bobowatej na terenach trudnych (nowe zwałowiska, hałdy, 

nasypy, trasy narciarskie, wały przeciwpowodziowe itp.), gdzie uzyskanie dobrego 

zadarnienia jest bardzo trudne.



























Zaproponowano wytworzenie co najmniej czterech różnych włóknin typu B różniących 

się gramaturą, a w obrębie gramatury różniące się strukturą.

Ponadto uzyskane włókniny powinny się cechować:

Białe zabarwienie w celu uzyskania maksymalnego albedo.

Swobodnie przepuszczać parę wodną w obu kierunkach.

Duża pojemność wodna włókien – hydrofilowa.

Dobrze kopiująca podłoże. 

Wytrzymała na uszkodzenia mechaniczne zbliżona do włóknin ochronnych dostępnych 

w handlu.

Degradująca się, w okresie 2-3 miesięcy około 70%.

Włókna z których będzie utkana włóknina powinny być szorstkie w celu zatrzymania 

wody z atmosfery.





Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych

Próby włóknin przesłane do Krakowa w dn. 14.03.2019 r.

3/19 – Wełna + pióra; gram. ok. 100 g/m2; prędkość igłowania 45 Hz, zaw. piór ok.18,7%
6/19 – Wełna + pióra; gram. ok. 200 g/m2; prędkość igłowania 45 Hz, zaw. piór ok. 34,8%
11/19 – Wełna + pióra; gram. ok. 300 g/m2; prędkość igłowania 45 Hz, zaw. piór ok. 19,0%
13/19 – Włóknina handlowa - agrowłóknina wiosenna; gram. 17 g/m2





Doświadczenie polowe założono 5 czerwca 2019 na trasie narciarskiej nr 4

1. Kontrola - mieszanka

2. Kontrola - mieszanka + nawożenie N40P30K50

3. Włóknina 100 + mieszanka + nawożenie N40P30K50

4. Włóknina 200 + mieszanka + nawożenie N40P30K50

5. Włóknina 300 + mieszanka + nawożenie N40P30K50

6. Włóknina handlowa + mieszanka + nawożenie N40P30K50



Gatunek
W czystym siewie 

kg·ha-1

W czystym siewie 

kg·ha-1 (*3)                      

Udział w 

mieszance (%)

Mieszanka 

kg·ha-1

Mieszanka kg· 

18 m2

Kostrzewa czerwona    REDA C/11 30 90 30 27 0,049

Kostrzewa łąkowa     CYKADA C/1 40 120 5 6 0,011

Wiechlina łąkowa    STRUGA B 20 60 30 18 0,032

Życica trwała    SOLEN C/1 30 90 20 18 0,032

Koniczyna biała     HAIFA 20 60 15 9 0,016

SUMA 100 78 0,140





Na doświadczeniu polowym oceniano:

Rozwój mieszanki trawiasto-bobowatej, zadarnienia, skład florystyczny

Zawartość azotu w roślinach oraz plon s.m.

System korzeniowy – masę korzeni ich zasięg oraz grubość

Erozja gleby, spływ nawozów i nasion

Właściwości fizykochemiczne gleby

Badanie wpływu włóknin na mikroflorę glebową – „ekotoksyczność”



22 dni od wysiewu



43 dni od wysiewu 



Średni stan zasiewu mieszanki ocenianej po 43 dniach od wysiewu

Obiekt

Ilość siewek na 0,5 m
2 

Ilość siewek na 0,5 m
2 

widocznuch nad włókniną

Wysokość 

siewek (cm)

Trawy Koniczyna Trawy Koniczyna

1. Kontrola - mieszanka 30 7 - - 2,5

2. Kontrola - mieszanka 

+ N40P30K50
40 12 - - 2,5

3. Włóknina 100 + mieszanka

+ N40P30K50
70 10 70 10 4,5

4. Włóknina 200 + mieszanka

+ N40P30K50
60 20 54 16 5,0

5. Włóknina 300 + mieszanka

+ N40P30K50
60 20 30 10 4,5

6. Włóknina handlowa + mieszanka

+ N40P30K50
42 11 - - 3



Stan doświadczenia  po 115 dniach od wysiewu



Obiekt Wilgotność (%)

1. Kontrola - mieszanka 7,2

2. Kontrola - mieszanka 

+ N40P30K50
5,6

3. Włóknina 100 + mieszanka

+ N40P30K50
10,1

4. Włóknina 200 + mieszanka

+ N40P30K50
11,9

5. Włóknina 300 + mieszanka

+ N40P30K50
17,3

6. Włóknina handlowa + mieszanka

+ N40P30K50
8,0

Średnia wilgotność gleby po 115 dniach od wysiewu



Próby włóknin przesłane do Krakowa w dn. 27.04.2020 r.

Włóknina na tereny trudne TT I/1 - 30 mb. gramatura ok. 95g/m2 zaw. piór ok. 30%

Włóknina na tereny trudne TT I/2 - 40 mb. gramatura ok. 137g/m2 zaw. piór ok. 40%

Włóknina na tereny trudne TT I/1-2 - 40 mb. gramatura ok. 110g/m2 zaw. piór ok.32%

Włóknina na tereny trudne TT II/1 - 70 mb. gramatura ok. 123g/m2 zaw. piór ok. 30%

Włóknina na tereny trudne TT II/2 -78 mb. gramatura ok. 149g/m2 zaw. piór ok. 40%

Włóknina D1- gramatura ok.220 g/m2 zaw. piór ok. 40%

Włóknina D2- gramatura ok.220 g/m2 zaw. piór ok. 40% (dwukrotnie igłowana)



Lp. Badany parametr Włóknina 

TT II/1 „0” 

Włóknina 

TT II/1 

Włóknina 

TT II/2 „0”

Włóknina 

TT II/2

Metoda badania

1. Grubość włókniny, [mm] 1,62 1,87 1,93 2,14 PN-EN ISO 9073-

2:2002

2. Masa powierzchniowa, [g/m2] 85,5 124 90,8 144 PN-EN 

29073-1:1994

3. Siła zrywająca w kierunku 

wzdłużnym, [N]

0,84 0,65 0,72 0,69

PN-EN

29073-3:1994

Wydłużenie przy zerwaniu w 

kierunku wzdłużnym, [%]

33,6 34,7 40,3 27,6

Naprężenie zrywające w 

kierunku wzdłużnym, [MPa]

0,010 0,007 0,007 0,006

4. Siła zrywająca w kierunku 

poprzecznym, [N]

1,72 1,01 2,42 1,70

Wydłużenie przy zerwaniu w 

kierunku poprzecznym, [%]

53,2 41,3 53,9 46,0

Naprężenie zrywające w 

kierunku poprzecznym, [MPa]

0,021 0,011 0,025 0,016

5. Wytrzymałość na rozdzieranie w 

kierunku wzdłużnym, [N]

1,40 1,37 2,74 1,94 PN-EN ISO 9073-

4:2002

Wytrzymałość na rozdzieranie w 

kierunku poprzecznym, [N]

0,592 0,627 0,668 0,847

Włókniny na tereny trudne



Badany 
parametr

Włókniny na tereny trudne  TT

0 
I/1

TT
I/1 

0 
I/1 i 2

TT

I/2

TT

I/1-2

0

II/1

TT

II/1 

0

II/2

TT

II/2 

D1 D2

Gramatura

g/m2

70 95 70 137 110 90 123 90 149 220 220

Zawartość piór
%

0 30 0 40 32 0 30 0 40 40 40

Biodegradacja 

Ilość tygodni

100%

12 tyg.

100%

8 tyg.

100%

8 tyg.

100%

8 tyg.

100%

8 tyg.

100%

8 tyg.

98%

16 tyg.

94%

16tyg.

100%

12 tyg.

91%

16 tyg.

92%

16 tyg.









Włóknina ochronna typu A do okrywania pryzm śniegu tzw. magazyn śniegu.





Uformowane pryzmy 05.03.2020 r.



Stan pryzmy śniegu po 54 dniach od uformowania 27.04.2020 r.



Uformowane pryzmy 12.02.2021 r.



Stan pryzmy śniegu na dzień 30.03.2021 r.



1. Zgłoszenie patentowe NR P.430284 – Zgłoszenie wynalazku w Urzędzie Patentowym

RP „Sposób wytwarzania puszystej włókniny kompozytowej" , Warszawa, dnia

19.06.2019.

2. Zgłoszenie patentowe NR P.439265 – Zgłoszenie wynalazku w Urzędzie Patentowym

RP „Sposób wytwarzania włókniny kompozytowej do zabezpieczenia pryzm

śniegu przed topnieniem”, Warszawa, dnia 06.09. 2020.
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