
IV. wzór opisu modułu kształcenia/przedmiotu (sylabus).
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2013/2014
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	3

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Techniki analiz środowiskowych
	ECTS 2)
	3

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Techniques of environmental analysis

	Kierunek studiów4): 
	Inżynieria Ekologiczna

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Wojciech Stępień

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Wojciech Stępień

	Jednostka realizująca7):
	Katedra Nauk o Środowisku glebowym – Zakład Chemii Rolnej

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Rolnictwa i Biologii

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot      kierunkowy
	b) stopień  II.    Rok I
	c)  stacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Głównym celem przedmiotu jest zdobycie ogólnej wiedzy dotyczącej zarówno funkcjonowania, organizacji pracy, kontroli poprawności uzyskiwanych wyników analiz w laboratoriów środowiskowych oraz umiejętności zaplanowania, doboru metod i wykonania analiz i oceny poprawności uzyskanych wyników analiz. Studenci poznają zjawiska chemiczne i fizyczne wykorzystane w określonej technice pomiarowej, nabywają umiejętność skalowania aparatury i prowadzenia pomiarów z dużą dokładnością i precyzją  wybranych cech różnych elementów środowiska przyrodniczego: gleby, wody, roślin, powietrza oraz materiałów mineralnych i organicznych. W związku z tym, obok zasadniczego celu przedmiotu jakim jest wykształcenie wiedzy i umiejętności w zakresie obsługi analizatorów i instrumentów oraz realizacji standardowych zadań laboratoryjnych w nowoczesnym laboratorium środowiskowym na ćwiczeniach studenci uzupełniają i poszerzają wiedzę z zakresu właściwości i składu chemicznego różnych elementów środowiska przyrodniczego, obiegu pierwiastków w przyrodzie. Organizacja pracy pozwala na wykonanie zadań laboratoryjnych w grupach dwuosobowych, co umożliwia wykształcenie umiejętności współpracy, planowania, podziału i zadań w obrębie grupy. Niektóre jednostki ćwiczeniowe oceniane są na podstawie przedstawianych przez studentów sprawozdań z ćwiczeń. W związku z tym student ma możliwość zapoznania się z techniką pisania prac naukowej używając fachowego słownictwa, prezentowania danych, ich analizy i wnioskowaniaDodatkowo student poznaje podstawowe zasady sterowania jakością w laboratoriach i organizacji pracy laboratorium analiz środowiskowych oraz funkcjonowania laboratoriów w systemach bezpieczeństwa żywności, doradztwa agrotechnicznego i monitoringu środowiska.


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) Wykład      ………………………………………………………………………;  liczba godzin 15;  

b) Ćwiczenia laboratoryjne     ……………………………………………………;  liczba godzin 30;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  
d) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład oparty o prezentacje multimedialne, konsultacje,  ćwiczenia laboratoryjne w laboratorium chemiczny

	Pełny opis przedmiotu15):
	Wykład:
1,Wprowadzenie i klasyfikacja metod instrumentalnych wykorzystywanych w rolnictwie i badaniach środowiskowych
 2,  Pobieranie i przygotowanie próby materiału badawczego do analiz

3   Mineralizacja i roztwarzanie prób 

4,5,   Metody elektrochemiczne

6 ,   Automatyczne analizatory zawartości azotu

7,8,  Absorpcyjna spektrometria atomowa

9, 10,  Fotometria płomieniowa i emisyjna spektrometria atomowa z indukcyjnie wzbudzona plazmą

11,   Spektrometria masowa

12,  Spektrometria absorpcji cząsteczkowej: UV-Vis-IR
  13,  Chromatografia

14,  Błędy pomiarowe i walidacja metod
Ćwiczenia: 10 ćwiczeń po 3 h
1.Metody wagowe: analiza nawozów fosforowych

2. Mineralizacja

3. Oznaczenie siarki w roślinie-nefelometria

4. Azot w powietrzu-kolorymetria

5. ASA-ekstrakcja form potasu z gleby(aktywny i zapasowy)

6. Generacja wodorków i zimnych par rtęci. Oznaczanie rtęci.

7. Analiza objętościowa - zawartość węgla metodą nadmanganianową

8. Statystyczna ocena poprawności wykonania analiz

9. Rentgenografia 

10. Zaliczenie. 

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	brak

	Założenia wstępne17):
	Podstawowa wiedza z chemii i ochrony środowiska

	Efekty kształcenia18):
	01 - Zna teoretycznych podstaw zjawisk chemicznych i fizycznych wykorzystywanych w miernictwie laboratoryjnym 

02 - Zna funkcjonowania laboratoriów w systemach bezpieczeństwa żywności, doradztwa agrotechnicznego i monitoringu środowiska 

03 - Posiada umiejętności obsługi aparatury laboratoryjnej (skalowanie, prowadzenie pomiarów, ocena uzyskanych wyników 

04 - Posiada podstawowe umiejętności planowania, doboru metod, wykonania analiz fizykochemicznych z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej w oparciu o standardowe procedury operacyjne,
	05 - Ma świadomość znaczenia społecznego jakości analiz chemicznych w bezpieczeństwie żywności i ochronie środowiska.

06- Ma świadomość ryzyka przy określaniu wielkość popełnionego błędu analitycznego i potrafi ocenić poprawność uzyskanych wyników analizy. 
 

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych będą weryfikowane;

- efekt nr 01, 02, 06, 07 – egzamin ( testu z pytaniami otwartymi i zamkniętymi)

- - efekt 03, 04 i 05 ocena wykonania eksperymentu w trakcie zajęć laboratoryjnych. 

Egzamin – 50%, wykonanie eksperymentu – 50%

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Osiągnięte efekty kształcenia będą dokumentowane w formie kart oceny studenta i wraz z pracami pisemnymi będą archiwizowane zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie uregulowaniami

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Student otrzymuje jedną średnią ocenę z wykładu zgodnie z obowiązującą skalą ocen na podstawie skali punktowej określonej dla egzaminu pisemnego oraz z ćwiczeń.


	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykłady – sale wykładowe SGGW

Ćwiczenia laboratoryjne – Laboratoria Zakładu Chemii Rolniczej

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. F.Gambuś, J.Wieczorek. 2013. Analiza Instrumentalna dla studentów kierunków rolnictwo i ochrona środowiska. Wyd. UR Kraków

2. W. Szczepaniak 1997. Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN Warszawa

3. Praca zbiorowa pod redakcją Sierpaka J. 1992. Fizyko-chemiczna analiza wód i gruntów.Wyd. UAM Poznań

4. Praca zbiorowa pod redakcją Zielińskiego 1993, Chemia wody i ścieków. Wyd.Politechniki Śląskiej . Gliwice

5. Praca zbiorowa pod redakcją S. Mercika.2004 Chemia rolna . Podstawy teoretyczne i praktyczne


	UWAGI24):




Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	80  h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2  ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1  ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Zna teoretycznych podstaw zjawisk chemicznych i fizycznych wykorzystywanych w miernictwie laboratoryjnym 
	K_W01

	02
	Zna funkcjonowania laboratoriów w systemach bezpieczeństwa żywności, doradztwa agrotechnicznego i monitoringu środowiska 
	K_W04

	03
	Posiada umiejętności obsługi aparatury laboratoryjnej (skalowanie, prowadzenie pomiarów, ocena uzyskanych wyników 
	K_U05

	04
	Posiada podstawowe umiejętności planowania, doboru metod, wykonania analiz fizykochemicznych z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej w oparciu o standardowe procedury operacyjne
	K_U01

	05
	Ma świadomość znaczenia społecznego jakości analiz chemicznych w bezpieczeństwie żywności i ochronie środowiska.
	K_K01

	06
	Ma świadomość ryzyka przy określaniu wielkość popełnionego błędu analitycznego i potrafi ocenić poprawność uzyskanych wyników analizy. 
	K_K04




