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Poznanie wtasciwosci nawozéw mineralnych i naturalnych jako podstawowych srodkéw produkcji w
rolnictwie niezbednych do uzyskiwania odpowiednich pod wzgledem ilosci i jakosci plonow roslin
uprawnych. Nabycie umiejgtnosci przez studentéw postugiwania sie nawozami w celu efektywnego
ksztattowania plonéw roslin oraz zyznosci gleb uprawnych z zachowaniem bezpieczehstwa Srodowiska
przyrodniczego.

Formy dydaktyczne, liczba godzin*®:

a) wyktad ; liczba godzin 30;

b) ¢éwiczenia laboratoryjne ; liczba godzin 56;
c) ¢éwiczenia terenowe ; liczba godzin 6;

0 P ; liczba godzin ....... ;

Metody dydaktyczne'®:

wyktad oparty o prezentacje multimedialne, dyskusja, konsultacje, ¢éwiczenia laboratoryjne w
laboratorium chemicznym, doswiadczenie/eksperyment laboratoryjny, interpretacja uzyskanych wynikow,
éwiczenia terenowe w Wydziatowe] Stacji Doswiadczalnej w Skierniewicach

Petny opis przedmiotu®:

Tematyka wyktadéw: (1). Zakres i zadania Chemii Rolnej. Teorie i prawa chemiczno-rolnicze w ujeciu
historycznym (teorie Thaera, Liebiga, Mitscherlicha, Voisina, Homesa). Zaleznos¢ plonowania od ilosci
zuzytych nawozéw mineralnych; (2). Wiasciwosci fizyczne gleb, préchnica a zyzno$¢ gleby, sktad
granulometryczny, pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego, suma kationdw zasadowych, kwasowos$c
hydrolityczna woda w glebie, a zyznos$¢ gleb, mineraty uruchamiajgce sktadniki pokarmowe; (3).
Wiasciwosci chemiczne gleb, ilosci, formy i przemiany makro i mikroelementéw w glebie warunki
wplywajgce na te przemiany, uruchamianie, uwstecznianie, wymywanie, przemieszczanie, sktadnikow
pokarmowych do powierzchni korzenia, ocena zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe wedtug badan
Stacji Chemiczno-Rolniczych; (4). Nawozy organiczne. Produkcja nawozéw organicznych w Polsce.
llosci i formy skfadnikéw pokarmowych w nawozach organicznych. Przemiany zwigzkéw azotowych i
wegla podczas przechowywania obornika. Ogodlne zasady przechowywania nawozéw organicznych.
Uruchamianie, uwstecznianie, straty sktadnikdw pokarmowych podczas przechowywania obornika.
Ogdlne zasady stosowania nawozdéw organicznych; (5). Nawozy do odkwaszania gleb. Stan
zakwaszenia gleb Polski i potrzeby wapnowania. Surowce naturalne i produkty uboczne z réznych gatezi
przemystu stosowane do odkwaszania gleb oraz ich wartos¢ nawozowa. Podziat nawozéw wapniowych,
ich dziatanie i wlasciwosci odkwaszajgce; (6). Nawozy mineralne. Surowce do produkcji nawozow
mineralnych. Ogodlna technologia produkcji. Sklad chemiczny, wiasciwosci, zawarto$¢ czystego
sktadnika, Przemiany sktadnikéw pokarmowych z nawozéw w glebie, struktura produkcji poszczegdinych
nawozéw. Poziom zuzycia nawozéw mineralnych w Polsce i na $wiecie. Ogdlne zasady stosowania
nawozow mineralnych w $wietle ich wlasciwosci. Nawozy mineralne i zwigzki chemiczne zawierajgce
mikroelementy. Nawozy wieloskfadnikowe i zasady mieszania nawozéw; (7). Metody badan potrzeb
nawozenia. Podziat metod, ich ogdina charakterystyka oraz przydatno$¢ do badania potrzeb nawozenia.
Metody wegetacyjne (wazonowe, polowe). Charakterystyka doswiadczen polowych i ich wykorzystanie
dla oceny potrzeb nawozenia. Metody oparte o analize lisci. Charakterystyka i wykorzystanie w praktyce.
Metody oparte o analize gleby (testy statyczne i dynamiczne). Charakterystyka i wykorzystanie w
praktyce. Metody chemicznej analizy jakosciowej i ilosciowej nawozoéw, gleby i roslin. Efektywnos$c¢ i
optacalnos¢ nawozenia. Pojecia i sposoby obliczania; (8). Ogolne zasady tradycyjnego i
zaprogramowanego doradztwa nawozowego. Nawozenie poszczegdlnych grup roslin — dawki, formy,
terminy stosowania; (9). Wptyw nawozenia na jakos¢ roslin. Rosliny przeznaczone do bezposredniej
konsumpcji. Rosliny przeznaczone na pasze. Rosliny dla przemystu i przechowalnictwa. Nawozenie a
odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki; (10). Ekologiczne skutki nawozenia (azot, fosfor, metale
ciezkie).

Tematyka ¢wiczen: (1). Wtasciwosci buforowe i pH gleby; (2). Kwasowosci Hh, Hw oraz Al. Wymienny
metoda Sokotowa; (3). Przyswajalne formy P i K w glebie metodg Egnera Riehma (kolorymetria + ASA);
(4). Zawartos¢ przyswajalnego magnezu oraz boru w glebie; (5). Oznaczanie azotu ogétem w materiale
rodlinnym metodg destylacji; (6). Oznaczanie zawartosci P (metoda kolorymetryczna) oraz K i Mg
(metoda ASA) w materiale roslinnym; (7). Analiza jakosciowa nawozow N, P i K; (8). Analiza jakoSciowa
nawozow wapniowych (Ca i Mg) oraz oznaczanie ogolnej alkalicznosci nawozéw wapniowych; (9).
Analiza jakosciowa nawozy wielosktadnikowych oraz zasady mieszania nawozoéw; (10). Zadanie
kontrolne z rozpoznawania nawozoéw mineralnych; (11). Bilans skfadnikéw pokarmowych w
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gospodarstwie — obliczenia; (12). Opracowanie planu nawozowego dla wybranego gospodarstwa
rolniczego; (13). Opracowanie planu nawozowego dla wybranego gospodarstwa rolniczego.

Tematyka ¢wiczen terenowych: Zapoznanie z technikg zaktadania doswiadczen nawozowych.
Zapoznanie z podstawowymi objawami niedoboréw lub nadmiaréw gtéwnych sktadnikéw pokarmowych
roslin na podstawie obserwacji réznych wariantéw nawozowych w doswiadczeniach polowych i
wazonowych. Oznaczanie zasobnosci w skfadniki pokarmowe gleb z doswiadczen nawozowych i
okreslanie potrzeb wapnowania przy wykorzystaniu polowych zestawow analitycznych.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)®:

gleboznawstwo

Zatozenia wstepne*”:

podstawowa wiedza z chemii, biochemii, fizjologii roslin i gleboznawstwa

Efekty ksztatcenia'®:

01 - Posiada podstawowa wiedze chemiczno-rolniczg
dotyczagcg nawozoéw, ich wiasciwosci chemiczno-
rolniczych oraz wie jakie jest ich oddziatywanie na plon
roslin i Srodowisko glebowe

02 - Ma niezbedng wiedze chemiczno-rolniczg dla
oceny potrzeb nawozenia roslin uprawnych a takze
zna zasady nawozenia uwzgledniajace kryteria
agrotechniczne, ekonomiczne i Srodowiskowe

03 - Rozumie zwigzki przyczynowo-skutkowe migdzy
nawozeniem, plonowaniem roslin uprawnych,

04 - Potrafi rozpoznawa¢ podstawowe nawozy
oraz umie okresli¢ potrzeby nawozowe roslin w
réznych uwarunkowaniach agrotechnicznych
05 — Potrafi oceni¢ potrzeby wapnowania i stan
zasobnosci gleb w przyswajalne formy
sktadnikéw pokarmowych i na tej podstawie
przygotowac zalecenie nawozowe

06 - Posiada umiejetnos¢ sporzgdzania
bilanséw  sktadnikow pokarmowych w
gospodarstwie a takze potrafi zastosowaé
techniki komputerowe do oceny efektywnosci i

zyzno$cig gleb i jakoscig srodowiska glebowego opfacalnosci nawozenia, oraz przygotowana

planéw nawozowych i zaleceh nawozowych

Efekty 01-03 — egzamin pisemny

5 ikacii q iq19)-
Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia'®: Efekty 04-06 — pisemne kolokwia

Forma dokumentacji osiggnigtych efektow

ksztatcenia 29 Karty egzaminacyjne z oceng; imienne karty oceny studenta

Trzy kolokwia obejmujgce pytania otwarte i zamkniete z trzech dziatéw gleba, nawozy, roslina.
Dodatkowo studenci piszg prace zaliczeniowg z ustalenia planu nawozowego w gospodarstwie.
Wymogiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$é na ¢wiczeniach terenowych w Stacji Doswiadczalnej
Woydziatu Rolnictwa i Biologii w Skierniewicach. Brak zaliczenia kolokwium z ktérego$ dziatu skutkuje
pisaniem kolokwium wyjsciowego w formie testu (pytania otwarte i zamkniete)

Waga zaliczenia

Egzamin 50%

Kazde kolokwium z dziatu po 10%

Praca projektowa 10%

Cwiczenia terenowe 10%

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koncowg?Y:

Wyktady — sale dydaktyczne SGGW
Cwiczenia laboratoryjne — Laboratoria Zaktadu Chemii Rolniczej
Cwiczenia terenowe — Wydziatowa Stacja Do$wiadczalna w Skierniewicach

Miejsce realizacji zaje¢??:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca®:

1. Chemia rolna — podstawy teoretyczne i praktyczne pod red. S. Mercika, wyd. SGGW 2004
2. Nawozy i nawozenie roslin uprawnych - autor — Grzebisz W. wyd. PWRIL Poznan 2008

3. Chemia rolna — autorzy: Fotyma M., Mercik S., wyd. PWN Warszawa 1995

4. Chemia rolna — autorzy: Gorlach E., Mazur T. wyd. PWN Warszawa 2001

5. Strony internetowe i publikacje wskazane przez prowadzacego przedmiot

UWAGI?¥:

Wskazniki ilo§ciowe charakteryzujace modul/przedmiot® :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggnigcia zaktadanych efektow 200 h
gy b : . . >

ksztatcenia na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS%

taczna liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 4,5 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 3ECTS

projektowe, itp.:

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu 2

Nr Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla programu

/symbol ksztatcenia na kierunku

efektu

o1 P05|a_da podsta_wowq W|edz¢.chemlc.zno—.rolnlcza.dotycza}cq nawozow, .|ct.1 }N’{aSCIVYOSCI KIA WOL++ KIA WO2++
chemiczno-rolniczych oraz wie jakie jest ich oddziatywanie na plon roslin i Srodowisko glebowe - -

02 Ma niezbedng W|e_dze_ chemlczno_—r_olnlcza dla_ oceny potrz_eb nawozenia _roslln _uprawny_ch a takze KIA WOQ+++, K1A W1l++
zna zasady nawozenia uwzgledniajace kryteria agrotechniczne, ekonomiczne i Srodowiskowe - -

03 Rozumie zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy nawozeniem, plonowaniem roslin uprawnych, K1A_WO02++,K1A_WO05++,
zyznoscia gleb i jakoscig Srodowiska glebowego K1A_WO7+++
Potrafi rozpoznawa¢ podstawowe nawozy oraz umie okresli¢ potrzeby nawozowe roslin w réznych

04 uwarunkowaniach agrotechnicznych KIA_U13++, KI1A_04+

05 Potrafi ocenic potrzepy wapnowania i stan za}sobnosc[ gleb w przyswajalne formy sktadnikéw KIA UL5+++ KIA UOG++
pokarmowych i na tej podstawie przygotowaé zalecenie nhawozowe - -
Posiada umiejetnos¢ sporzgdzania bilansow sktadnikow pokarmowych w gospodarstwie a takze

06 potrafi zastosowac techniki komputerowe do oceny efektywnosci i optacalnosci nawozenia, oraz K1A_U15++, K1A_U11+
przygotowana planéw nawozowych i zaleceh nawozowych




