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Cykl dydaktyczny 10

semestr zimowy Jez. wykfadowy 19 polski

Zatozenie i cele przedmiotu 12

Zasadniczym celem zaje¢ z mikrobiologii Srodowisk jest przekazanie informaciji
dotyczgcych bioréznorodnosci mikroorganizmow zasiedlajgcych rézne srodowiska, ich
struktury, interakcji pomiedzy mikroorganizmami oraz mikroorganizmami a roslinami, ich
rolg w obiegu pierwiastkéw w przyrodzie. Nadto podane zostang charakterystyki
réznych srodowisk zycia mikroorganizméw, struktury wspdlnot oraz cechy szczegdine.
Wreszcie na koniec wyktadéw podane zostang informacje dotyczgce mikrobiologii
powietrza, ktére nie jest Srodowiskiem zycia i rozwoju bakterii, a jedynie tgcznikiem
miedzy Srodowiskami, w tym rozprzestrzenianie sie patogendéw. Na ¢wiczeniach beda
prowadzone hodowle wybranych grup bakterii, ich obserwacje mikroskopowe oraz
bedzie oznaczana aktywnos$¢ wybranych grup fizjologicznych bakterii.

Formy dydaktyczne, liczba godzin | @) Wyklad ..........cooiiiiiiiiiiii e ; liczba godzin 30
13) D) EWICZENIA ...ttt ; liczba godzin 45
Metody dydaktyczne 14 wyktady (prezentacije) oraz ¢wiczenia laboratoryjne (praca w parach)

Petny opis przedmiotu 9 Wyktady

Modut 1. Bioréznorodnos¢ w swiecie mikroorganizméw i jej rola ekologiczna

1. Bior6znorodnos¢ i biogeografia mikroorganizmoéw, wspdlnoty mikroorganizmoéw w srodowisku. 2.
Wptyw czynnikéw abiotycznych na sktad i strukture wspdlnoty mikroorganizméw.

Modut 2. Interakcje roslina - mikroorganizmy

1. Ryzosfera jako $rodowisko zycia mikroorganizmdéw. 2. Symbioza roslin bobowatych z bakteriami
symbiotycznymi. 3. Mikroorganizmy epifityczne i endofityczne i ich znaczenie w zyciu roslin. 5.
Mikroorganizmy promujace wzrost i rozwdj roslin.

Modut 3. Rola mikroorganizméw w obiegu pierwiastkow i degradacji materii organicznej.

1. Rola mikroorganizméw w obiegu pierwiastkéw w przyrodzie (wegla, azotu, siarki, zelaza oraz
przemiany metali), 2. Zjawisko syntrofii i jego znaczenie w ekologii mikroorganizmoéw.

Modut 4. Ekosystemy ladowe i ich wspoélnoty mikroorganizméw

1. Gleba jako s$rodowisko zycia o najwiekszej réznorodnosci mikroorganizméw. 2. Kategorie
mikroorganizméw glebowych. 3. Znaczenie przedstawicieli krolestwa Archaea w $rodowisku
glebowym. 4 Wspdinoty mikroorganizméw gleb naturalnych i rolniczo wykorzystywanych. 5. Gleby
mineralne i ich mikroflora. 6. Przemiany metaboliczne zachodzace w glebie.

Modut 5. Ekosystemy wodne i ich wspdlnoty mikroorganizmow

1. Srodowiska stodkowodne i ich charakterystyka. 2. Wspdlnota mikroorganizméw wystepujacych
w ekosystemach wodnych oraz cechy charakterystyczne mikroorganizméw ekosystemoéw
stodkowodnych. 3. Ekosystemy morskie i oceaniczne. 4. Wspdlnoty mikroorganizmow oceandw i
w cechy szczegdlne mikroorganizmoéw morskich i oceanicznych.

Modut 6. Srodowiska skrajne i ich wspélnoty mikroorganizméw zalezne od temperatury,
wartosci pH, zasolenia i ciSnienia hydrostatycznego

1. Kategorie mikroorganizméw w zaleznos$ci od temperatury: psychrofile, mezofile, termofile,
hypertermofile; 2. Kategorie mikroorganizmoéw w zaleznosci od pH: acidofilne, neutrofile, alkalifile;
3. Kategorie mikroorganizméw w zalezno$ci od zasolenia: mikroorganizmy niehalofilne, wzgledne i
bezwzgledne halofile. 4. Kategorie mikroorganizméw w zaleznosci od ci$nienia hydrostatycznego;
wzgledne i bezwzgledne piezofile. 5. Adaptacije fizjologiczne i genetyczne charakterystyczne dla
poszczegolnych kategorii mikroorganizmoéw. 6. Granice zycia mikroorganizméw wyznaczone przez
rézne czynniki.

Modut 7. Inne sSrodowiska zycia bakterii

1. Srodowiska oligotroficzne i ich mikroorganizmy. 2. Srodowiska poddane presji promieniowania i
ich mikroorganizmy. 3. Srodowiska skazone metalami ciezkimi i ich mikroorganizmy. 4. Przewody
pokarmowe, skora i inne narzady zwierzat i ludzi jako Srodowisko zycia mikroorganizmow. 5.
Adaptacje mikroorganizméw do tych srodowisk. 8. Sprawdzian pisemny.

Modut 8. Mikrobiologia powietrza

1. Skiad jakosciowy i jakosciowy mikroorganizmdw wystepujacych w powietrzu atmosferycznym. 2.
Patogeny bakteryjne i wirusowe przenoszone drogg kropelkowg. 3. Powietrze morowe i epidemie
ludzkosci majgce wptyw na upadki cywilizacji.




Petny opis przedmiotu 9

Cwiczenia

Modut 1. Bakterie symbiotyczne wigzace N,

Obserwacja mikroskopowa bakteroidéw uzyskanych z brodawek korzeniowych wybranych roslin:
Phaseolus vulgaris (fasola zwykta), Viccia cracca (wyka ptasia), Ornitophus sativus (seradela),
Trifolium resupinatum (koniczyna perska), Triforium pratense (koniczyna tgkowa), Trifolium repens
(koniczyna biata). I[1zolacja oraz obserwacje mikroskopowe bakteroidéw z brodawek korzeniowych
réznych roslin motylkowych. ldentyfikacja w genomie bakterii diazotroficznych genéw
odpowiedzialnych za proces wigzania N,. Ocena wystepowania w glebie bakteriofagéw Rhizobium.

Modut 2. Bakterie asymbiotyczne wigzace N,

Okreslanie liczebnosci bakterii wigzgcych N, z rodziny Azotobacteraceae w wodach
powierzchniowych oraz glebach (metoda NPL oraz metoda ptytkowa). Oznaczenie NPL bakterii
asocjacyjnych z rodzaju Azospirillum w glebach tgkowych oraz uprawnych. Izolacja, obserwacje
mikroskopowe szczepow bakterii z rodzaju Azotobacter i Azomonas oraz oznaczenie ich
przynaleznosci gatunkowej. Ocena aktywnosci nitrogenazy wybranych diazotroféw metoda

acetylenowa.

Modut 3. Charakterystyka mikroorganizmoéw strefy ryzosferowej

Oznaczenie liczebnosci grzybéw mikroskopowych, bakterii w tym réwniez promieniowcéw w glebie
pozaryzosferowej oraz w ryzosferze: gorczycy, pszenicy, owsa, koniczyny.

Wyznaczenie efektu ryzosferowego. Charakterystyka morfologiczna promieniowcéw glebowych.
Ocena wystepowania oligotrofow i kopiotroféw glebowych i charakterystyka morfologiczna

wyizolowanych bakterii.

Modut 4. Wybrane grupy mikroorganizmoéw bioracych udziat w obiegu azotu

Bakterie proteolityczne i amonifikacyjne. Oznaczenie liczebnosci bakterii proteolitycznych i NPL
bakterii amonifikacyjnych. Bakterie nitryfikacyjnych w wybranych ekosystemach.

Oznaczenie NPL bakterii nitryfikacyjnych | i Il fazy nitryfikacji w glebach réznych ekosysteméw.
Oznaczenie tzw. ,sity nitryfikacji” w glebowych hodowlach naturalnych. Poréwnanie potencjalnej
aktywnosci metabolicznej bakterii nitryfikacyjnych I'i Il fazy w hodowlach wzbogaconych.

Modut 5. Bakterie beztlenowe wykorzystujgce nieorganiczne akceptory elektronow
Oddychanie beztlenowe bakterii. Oznaczanie NPL bakterii denitryfikacyjnych oraz bakterii

redukujgcych siarczany w wybranych rodzajach gleb.

Modut 6. Aktywnos¢ metaboliczna bakterii glebowych
Aktywnos¢ enzymow glebowych. Oznaczanie aktywnosci dehydrogenaz, amylaz i celulaz w

glebach réznych ekosystemow.

Modut 7. Formy wspélzycia miedzy organizmami

Ocena wystepowania drobnoustrojow epifitycznych wybranych roslin. 1zolacja i charakterystyka
endofitdw niektorych roslin. Oznaczanie aktywnosci antagonistycznej promieniowcdw glebowych.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce) ¢

mikrobiologia ogdlna

Zatozenia wstepne 17

Studenci przystepujacy do studiowania ,Mikrobiologii Srodowiskowej” powinni zna¢ podstawowe
pojecia z zakresu mikrobiologii, pojecia podstawowe z biochemii oraz ekologii oraz potrafi¢
pracowaé¢ zachowujgc jatowos$¢ mikrobiologiczng konieczng do wykonania zadania

prezentowanego na éwiczeniach.

Efekty ksztatcenia 18

01- zna i rozumie podstawowe pojecia wchodzace
w dyscypling mikrobiologii Srodowiskowej

02- posiada wiedze na temat réznorodnosci
mikroorganizméw w poszczegdlnych typach
$rodowisk, roli bior6znorodnos$ci oraz jej znaczenia
w funkcjonowaniu poszczegolnych ekosystemow
03- posiada wiedze o czynnikach ksztattujgcych
wspolnoty mikroorganizméw oraz metodach
ilosciowych i jakosciowych opisujgcych wspolnoty
mikroorganizmow

04- wie o rodzajach srodowisk zasiedlanych przez
mikroorganizmy, o bioréznorodnosci i strukturze
ilosciowej i jakosciowej wspdlnot mikroorganizmow
wystepujgcych w réznych srodowiskach, dominacji
taksonéw wystepujgcych w poszczegdinych typach
Srodowisk,

05- zna grupy fizjologiczne uczestniczace w
rozktadzie materii organicznej, mineralizacji materii
organicznej, roli mikroorganizméw w obiegu
pierwiastkow

06- ma pogtebiong wiedze dotyczaca roli
mikroorganizméw w funkcjonowaniu ekosystemow
naturalnych oraz wykorzystywanych przez ludzkos¢
07- nabywa nawyki pracy jatowej niezbednej w
mikrobiologii, porzgdnego zaktadania
eksperymentow, rzetelnego pozyskiwania wynikow
w trakcie realizacji zadan na ¢wiczeniach,

08- potrafi oceni¢ obecnos¢ wybranych grup
drobnoustrojéw w srodowisku naturalnym

09- wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy
i selekcji informaciji z zakresu mikrobiologii
$Srodowiskowej, pozyskiwanej ze zrodet
elektronicznych

10- potrafi wyizolowa¢ drobnoustroje z
réznych srodowisk takich jak: gleba, woda,
powierzchnia oraz wewnetrzne tkanki roslin
11-potrafi wyznaczy¢ liczebno$é grup
funkcyjnych i troficznych drobnoustrojow w
glebie i wodzie

12-wykazuje umiejetnos¢ analizy danych
empirycznych i wyciggania wnioskow
13-ocenia stopien biologicznego zmeczenia
gleby na podstawie oszacowania obecnosci
bakteriofagdw w glebie

14-potrafi oznaczyé aktywnosc¢
enzymatyczng wybranych grup
mikroorganizméw w glebie i wodzie
15-potrafi okresli¢ przynalezno$é
taksonomiczng bakterii z grupy Azotobacter
16-okresla aktywnos$¢ diazotroféow na
podstawie identyfikacji genow
zaangazowanych w proces wigzania azotu
atmosferycznego oraz zbadania aktywnosc¢
nitrogenazy metodg acetylenowa przy
zastosowaniu chromatografii gazowej
17-wykorzystuje uzyskane wyniki aktywnosci
enzymatycznej drobnoustrojow glebowych
oraz wodnych dla oceny aktywnosci
biologicznej tych srodowisk

18- nabywa umiejetno$¢ pracy w grupie

Sposob weryfikacji efektéw
ksztatcenia 19

01,02,03,04,05,06 - Egzamin ustny z wyktadéw na ocene
07-18- 2 kolokwia z ¢wiczen i zaliczenie na ocene

Forma dokumentac;ji osiggnietych
efektow ksztatcenia 29

Przetrzymywanie prac pisemnych przez okres 5 lat




Elementy i wagi majgce wptyw na
ocene koricowg 2V

50% wyktady, 45% c¢wiczenia, 5% konsultacje

Miejsce realizacji zaje¢ %

Sala wyktadowa i éwiczeniowa na Wydziale

Literatura podstawowa i uzupetniajgca
1. M. K. Btaszczyk Mikrobiologia srodowisk Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

UWAGI

Wskazniki ilociowe charakteryzujace modut/przedmiot® :

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)

Obecnosc na egzaminie

Dokonczenie sprawozdari z zadan prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do kolokwium

Przygotowanie do egzaminu

Razem:

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu 29

30h
45h
10h
2h
3h
5h
20h

115h

6 ECTS

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla
efektu programu ksztatcenia na
kierunku
01 zna i rozumie podstawowe pojecia wchodzgce w dyscypline mikrobiologii Srodowiskowej K_W01, K_WO05, K_U02
02 posiada wiedze na temat réznorodnosci mikroorganizméw w poszczegélnych typach i K_W01, KK_W04, K_W05,
subtypach $rodowisk, roli bior6znorodno$ci oraz dobrodziejstwach przynoszacych K_U02
ekosystemom i ludzkosci

03 posiada wiedze o czynnikach ksztattujgcych wspolnoty mikroorganizmow, K_W01, K_W05, K_U02
metodach ilosciowych i jakosciowych opisujgcych wspélnoty mikroorganizmoéw

04 wie o rodzajach srodowisk zasiedlanych przez mikroorganizmy, o bior6znorodnosci i K_W01, K_W05, K_U02
strukturze ilosciowej i jakosciowej wspdlnot mikroorganizmow wystepujacych w réznych
Srodowiskach, dominaciji taksonéw wystepujgcych w poszczegdlnych typach srodowisk

05 zna grupy fizjologiczne uczestniczace w beztlenowym rozktadzie materii organicznej, K_W01, K_W05, K_U02
mineralizacji materii organicznej, roli mikroorganizmdw w obiegu pierwiastkow

06 ma pogtebiong wiedze dotyczgca roli mikroorganizmoéw w funkcjonowaniu ekosystemow K_W01, K_W05, K_U02
naturalnych oraz wykorzystywanych przez ludzko$¢

07 nabywa nawyki pracy jatowej niezbednej w mikrobiologii, porzadnego zaktadania K_U01, K_U04, K_U05,
eksperymentow, rzetelnego pozyskiwania wynikéw w trakcie realizacji zadan na
s ; K_U06, K_K05
éwiczeniach = -
potrafi oceni¢ obecnosé wybranych grup drobnoustrojow w srodowisku naturalnym K_U01, K_U04, K_U05
wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji z zakresu mikrobiologii K_U03, K_U07
Srodowiskowej, pozyskiwanej ze zrédet elektronicznych

10 potrafi wyizolowa¢ drobnoustroje z réznych $rodowisk takich jak: gleba, woda, K_U01, K_U04, K_U05
powierzchnia oraz wewnetrzne tkanki roslin

11 potrafi wyznaczy¢ liczebnos$¢ grup funkcyjnych i troficznych drobnoustrojéw w glebie i K_U01, K_U04, K_U05
wodzie

12 wykazuje umiejetnos¢ analizy danych empirycznych i wyciggania wnioskow K_U06, K_U07

13 ocenia stopien biologicznego zmeczenia gleby na podstawie oszacowania obecnosci K_U01, K_U04, K_U05
bakteriofagéw w glebie

14 potrafi oznaczy¢ aktywno$é enzymatyczng wybranych grup mikroorganizmoéw w glebie i K_U01, K_U04, K_U05
wodzie

15 potrafi okresli¢ przynalezno$¢ taksonomiczng bakterii z grupy Azotobacter K_U01, K_U04,K_U03

16 okresla aktywnos$¢ diazotroféw na podstawie identyfikacji genéw zaangazowanych w K_U01, K_U04,
proces wigzania azotu atmosferycznego oraz zbadania aktywnos$¢ nitrogenazy metoda
acetylenowg przy zastosowaniu chromatografii gazowej

17 wykorzystuje uzyskane wyniki aktywnosci enzymatycznej drobnoustrojéw glebowych oraz K_U01, K_U04,K_U03,
wodnych dla oceny aktywnosci biologicznej tych srodowisk K_U06, K_U07, K_U09

18 nabywa umiejetnos$é pracy w grupie K_K02




