IV. Wz6r opisu modutu ksztatcenia/przedmiotu (sylabus).
Opis modulu ksztalcenia / przedmiotu (sylabus)

Rok akademicki:

2017/2018

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu®:

ECTS?|3

Ewolucjonizm

Ttumaczenie nazwy na jez. angielski3):

Evolutionary Biology

Kierunek studiow”:

Biologia

Koordynator przedmiotu®:

Dr inz. Anita Wisniewska

Prowadzacy zajecia®;

Dr hab. Adam T. Halamski; Dr inz. Anita Wisniewska, doktoranci IP

Jednostka realizujaca”:

Instytut Paleobiologii, PAN; Katedra Fizjologii Roslin, Wydziat Rolnictwa i Biologii

Woydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wyadziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu®:

c) stacjonarne /

niestacjonarne

a) przedmiot obowigzkowy b) stopien I; rok Il

Cykl dydaktyczny:

Semestr zimowy Jez. wyktadowy™™: polski

Zatozenia i cele przedmiotu™?:

Biologia ewolucyjna zajmuje si¢ badaniem procesu ewolucji: mechanizmami lezgcymi u jego podstaw
oraz jego historycznym przebiegiem. Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z mikroewolucjg
(dynamikg zmian ewolucyjnych wewnatrz populacji i gatunku) oraz makroewolucjg (zmianami na
poziomie ponadgatunkowym) roslin i zwierzat. Kurs obejmuje takze podstawy genetyczne i
molekularne zjawisk ewolucyjnych pojawiajgcych sie w populacjach i gatunkach, roli i wptywu selekcji
naturalnej i sztucznej na te zjawiska. Omawiane sg zagadnienia dotyczace procesoéw takich jak:
zroéznicowanie genetyczne wewnatrz i pomiedzy populacjami, frekwencja gendw, efekty mutaciji,
ewolucja genomoéw, swiat RNA, ewolucja biatek, analiza filogenetyczna, molekularne dowody
ewolucji, ewolucja cztowiekowatych. W paleontologicznej cze$ci wyktadu przedstawiane sg gtéwne
etapy rozwoju $wiata zywego, zagadnienia zwigzane z kopalnym zapisem historii zycia oraz
podstawowe dane dotyczgce dawnej bior6znorodnosci. Ponadto omawiane sg zagadnienia ogdlne
dotyczace charakteru ,praw” ewolucyjnych oraz statusu epistemologicznego teorii ewoluciji.

Formy dydaktyczne, liczba godzin?:

) WYKIAAY ... ; liczba godzin 30;
b) Cwiczenia SeMINANYINe .......ccc..oeiiieiuuieeeeeeeieee e ; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne®”:

Prezentacja, referat w postaci prezentacji, dyskusja

Petny opis przedmiotu™:

1. Pojecia podstawowe ewolucji. Zarys historyczny. Mechanizmy ewolucji i przebieg ewolucji.
Podstawowe cechy zapisu kopalnego. Podstawowe zatozenia teorii doboru. Specjacja a
zréznicowanie (diversity vs. disparity). Specjacja allopatryczna u zwierzat. Mechanizm ewolucji u
ro$lin. Hipoteza Czerwonej Krélowe;.

2. Zarys zroznicowania $wiata zywego. Podstawowe etapy historii zycia. Powstanie zycia.
Fotosynteza. Eukaryota. Wielokomérkowos$¢ i procesy piciowe. Eksplozja kambryjska — powstanie
szkieletéw. Wielka radiacja ordowicka. Wyjscie na Iagd. Powstanie drzew i lasow. Najwigksze
wymieranie na granicy perm—trias. Pojawienie sie okrytozalgzkowych i poczatek wspoétczesnych
ekosystemow. Ochtodzenie klimatyczne w oligocenie i przebudowa zbiorowisk roslinnych Ziemi.

3. Ewolucja roslin. Rosliny wedtug wspdiczesnej systematyki. Gléwne etapy ewoluc;ji roslin.
Koewolucja roslin i zwierzat. Ogélna teoria ewolucji roslin: czynniki abiotyczne a biotyczne.
Interpretacja ewoluciji roslin wedtug systemu pojeciowego ogélnej morfologii roslin

4. Ewolucja zwierzat. Wielkie grupy systematyczne zwierzat: Bilateria, Ecdysozoa, Lophotrochozoa,
Deuterostomia. Grupy ewolucyjne faun (Sepkoski). Zebroptawy i ich rola w filogenezie. Ewolucja
owaddéw. Ewolucja ssakow.

5. Charakter ,praw” ewolucyjnych. Status epistemologiczny teorii ewoluciji. Biologia ewolucyjna jako
synteza nauk biologicznych.

6. Zmienno$¢ dziedziczna. Mutacje (genowe, genomowe) i rekombinacje genetyczne i ich wplyw na
ewolucje organizméw. Pula genowa i rownowaga genetyczna, prawo Hardyego-Weinberga — zmiany
frekwenciji alleli i genotypéw w populacjach.

7. Powstawanie biatek o nowych funkcjach. Pojecie filogenezy. Tworzenie drzew filogenetycznych w
oparciu o podobienstwo czgsteczek molekularnych.

8. Swiat RNA. Rodzaje czasteczek RNA, ich wiasciwosci i funkcje.

9. Pochodzenie i ewolucja genomoéw roslin, zwierzat i cztowieka (jgdrowego, mitochondrialnego,
chloroplastowego). Rola niekodujgcego i powtarzalnego DNA. Ewolucja intronowo-eksonowej
struktury genéw. Tasowanie eksonéw. Ruchome sekwencje DNA i ich rola w ewolucji genomow.

10. Pochodzenie i ewolucja cziowiekowatych. Hipotezy ,out of Africa" oraz ,multiregionalna". Dowody
molekularne.




Cwiczenia polegajg na dwoch zajeciach po 2,5 godziny w Muzeum Ewolucji Instytutu Paleobiologii
PAN — zapoznaniu sie z wystawami na temat ewolucji kregowcow — oraz pieciu zajeciach po 2
godziny polegajgcych na wygtoszeniu przez studentéw referatdw i dyskusji. Co daje 15 godzin
éwiczen. Tematy referatdbw mogg by¢ rozwinieciem tematéw zwigzanych z wyktadami lub zwigzanych

z ewolucjonizmem w oparciu o literature naukowa.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)':

Anatomia roslin i zwierzat. Fizjologia roslin i zwierzat. Genetyka. Biochemia.

Zalozenia wstepne®”:

Wiedza z zakresu anatomii i fizjologii organizméw zywych oraz dziedziczenia genéw.

Efekty ksztatcenia'®

Student po zakonczeniu kursu z ewolucjonizmu powinien:

01 - definiowac i opisywac podstawowe pojecia
ewolucyjne: naturalna selekcja, dryft genetyczny,
filogeneza, specjacja, bioréznorodnos¢, struktura
populacji, zarys zréznicowania $wiata zywego

02 - wyjasnic role genetyki w ewolucji organizmow i
podtoze molekularne mechanizméw zmiennosci
genetycznej

03 - interpretowac efekty zmiennosci genetycznej, w tym
mutagenezy dotyczacej sekwencji pojedynczych gendow
lub fragmentéw chromosoméw

04 - powigza¢ zmiany na poziomie konkretnego
fragmentu DNA ze strukturg i funkcjg potencjalnego biatka

05 - zna¢ budowe genoméw i zasady ich ewolucji u
organizméw prokariotycznych, roslin, zwierzat i cztowieka

06 - zna¢ podstawy rekonstrukc;ji filogenezy na podstawie
danych molekularnych

07 - korzystac ze zrodet literaturowych,
takze w jezyku angielskim, do
przygotowania ustnego referatu i dyskus;ji
oraz przygotowania sie do testu
pisemnego

08 — zna¢ gtéwne etapy rozwoju Swiata
zywego i umiec je umiejscowi¢ w czasie
geologicznym; umie¢ wskazac réznice w
organizacji biosfery miedzy minionymi
epokami a czasem dzisiejszym

09 — zna¢ powigzania miedzy gtéwnymi
grupami organizméw zywych i oceniac
istotno$¢ cech, na ktorych opiera sig ich
ustalanie

10 — znajomosc¢ warunkéw niezbednych
do rekonstruowania historii zycia na
podstawie wtasciwosci zapisu kopalnego

11 — definiowac¢ status epistemologiczny
teorii ewolucji w obrebie nauk
biologicznych

Sposob wergfikacji efektow
ksztatcenia®™:

Weryfikacja polega na przeprowadzeniu testu pisemnego oraz wystuchaniu prezentacji ustnej

referatu.

Forma dokumentac;ji osiggnigtych
efektow ksztatcenia 2

Wydruk referatu, test pisemny z oceng

Elementy i wagi majace wptyw na
oceng koricowg™":

Ocene koncowg w 70%stanowi wynik uzyskany z testu pisemnego z teorii z zakresu ewolucjonizmu i

w 30% zreferowanie wybranego zagadnienia.

Miejsce realizacji zaje¢?:

Sala dydaktyczna, Muzeum Ewolucji Instytutu Paleobiologii PAN, Warszawa

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:

Futuyma F. Ewolucja. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2008.
Mayr E. Populacje, gatunki, ewolucja. PZWL 1974

Dzik J. Dzieje zycia na Ziemi. PWN 2003

Stebbins GL. Zmiennos$¢ i ewolucja roslin. PWN 1958.
Krzanowska H, tomnicki A, Rafinski J, Szarski H, Szymura JM. Zarys mechanizméw ewolucji. PWN 2002.

Kubicz A. Tajemnice ewolucji molekularn

ej. PWN 1999

UWAGI*:

25) .

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot™ :

Szacunkowa sumaryczna liczba cI;odzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia
- na tej podstawie nalezy wypemié pole ECTS?:

zaktadanych efektéw ksztatcenia 8

Wyktady — 30h

Cwiczenia — 15h

Konsultacje — 5h

Przygotowanie referatu ustnego 10h
Przygotowanie do testu pisemnego 10h

70h

taczna liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

2 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak

zajecia laboratoryjne, projektowe, itp.:

1ECTS



http://ksiegarnia.pwn.pl/3086_pozycja.html

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu %)

Nr Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
/symbol ksztatcenia na kierunku
efektu

01 definiowac i opisywac podstawowe pojecia ewolucyjne: naturalna selekcja, dryft K_W01, K_W04
genetyczny, filogeneza, specjacja, bior6znorodnosé¢, struktura populacji, zarys
zroéznicowania $wiata zywego

02 wyjasni¢ role genetyki w ewolucji organizmoéw i podtoze molekularne mechanizmow K_Wo04
zmiennosci genetycznej

03 interpretowac efekty zmiennosci genetycznej, w tym mutagenezy dotyczacej sekwencji K_Wo02
pojedynczych genow lub fragmentéw chromosoméw

04 powigzaé zmiany na poziomie konkretnego fragmentu DNA ze struktura i funkcjg K_U07
potencjalnego biatka

05 zna¢ budowe genomoéw i zasady ich ewolucji u organizmoéw prokariotycznych, roslin, K_Wo01
zwierzgt i cztowieka

06 zna¢ podstawy rekonstrukciji filogenezy na podstawie danych molekularnych K_W02, K_U01

07 korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim, do przygotowania ustnego K_U02, K_U03
referatu i dyskusji oraz przygotowania sie do testu pisemnego

08 znaé gtéwne etapy rozwoju $wiata zywego i umiec je umiejscowi¢ w czasie geologicznym; K_W04, K_U07
umie¢ wskazaé réznice w organizacji biosfery miedzy minionymi epokami a czasem
dzisiejszym

09 zna¢ powigzania miedzy gtéwnymi grupami organizmow zywych i oceniac istotno$¢ cech, K_W04, K_U07
na ktorych opiera sie ich ustalanie

10 znajomos¢ warunkéw niezbednych do rekonstruowania historii zycia na podstawie K_Wo01
wiadciwosci zapisu kopalnego

11 definiowa¢ status epistemologiczny teorii ewolucji w obrebie nauk biologicznych K_U07,




