IV. wz6r opisu modutu ksztatcenia/przedmiotu (sylabus).

Rok akademicki: 2015/2016 Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:
Nazwa przedmiotu®: Immunologia ECTS? |25
Tlumaczenie nazwy na jez. angielski3): Immunology
Kierunek studiow®: Biologia
Koordynator przedmiotu®": Dr n. wet. Malgorzata Gierynska

dr Matgorzata Gierynska i pracownicy dydaktyczni Katedry Nauk Przedklinicznych Wydziatu Medycyny

acig®-
Prowadzacy zajecia™ Weterynaryjnej SGGW w Warszawie

Zaktad Immunologii Katedry Nauk Przedklinicznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w

iiaea”)-
Jednostka realizujgca®: Warszawie

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest

realizowanys): Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu®: a) przedmiot podstawowy b) stopien ...I rok ...II c) stacjonarne / piestacjorarne

11).

Cykl dydaktyczny®: Semestr zimowy Jez. wyktadowy™":polski

Celem nauczania immunologii na kierunku Biologia jest przedstawienie mechanizméw obrony nieswoistej
(wrodzonej)

i swoistej (nabytej), ich wzajemnych zaleznosci i mechanizméw regulatorowych w zdrowiu i chorobie. Znajomos$¢
zagadnien zwigzanych z odpornoscig organizmu stanowi wazne uzupetienie wiedzy dotyczace;j fizjologii

zwierzat.
Zalozenia i cele przedmiotu?: W zatozeniach nauczania Immunologii zawiera sig¢ ukazanie udziatu mechanizmoéw i proceséw obrony
P ) wrodzonej i
nabytej w odpornosci przeciwzakaznej, przeciwnowotworowej i w transplantologii; przedstawienie sposobow
oceny

odpornos$ci roznymi metodami oraz mozliwosci zastosowania tych metod w diagnostyce choréb zakaznych oraz
nauczenie podstawowych technik serologicznych i oceny wynikéw badan serologicznych, a takze .metod izolac;ji
i hodowli limfocytéw

i oceny aktywnosci tych komérek oraz sposobdw oceny odpornoséci komérkowej In vitro

a) wykfady (po 2 godziny tygodniowo w ciggu 8 tygodni) ..................... liczba godzin ... .15

b)  éwiczenia laboratoryjne (3 godziny tygodniowo w ciggu 5 tygodni) ...; liczba godzin ... 15

¢) udziat w konsultacjach (tgcznie 10 godzin)..........c..cooevviiiiiiiininnennn. , liczba godzin... 10

d)  €gzZamin KONCOWY  ....eiieii i e ; liczba godzin....... 2
Formy dydaktyczne, liczba godzin“): €)  zaliCZenia PISEMNE. ... ...cuiiiiit e , liczba godzin...... 2x1

f)  przygotowanie do 2 zaliczen pisemnych..............ccoooviiiiiiiiiiiinn. , liczba godzin...... 2x5

g) przygotowanie do €gZaminu ...........c.ovuiiiiiiiiiiiiiie e , liczba godzin ...... 10

1 punkt ECTS odpowiada 25 godzinom pracy studenta...... ....... tacznie:...... 64 godziny

Wyktad oraz wykonywanie ¢éwiczen/oznaczen laboratoryjnych przy pomocy podstawowych technik

14),
Metody dydaktyczne™: serologicznych

Opis przedmiotu Immunologia na kierunku Biologia

Wyktady: w ciggu 15 godzin wyktadowych przedstawione zostang nastepujace zagadnienia:

1 Wiadomosci podstawowe: odporno$¢ wrodzona i nabyta, cechy uktadu odpornosciowego ssakow,
charakterystyka receptorow rozpoznajgcych czynniki zakazne — molekularne wzorce zwigzane z patogenami i
ich rola w inicjacji odpowiedzi immunologicznej; cytokiny i ich rola w koordynacji funkcji obronnych

2 Omowienie mechanizmoéw humoralnych i komérkowych odpornosci wrodzonej (rola makrofagéw,
granulocytéw, komorek naturalnie cytotoksycznych, komdérek dendrytycznych) zapalenie, fagocytoza, dopetniacz
i inne czynniki humoralne odpornosci nieswoistej

3 Indukcja odpowiedzi swoistej: rola komoérek prezentujgcych antygen (makrofagi, komérki dendrytyczne,
limfocyty B), mechanizmy prezentacji antygenu w kontekscie gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej klasy 1 i Il
15), oraz CD1; pojecie antygenu i superantygenu, synapsy immunologiczne

' 4 Odporno$é nabyta: powstawanie i dojrzewanie limfocytéw T 8 i T o (T CD4" i T CD8"); rola tych populacji w
indukcji i mechanizmach fektorowych swoistej odpowiedzi immunologicznej; powstawanie i dojrzewanie
limfocytow B jako komérek efektorowych humoralnej odpowiedzi immunologicznej, rola receptora BcR, budowa i
klasy immunoglobulin, przeciwciata mono- i poliklonalne. Pierwotna i wtérna odpowiedz immunologiczna,
pamie¢ immunologiczna

5 Odpowiedz immunologiczna pierwotna i wtérna. Pamig¢ immunologiczna. Mechanizmy humoralne i
komorkowe odpowiedzi ogdlnej i miejscowej: btony sluzowe i skéra

6 Odpornosé przeciwzakazna. Uodpornianie czynne; rodzaje szczepionek. Odpornos¢ bierna naturalna i
sztuczna (surowice odpornosciowe).

7 Powstawanie centralnej i obwodowej tolerancji immunologicznej, jej znaczenie; mechanizmy aktywnej supresji
odpowiedzi na wiasne antygeny gospodarza (komorki regulatorowe). Przyczyny i skutki pierwotnych i wtérnych
niedoboréw odpornosci.

Petny opis przedmiotu
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8 Nadzor immunologiczny. Odpornos¢ przeciwnowotworowa.
Immunologia transplantacyjna. (1 godzina).

Cwiczenia laboratoryjne: w ciggu 15 godzin (5 tematéw po 3 godziny), przedstawione zostang nastepujace
zagadnienia:

1 - podstawy serologii; cel wykonywania badan serologicznych, przygotowanie surowicy do badania, jakosSciowe
i ilosciowe proby serologiczne; wykonanie aglutynacji jakosciowej i oznaczenie miana surowicy

w aglutynaciji ilosciowej

2 — odczyny precypitacji, immunodyfuzji bierna, immunoelektroforezy, badania jakosciowe i ilosciowe;
wykonanie préby immunodyfuzji biernej, jakosciowej

3 — odczyny neutralizacji, rola uktadéw wskaznikowych w prébach serologicznych, wykonanie proby ASO (miano
ASO),

zasada i cel wykonania odczynu wigzania dopetniacza (miano OWD); sposoby oceny i analiza wynikdw badan
serologicznych w diagnostyce choréb zakaznych i ocenie odpornosci poszczepienne;j

4 — przeciwciata monoklonalne, techniki z uzyciem znakowanych przeciwciat; wykrywanie komplekséw
Immunologicznych metodg bezposrednia i posrednig; metody jakosciowe i iloSciowe;

immunofluorescenciji (IF), techniki immunoenzymatyczne (ELISA, IP, Western blot),

immunohistochemii (metoda immunoperoksydazowa, IP), techniki radioimmunologiczne

5 — sposoby iloSciowe;j i jakosciowej oceny komérek uktadu immunologicznego; fenotypowanie komérek
Sledziony myszy (limfocyty T, B, makrofagi, komérki dendrytyczne), zasada cytometrii przeptywowe;j,
magnetyczny sorter komorkowy, wykrywanie cytokin i ustalanie profilu cytokinowego limfocytéw (metoda
biologiczna, ELISA, ELISPOT, RT-PCR), odczyn proliferacji, odczyn cytotoksyczny.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®":

Uczestniczenie w zajeciach z immunologii wymaga znajomosci nastepujgcych przedmiotéw: immunologia (kurs
wyktadowy), biochemia, histologia z embriologig, anatomia i fizjologia zwierzat oraz mikrobiologia (zgodnie z
programem studiow)

Zatozenia wstepne”:

Student musi znaé mechanizmy reakcji biochemicznych w komérce/organizmie zwierzecym, budowe i funkcje
wszystkich komorek i tkanek, fizjologie narzadéw i uktadéw organizmu zwierzecego; musi umie¢ swobodnie
operowac terminologig z zakresu wymienionych przedmiotéw, rozumie¢ zaleznosci miedzy czynnoscig
poszczegolnych uktadéw i narzgdow w warunkach fizjologicznych, student powinien zna¢ podstawy genetyki i
mikrobiologii

Efekty ksztatcenia'®:

01 — student zna pojecia i definicje z zakresu immunologia ogélna; zna i opisuje komorki, tkanki, narzady i
uktady organizmu (podstawy histologii i embriologii)

02 — student opisuje i wyjasnia procesy metaboliczne na poziomie molekularnym i komérkowym (podstawy
biochemii)

03 — student zna podstawy fizjologii zwierzat

04 — student zna i opisuje mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej, zna sposoby wzbudzenia i oceny
odpowiedzi immunologicznej

05 - student potrafi przygotowac krew do badan serologicznych i umie samodzielnie wykonaé badanie ilosciowe
i jakosciowe metoda aglutynacji, immunodyfuzji biernej i neutralizacji, zna techniki z uzyciem przeciwciat
znakowanych zna zasady fenotypowania komérek immunokompetentnych, zna zasady technik molekularnych w
badaniu ekspresji genéw

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia®:

Efekty 01- 03 — ten zakres wiedzy wynika z przyswojenia materiatu objetego nauczaniem przedmiotow
wymienionych w p 17 (zatozenia wstepne)

Efekty 03 — 04 — sprawdzian pisemny opisowy

Efekty 05 — 06 - sprawdzian pisemny opisowy

Forma dokumentac;ji osiggnietych efektow
ksztatcenia *:

Okresowe prace pisemne podczas zaje¢ w cigagu semestru (2 sprawdziany o charakterze opisowym) ktérych
zaliczenie warunkuje dopuszczenie do egzaminu koncowego oraz praca egzaminacyjna wraz z oceng
przechowywane i udostepniane w miare potrzeby, imienne karty oceny studenta

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa™:

Do egzaminu koncowego mogg przystapi¢ tylko ci studenci, ktérzy uczestniczyli w zajeciach i uzyskali ocene
pozytywng (ocena przynajmniej 3,0) z dwdch czgstkowych sprawdzianéw pisemnych.

Ocena koncowa przedmiotu Immunologia to wypadkowa $redniej ocen pozytywnych czgstkowych sprawdzianéw
pisemnych (50%) oraz oceny z egzaminu pisemnego (50%).

Miejsce realizacji zaje¢™:

Przedmiot jest realizowany w salach dydaktycznych Katedry Nauk Przedklinicznych

Literatura podstawowa™>:

1. Immunologia pod redakcja: Gotgb, Jakdbisiak, Lasek | Stokiosa, PWN, Warszawa, 2014 (takze wydanie z 2012)

2. Immunobiology 6" Edition, pod redakcja: Janeway, Travers, Walport, Sholmchik, Garland Science, 2005 (i pdzniejsze wydania)

3 Veterinary Immunology. An introduction, Tizard lan 9™ Edition, Saunders Elsevier 2010 | 2013.

5. Immunologia, 12" Edition, pod redakcja: Delves, Martin, Burton, Roitt, Wiley Blackwell, 2011, a takze wczesniejsze wydania po polsku.

Lektura uzupetniajaca;

1. Immunocytochemia pod redakcja: Zabel, PWN, Warszawa 1999.

UWAGI™:

25) .

Wskazniki ilo§ciowe charakteryzujace modul/przedmiot™ :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektow 64 h
ksztalcenia'® - na tej podstawie nalezy wypetié pole ECTS% e

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1,5ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach o charakterze praktycznym, wymagajgcych bezposredniego udziatu 10ECTS
nauczycieli akademickich: e '




Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu

26)

Nr /symbol - . - Odniesienie do efektéw dla programu
Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: . ;
efektu ksztatcenia na kierunku
01/W student zna pojecia i dgflnlqe z zakresu _|mmun__o!og|a o_golng; zna i opisuje komorkl, tkanki, K_W04, K_WO05
narzady i uklady organizmu (podstawy histologii i embriologii oraz anatomii zwierzat
02/W student opisuje i wyjasnia procesy metaboliczne na poziomie molekularnym i komérkowym K_WO05
03/W student zna podstawy fizjologii zwierzat K_W04, K_ W05
04W student zna i opisuje mechgnlzmy odpornos_,m Wr_odzonej i nabytej, zna sposoby K W04, K W05
wzbudzenia i oceny odpowiedzi immunologicznej — —
student potrafi przygotowac krew do badan serologicznych i umie samodzielnie wykona¢
05/U, K badanie ilosciowe i jakosciowe metodg aglutynaciji, immunodyfuzji biernej i neutralizaciji, K_U1, K_U11, K_K05
zna techniki z uzyciem przeciwciat znakowanych zna zasady fenotypowania komorek
06/K student potrafi wykona¢ prostg prébe serologiczng i interpretowaé wyniki i rozumie K KO1

potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie




Instrukcja wypetniania p6l opisu modutu ksztatcenia/przedmiotu

Opis przedmiotu ksztalcenia jest dokumentem ogélnodostepnym. Wypelnienie opisu przedmiotu stanowi
zobowigzanie, ze tresci przedmiotu, jego zaliczenie (wplyw poszczegolnych elementéow na ocene ostateczng),
dokumentowanie osiaganych efektow ksztalcenia i inne zawarte w nim elementy beda prowadzone zgodnie
Z opisem.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

,Nazwa przedmiotu” - doktadna, jednoznaczna nazwa modutu/przedmiotu. Wpisana do formularza nazwa zostanie
umieszczona w systemie HMS i bedzie powielana w dokumentach dot. przebiegu studiow (protokoty zaliczen, karty
przebiegu studiow, wykazy zajeg, itp.) oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu.

,Punkty ECTS” - liczba catkowita, nalezy wpisac liczbe punktéw ECTS przyporzagdkowang przedmiotowi wynikajgca
z sumarycznej liczby godzin pracy studenta potrzebnych do osiggniecia efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu
(sumy godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz godzin pracy wtasnej studenta)
Objaénienizas) dot. punktéw ECTS znajdujg sie w punkcie dotyczgcym wskaznikéw ilosciowych charakteryzujgcych
przedmiot “~.

,Ttumaczenie nazwy na jezyk angielski” - informacja ta, podobnie jak ,Nazwa przedmiotu””, bedzie powielana
w dokumentach pochodnych oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu w ttumaczeniu na jez. angielski.

.Kierunek studiow” - kierunek studidow w ramach ktdérego realizowany jest modut/przedmiot.

,=Koordynator przedmiotu” - nalezy wpisa¢ osobg odpowiedzialng za modut/przedmiot - imie, nazwisko wraz ze stopniem
i tytutem naukowym. Koordynator modutu/przedmiotu prowadzi zajecia ze studentami z opisywanego
modutu/przedmiotu. Osoba ta bedzie wpisana do Systemu Elektronicznej Obstugi Studentéw jako odpowiedzialna za
przedmiot, wprowadzenie oceny i bedzie podlegata studenckiej ocenie.

.Prowadzacy zajecia” - na etapie projektowania programu ksztalcenia dopuszczalny jest zapis - ,pracownicy
katedry/zaktadu”. Kierownik jednostki realizujacej" przedmiot zobowigzany jest do okreslenia sktadu zespotu
realizujgcego przedmiot w kazdym roku akademickim. Wszystkie osoby prowadzace zajecia ze studentami bedg
podlegaty studenckiej ocenie.

w~Jednostka realizujgca” - nalezy poda¢ petng nazwe jednostki realizujgcej przedmiot. Nalezy poda¢ nazwe Wydziatu,
Katedry, Zaktadu.

~Wydziat, dla ktérego przedmiot jest realizowany” - pole wypetniane wytgcznie w przypadku, gdy modut/przedmiot jest
realizowany dla Wydziatu innego niz macierzysty.

.Status” - nalezy zamiesci¢ informacje: a) czy przedmiot jest podstawowy, kierunkowy, fakultatywny, itp.,
b) na ktérym stopniu i roku studiéw jest realizowany, c) dla jakiej formy studiow jest realizowany (studia stacjonarne,
niestacjonarne).

,Cykl dydaktyczny” - nalezy wpisa¢ informacje w jakim cyklu dydaktycznym przedmiot jest realizowany,
np. semestr zimowy (jezeli przedmiot jest realizowany wytgcznie w semestrze zimowym); semestr letni (jezeli przedmiot
jest realizowany wytgcznie w semestrze letnim).

~Jezyk wyktadowy” - nalezy poda¢ w jakim jezyku przedmiot jest realizowany - w jezyku polskim, w jez. angielskim, lub
jednoczesnie w jez. polskim i angielskim (np. dla potrzeb programéw wymiany).

,Zatozenia i cele przedmiotu” - nalezy umiesci¢ krotki opis tresci modutu/przedmiotu, rozszerzajacy sformutowania
zawarte w ,Nazwie przedmiotu”l). Wskazane jest pokazanie powigzan z innymi przedmiotami lub dziedzinami.

~Formy dydaktyczne, liczba godzin” - nalezy poda¢ informacje, w jakiej formie dydaktycznej przedmiot jest realizowany
(wyktad, c¢wiczenia audytoryjne / ¢wiczenia laboratoryjne / ¢wiczenia projektowe / ¢wiczenia terenowe / ¢wiczenia
seminaryjne / praktyka zawodowa itp., zgodnie z normatywami wewnetrznymi SGGW). Jezeli przedmiot jest
realizowany w kilku formach dydaktycznych, nalezy wskaza¢ wszystkie. W polu tym nalezy réwniez poda¢ liczbe
godzin zaje¢ dla danej formy dydaktycznej (odrebnie dla kazdej).

,Metody dydaktyczne” - nalezy wpisa¢ informacje o stosowanych przez prowadzacych zajecia metodach dydaktycznych
np. dyskusja, projekt, rozwigzywanie problemu, doswiadczenie/eksperyment, studium przypadku, gry symulacyjne,
analiza i interpretacja tekstéw zrédtowych, indywidualne projekty studenckie, konsultacje itp.

.Petny opis przedmiotu” - nalezy rozszerzy¢ informacje zawarte w polu ,Zatozenia i cele przedmiotu”lz). Umieszczamy
w miare mozliwosci zwiezly opis tresci modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot realizowany jest w kilku formach
(np. wyktad i ¢wiczenia), nalezy zwigzle opisa¢ kazdg z tych form. Sposob opisu przedmiotu (tekst cigglty) w ramach
kierunku powinien by¢ jednolity. (maksymalnie 15 wierszy na wszystkie formy zajec)

sWymagania formalne (przedmioty wprowadzajgce)’ - nalezy poda¢ ewentualne nazwy przedmiotdw, ktorych
wczesniejsze formalne zaliczenie jest niezbedne do realizacji opisywanego modutu/przedmiotu.

,Zatozenia wstepne” - nalezy poda¢ zakres wiedzy i umiejetnosci, jakie powinien posiada¢ student przed rozpoczeciem
modutu/przedmiotu (o ile wystepuja).

.Efekty ksztatcenia” - nalezy zamiesci¢ efekty ksztatcenia (opisane za pomocg tzw. ,czasownikéw akcji”) - wiedza,
umiejetnosci, kompetencje spoteczne, ktére student nabywa poprzez realizacje danego modutu/przedmiotu.

Efekty ksztatcenia mogg by¢ okreslane w nastepujacych kategoriach:

- wiedza, ktéra oznacza efekty przyswajania informacji przez uczenie sie. Jest zbiorem opisu faktéw, zasad, teorii i
praktyk powigzanych dang dziedzing pracy i nauki;

- umiejetnosci umystowe: myslenie logiczne, zdolno$¢ formutowania probleméw i i ich analizy postugujgc sie wiedzg i
metodami danego przedmiotu (dziedziny)

- umiejetnosci praktyczne: sprawnosci manualne, korzystanie z metod witasciwych dla przedmiotu (dziedziny),
korzystanie z materiatéw, narzedzi, instrumentéw wtasciwych dla przedmiotu (dziedziny); korzystanie z know-how w
celu wykonywania zadan, rozwigzywania problemoéw;

- kompetencje personalne i spoteczne: zdolno$¢ stosowania wiedzy, umiejetnos¢ komunikowania sie jezykiem

1)

przedmiotu (dziedziny), umiejetno$¢ pracy w zespole, umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie.
Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach (np. wyktad i éwiczenia), nalezy w tym polu przedstawi¢ zdefiniowane
efekty ksztatcenia wspdlnie dla wszystkich form. Efekty ksztatcenia nalezy przyporzadkowac¢ do tabeli zgodnosci efektow dla
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programu ksztatcenia (efektow kierunkowych), znajdujacej sie pod tabelg opisu modu’ru/przedmiotuzs). Zalecana liczba
efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu to 4-8.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

,Sposob weryfikacji efektow ksztafcenia” - nalezy przedstawi¢, w jaki sposob weryfikowane bedzie osigganie przez
studenta efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu - dla kazdego z wymienionych w polu nr 18 efektéw;
dopuszczalne jest weryfikowanie w dany sposob kilku efektow (Przykfad: efekt 01, 03 - kolokwium na zajeciach
¢wiczeniowych / praca pisemna przygotowywana w ramach pracy wiasnej studenta / ocena eksperymentow
wykonywanych w trakcie zajec / ocena wystgpieri i prezentacji w trakcie zajec / ocena wykonanie zadania projektowego
na zdefiniowany temat / ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie zaje¢ / przygotowanie zespofowej analizy
zdefiniowanego problemu / obserwacja w trakcie dyskusji zdefiniowanego problemu (aktywno$c)/ egzamin pisemny /
test komputerowy / egzamin ustny... itp.). Zawartos¢ tego pola powinna korespondowac z zawartos'cia pol ,Forma
dokumentacji osiggnietych efektow ksztatcenia 2 oraz ,Elementy i wagi majgce wplyw na oceng koricowag l)).

,<Forma dokumentacji osiggnietych efektow ksztatcenia” - nalezy wpisa¢ sposoby dokumentowania osigganych przez
studenta efektow (np. okresowe prace pisemne, ztozone projekty, imienne karty oceny studenta, tre$¢ pytan
egzaminacyjnych z ocenag, itp.), kitére bedg przechowywane i udostepniane w procesie oceny rezultatow realizaciji
programu, ksztatcenia, akredytaciji itp.

,=Elementy i ich wagi majgce wptyw na ocene koncowg” - Uwaga! Student z kazdego modutu/przedmiotu realizowanego
w dowolnych formach zaje¢ (jednej lub wielu) uzyskuje jedng ocene. Ocena ta wpisywana jest do elektronicznego
systemu obstugi studentéw/indeksu przez koordynatora5 , prowadzgcego zajecia ze studentami i wskazanego w opisie.
Student zaliczajac dany modul/przedmiot (po osiagnieciu wszystkich zaktadanych dla modutu/przedmiotu efektow
ksztatcenia®® w minimalnym akceptowalnym stopniu (ocena dostateczna - 3), co jest wykazane
i udokumentowane we wlasciwej formiezo)) otrzymuje petng liczbe okreslonych dla modutu/przedmiotu punktéw
ECTS?. Nie stosuije sie ocen binarnych (zaliczone/niezaliczone).

W polu tym nalezy przyporzadkowa¢ elementom stuzacym weryfikacji wszystkich osigganych efektéw ksztatcenia wagi
niezbedne do ustalenia oceny koncowe;j.

Przyktad: do weryfikacji efektéow ksztatcenia stuzy: 1. ocena eksperymentéw w trakcie zajec, 2. ocena wykonanie
zadania projektowego, 3. pisemna analiza studium przypadku, 4. egzamin; dla kazdego z tych elementéw okreslona
jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, np. 100 (razem 400); przyporzadkowujgc odpowiednig wage do kazdego
z tych elementéw odpowiednio 1-25%, 2-20%, 3-15%, 4-40% uzyskuje sie liczbe punktéw, za ktore przyznaje sig oceng
wg podanych kryteriow - punkty/ocena. Student, ktory nie ztozyt analizy studium przypadku / nie uzyskat wcze$niej
okreslonej minimalnej akceptowalnej liczby punktéw z oceny eksperymentéow w trakcie zaje¢, mimo uzyskania
najwyzszych not z pozostatych elementéw, nie powinien uzyskac zaliczenia modutu/przedmiotu.

,Miejsce realizacji przedmiotu” - nalezy podac¢ informacje, czy modut/przedmiot jest realizowany w sali dydaktycznej,
laboratorium, w terenie, w formie ksztatcenia na odlegtos¢, w sposdb ,mieszany” (blended learning).

,Literatura” - nalezy poda¢ literature wymagang lub zalecang do ostatecznego zaliczenia modutu/przedmiotu. Zalecana
literatura powinna by¢ czytelnie opisana i osiggalna dla studentow.

,Jwagi” - w polu tym mozna poda¢ wszystkie uwagi o charakterze informacyjno-organizacyjnym dotyczgce
modutu/przedmiotu (np. opisang w przyktadzie z pkt. 21 punktacje i przyporzgdkowane punktom oceny).

Wskazniki ilosciowe - nalezy wpisa¢ wyliczone wskazniki dla modutu ksztatcenia/przedmiotu.

Wskazniki iloSciowe dla modutu/przedmiotu sg podstawg dokumentacji wskaznikéw ilosciowych dla catego programu
ksztalcenia. Dla wskaznikéw ilosciowych dopuszczalne jest podawanie liczby ECTS w zaokragleniu do 0,5 pkt ECTS.
Przyporzadkowanie ECTS - 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta (sumy godzin wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz godzin pracy wiasnej studenta) potrzebnej do osiggnigcia
zaktadanych efektow ksztatcenia. Roczny wymiar naktadu pracy studenta wynosi 1500-1800 godzin, co odpowiada 60
punktom ECTS. Semestralnie 750 - 900 godzin, co odpowiada 30 punktom ECTS. Naktad pracy potrzebny do
zaliczenia przedmiotu, ktéremu przypisano 3 ECTS (75-90 godz.), stanowi ok.10% semestralnego obcigzenia studenta.
Przyktad:

Modut (przedmiot) prowadzony jest przez caly semestr (15 tygodni), sktada sie z wyktadow (1h/tydzien x 15 tygodni),
¢wiczen laboratoryjnych (2h/tydzien x 15 tygodni), dodatkowych ¢wiczen terenowych (4 h - jednorazowo, na poczatku
semestru). Ponadto jest mozliwo$¢ korzystania z konsultacji - réwniez praktycznych - 1h/tydzien x 15 tygodni (student
korzysta z 1/3 wszystkich dostepnych konsultacji).

Weryfikacja efektow ksztatcenia odbywa sie poprzez: kolokwia (2/semestr), ocene realizacji eksperymentéow w trakcie
¢wiczenn - ocena sprawozdania, ocena z przygotowanej pisemnej pracy po odbyciu cwiczenn terenowych.
Po zakonczeniu cyklu odbywa sie 2 godzinny egzamin pisemny - problemowy, stanowigcy 50% wagi oceny koricowey.
W trakcie egzaminu student moze korzystac z dowolnych materiatow dydaktycznych.

Catkowity naktad czasu pracy - przyporzgdkowania ECTS?:

Wyktady 15h

Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 30h + 4h - 34h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Obecno$¢ na egzaminie 2h

Dokoriczenie sprawozdan z zadan prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 0,5h x15 - 7,5h
Przygotowanie do kolokwium 2x2h-4h

Przygotowanie pracy pisemnej 18h

Przygotowanie do egzaminu 8h

Razem: 93,5h

3 ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta - fgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Wyktady 15h
Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 30h + 4h - 34h
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Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Egzamin 2h
Razem: 56 h*
1,8 (2) ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta - fgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Cwiczenia laboratoryjne 30h

Dokonczenie sprawozdan z zadan prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 0,5h x15 - 7,5h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Razem: 42,5h

1,4 (1,5) ECTS
* wymienione godziny stanowig tzw. ,godziny kontaktowe” (realizowane w kontakcie z nauczycielem akademickim) Liczba
godzin niekontaktowych (praca studenta) nie powinna przekraczac liczby godzin kontaktowych)

26. Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami ksztatcenia okreslonymi dla modutu/przedmiotu. W tabeli
nalezy, dla kazdego z efektéw okreslonych dla modutu/przedmiotu 18 przyporzadkowa¢ odpowiadajgce im efekty
zdefiniowane dla programu ksztatcenia, z zastosowaniem stosownych oznaczen:

W kolumnie ,Nr/Symbol efektu”:

01, 02, ... - numer efektu dla modutu/przedmiotu

W kolumnie ,Odniesienie do efektow dla programu ksztatcenia na kierunku”:

K - (przez podkresinikiem , _” - zdefiniowany efekt dla programu ksztatcenia;

W - wiedza; U - umiejetnosci; K - (po podkresiniku ,, _” ) kompetencje spoteczne;

01 - cyfra przy oznaczeniu kategorii efektow (W,U,K) - numer efektu dla programu ksztatcenia (w okreslonej kategorii
wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne), do ktérego odnosi sie dany efekt opisywanego modutu/przedmiotu

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla
efektu programu ksztatcenia na kierunku
01 zna podstawowe... Tej kolumny nie wypetniamy.
02 projektuje. .. Bedzie uzupetniona przez
03 pracuje w zespole cztonkéw Komisji
04
05
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