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Status przedmiotu

a) przedmiot:
obowigzkowy

b). stopien:.. lic. lll rok C) stacjonarne

Cykl dydaktyczny ™

semestr zimowy Jez. wyktadowy ™ polski

Zatozenie i cele przedmiotu ™

Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami
stosowanymi w praktyce mikrobiologicznej. W pierwszym rzedzie zalezy nam o przekazaniu
wiedzy dotyczacej metod hodowli mikroorganizméw na okreslonych podiozach, w tym technik
pozwalajgcych na uzyskanie czystych kultur bakteryjnych. Cwiczenia obejmujg réwniez
techniki przygotowywania preparatéw mikroskopowych, oznaczania skutecznosci dziatania
czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje, metody hodowli tlenowych i
beztlenowych bakterii oraz bakterii biorgcych udziat w obiegu azotu i wegla w srodowisku.
Studenci zaznajomig sie ponadto z metodami oznaczenia liczebnosci drobnoustrojow w
réznych srodowiskach oraz wykrywania niektorych produktéw ich metabolizmu. Celem zaje¢
jest takze przygotowanie studentéw do wtasciwej analizy uzyskanych wynikéw, umiejetnosci
wysuwania prawidtowych wnioskdéw, robienia notatek i przygotowania sporzgdzania
sprawozdan z prowadzonych badan.

Formy dydaktyczne, liczba godzin ™

) WYKIA e ; liczba godzin 30
D) EWICZENIA ... ; liczba godzin 30

Metody dydaktyczne ™

wyktady (prezentacje) oraz ¢wiczenia laboratoryjne (praca w parach)




Petny opis przedmiotu

15)

Wyktady
Modut 1. Mikrobiologia jako dyscyplina naukowa

Tematyka wyktadow — podziat prokariotéw na domeny: Bacteria i Archaea. Zarys historii
mikrobiologii z uwzglednieniem czynnikéw determinujgcych jej rozwoj. Metody ,klasyczne
stosowane w mikrobiologii. Znaczenie pojecia ,czystych kultur”. Podtoza i metody selekciji
mikroorganizméw. Metagenomika i genomika na bazie pojedynczej komérki. Pojecie
genomu. Struktura genomu prokariota.

Modut 2. Mikroorganizmy prokariotyczne - budowa i cechy charakterystyczne
Ksztatt i wielkos¢ komérek, morfologia kolonii. Budowa komérki prokariotycznej. Sciana
komorkowa i inne struktury powierzchniowe. Bakterie gramujemne i gramdodatnie.. Ruch
bakterii; sktad chemiczny komorki bakteryjnej; struktury wewnatrzkomorkowe.

Modut 2. Wymagania pokarmowe i Srodowiskowe prokariotow

Podziat prokariotow ze wzgledu na zrodta wegla i energii. Autotrofy i heterotrofy (prototrofy i
auksotrofy). Fototrofy i chemotrofy (chemolitotrofy i chemoorganotrofy). Zrédta azotu
metabolizowane przez prokarioty. Wigzanie azotu czgsteczkowego symbiotyczne i
asymbiotyczne. Wymagane inne zwigzki w diecie bakterii w zaleznosci od typu troficznego.
Makro- i mikroelementy konieczne w diecie prokariotéw. Przyktadowe skiady podtéz
hodowlanych. Wymagane warunki srodowiskowe: tlen lub jego nieobecnos$¢, odpowiedni
potencjat redoks, odpowiednie warto$ci pH, odpowiednia temperatura wzrostu, zasolenie,
Swiatto lub ciemnos$¢.

Modut 3. Charakterystyka fizjologiczna wybranych grup troficznych bakterii

Fototrofy i ich klasyfikacja i charakterystyka fizjologiczno-biochemiczna, rola ekologiczna
poszczegdlnych grup; Chemolitotrofy, ich klasyfikacja i charakterystyka fizjologiczno-
biochemiczna, rola ekologiczna. Heterotrofy i ich réznorodnos$¢, metabolizm, grupy
wyspecjalizowane bakterii heterotroficznych (monofagi i polifagi), ich rola ekologiczna.
Modut 4. Typy oddychania prokariotow

Kategorie bakterii w stosunku do tlenu: tlenowe, wzglednie beztlenowe oraz bezwzglednie
beztlenowe. Metabolizm bakterii tlenowych (glikoliza, cykl Krebsa, tancuch oddechowy).
Metabolizm bakterii beztlenowych. Fermentacja i ich rodzaje. Oddychanie beztlenowe z
nieorganicznym akceptorem elektronéw. Charakterystyka grup fizjologicznych bakterii:
bakterie denitryfikacyjne, bakterie redukujgce siarczany, bakterie redukujace Fe(lll), archeony
metanogenne. Charakterystyka fizjologiczno-biochemiczna tych grup bakterii i ich rola
ekologiczna. Typy taksonomiczne w randze typu bakterii lenowych i bakterii beztlenowych.
Modut 6. Srodowisko zycia bakterii

Granice zycia bakterii. Kategorie srodowisk zycia prokariota wyodrebnione na podstawie
temperatury, zasolenia, wartosci pH, oraz ci$nienia hydrostatycznego. Srodowisko glebowe a
wodne. Inne $rodowiska zycia bakterii. Cechy szczegdlne bakterii zasiedlajgcych te
Srodowiska.

Modut 7. Relacje pomiedzy mikroorganizmami

Neutralne interakcje z mikroorganizmami (neutralizm). Pozytywne interakcje z
mikroorganizmami: komensalizm, protokooperacja, symbioza, syntrofia. Tworzenie biofilmu.
Negatywne interakcje z mikroorganizmami: antybioza. konkurencja, pasozytnictwo,
drapieznictwo. Znaczenie tych interakcji w $rodowisku.

Modut 8. Ewolucja i biogeografia mikroorganizmow.

Pojecie gatunku w odniesieniu do organizméw prokariotycznych. Procesy specjacji i
rozprzestrzeniania sie mikroorganizméw. Kosmopolityzm i ewolucja mikroorganizmaéw.
Znaczenie transferu lateralnego genéw w ewolucji prokariota.

Modut 9. Powszechne patogeny bakteryjne ludzi

Ziarniaki, pateczki gramujemne oraz gramdodatnie laseczki zarodnikujgce bedace gtéwnie
patogenami przewodu pokarmowego cztowieka. Charakterystyka czynnikow
chorobotwérczych produkowanych przez nie (toksyny, czynniki wirulencji itd). Unikanie
choréb powodowanych przez patogeny.




Petny opis przedmiotu =

Cwiczenia

Modut 1. Organizacja laboratorium mikrobiologicznego

Organizacja laboratorium mikrobiologicznego. Pomieszczenia laboratorium. Podtoza
mikrobiologiczne oraz szkito, sprzet i urzadzenia stosowane do hodowli mikroorganizmdw.
Podstawowe zabiegi stosowane w laboratorium mikrobiologicznym: sterylizacja podtoz i szkta
laboratoryjnego, dezynfekcja, techniki wykonywania posiewdw mikroorganizmow.

Modut 2. Pozyskiwanie szczepéw i ich hodowla

Metody uzyskiwania czystych kultéw mikroorganizméw oraz ich przechowywanie. Wybrane
metody hodowli mikroorganizméw. Dziatanie czynnikow fizycznych na bakterie i grzyby:
temperatura (pasteryzacja), promieniowanie UV, odczyn Srodowiska, cisnienie osmotyczne
oraz wybrane preparaty dezynfekcyjne.

Modut 3. Obserwacje mikroskopowe mikroorganizméw

Techniki mikroskopowe, metody przygotowywania oraz barwienia preparatow
mikroskopowych drobnoustrojéw. Morfologia mikroskopowych grzybéw strzepkowych oraz
drozdzy. Morfologia bakterii, w tym réwniez promieniowcéw — obserwacje mikroskopowe.
Modut 4. Mikroflora srodowisk naturalnych

Metody oznaczania liczebno$ci mikroorganizméw w glebie i powietrzu; ocena stanu sanitarno-
mikrobiologicznego wody wodociggowej.

Modut 5. Metabolizm mikroorganizmow

Charakterystyka wybranych grup fizjologicznych mikroorganizmdw biorgcych udziat w
przemianach zwigzkdéw C: fototrofy i chemotrofy: chemolitotrofy (bakterie nitryfikacyjne);
chemoorganotrofy: oddychanie tlenowe-niepetne utlenianie substratu (bakterie octowe),
oddychanie beztlenowe (denitryfikacja i desulfuryzacja), fermentacja mlekowa.
mikroorganizmy rozkfadajgce wybrane polisacharydy (skrobia i celuloza).

Modut 6. Mikrobiologiczne przemiany zwigzkéw azotu

wigzanie N, przez bakterie wolnozyjace i symbiotyczne, proteoliza i amonifikacja
(mineralizacja i biologiczne uwstecznianie N z gleby).

Modut 7. Mikrobiologiczne przemiany innych pierwiastkow biogennych

Przemiany zwigzkéw fosforu i siarki: uruchamianie P ze zwigzkdw mineralnych, mineralizacja
organicznych zwigzkow S, redukcja siarczanéw)

Modut 8. Typy wspoétzycia drobnoustrojow z innymi organizmami

Wybrane zagadnienia interakcji mikroorganizméw z innymi: mutualizm (mikoryza),
komensalizm, pasozytnictwo oraz amensalizm (antybioza).

Modut 9. Patogeny bakteryjne ludzi i ich unikanie

Grupy taksonomiczne patogendw: gronkowce, paciorkowce, bakterie jelitowe, patogenne
laseczki zarodnikujgce, powodujgce choroby weneryczne. Czynniki patogenne i wirulencyjne
przez nie produkowane. Metody ich zwalczania oraz zabezpieczanie pokarmu przed ich
infekcja.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)

biochemia, chemia nieorganiczna i chemia organiczna

Zatozenia wstgpne 7

Studenci przystepujacy do tego przedmiotu winni zna¢ podstawowe pojecia z
biochemii oraz chemii nieorganicznej i organicznej

Efekty ksztatcenia ™

Wiedza -
- student posiada wiedze na poziomie podstawowym o $wiecie

réwnolegtym i niewidzialnym gotym okiem: o bakteriach i grzybach
strzepkowych

- ma wiedze jak réznorodny pod wzgledem morfologicznym, genetycznym,
fizjologicznym, biochemicznym, ekologicznym i behawioralnym jest $wiat
mikroorganizmow

- wie jak istotng role spetniajg w obiegu pierwiastkéw biogennychi | . -
degradacji materii organicznej oraz ksztattowaniu klimatu
- wie ze wystepujg tam gdzie istnieje szansa na ich zycie, cho¢ nie | ... -
wszedzie

- zna metody ich hodowli, barwienia i obserwacji mikroskopowych i ich
przejawow zycia

- potrafi czyni¢ obserwacje i wykrywa¢ metabolity produkowane przez
bakterie w hodowlach: azotany, amoniak; siarczki

- wie jak oznaczac liczebnos$¢ drobnoustrojow w glebie w wodzie i w
powietrzu oraz oceniac¢ stan sanitarno-mikrobiologiczny wody i wybranych
produktéw

- wie jak ocenia¢ aktywnos$¢ antagonistyczng bakterii

- zna podstawowe grupy i gatunki bakterii patogennych ludzi oraz sposoby
ich unikania

Umiejetnosci

- stosuje techniki wykrywania, hodowli bakterii oraz stosuje narzedzia
badawcze w zakresie podstawowych technik z mikrobiologii

- wie jak pracowac jatowo z materiatem zawierajgcym bakterie patogenne
- potrafi wtasciwie interpretowa¢ wyniki pozyskane w laboratorium
mikrobiologicznym

189§)OSéb weryfikacji efektéw ksztatcenia

Egzamin ustny z wyktadéw na ocene

3 kolokwia z ¢éwiczenh i zaliczenie na ocene

Ocena prawidlowego wykonania zadan przewidzianych na éwiczeniach
Ocena teoretycznego przygotowania studentéw do éwiczen




Forma dokumentacji osiggnietych Przetrzymywanie prac pisemnych przez okres 1 roku
efektow ksztatcenia >

Elementy i wagi majace wptyw na Aktywnos¢ na zajeciach, wtasciwy opis doswiadczen
ocene koncowg 50% wyktady, 40% ¢wiczenia, 10% konsultacje
Miejsce realizacji zaje¢ > Sala wyktadowa i éwiczeniowa na Wydziale

Literatura podstawowa i uzupetniajgca
1. H. Schlegel. Mikrobiologia ogélna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001
2. M. K. Blaszczyk. Mikrobiologia srodowisk. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

UWAGI

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modul/przedmiot®™ :

Szacunkowa sumaryczna Iiczba gljé))dzin pracy studer_]ta (kor_ltaktowyc_h’i pracy w’fasznej) niezbedna dla osiggniecia 100.... h
zaktadanych efektéw ksztatcenia™ - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS®:
taczna I_icz_ba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 4. ECTS
akademickich:
taczna Iic_zba pun_ktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym, takich jak zajecia | ECTS
laboratoryjne, projektowe, itp.:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu 2
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla
efektu programu ksztatcenia na kierunku

01 zna podstawowe... K_WO07, K W10

02 projektuje... K_W18, K_U09, K_U10,

03 pracuje w zespole K_U03, K_K02

04

05

Instrukcja wypetniania pél opisu modutu ksztalcenia/przedmiotu

Opis przedmiotu ksztalcenia jest dokumentem ogéinodostepnym. Wypetnienie opisu przedmiotu stanowi
zobowiagzanie, ze tresci przedmiotu, jego zaliczenie (wplyw poszczegdélnych elementéw na ocene
ostateczng), dokumentowanie osigganych efektow ksztalcenia i inne zawarte w nim elementy beda
prowadzone zgodnie
z opisem.

1. ,Nazwa przedmiotu” - dokfadna, jednoznaczna nazwa modutu/przedmiotu. Wpisana do formularza nazwa
zostanie umieszczona w systemie HMS i bedzie powielana w dokumentach dot. przebiegu studiéw (protokoty
zaliczen, karty przebiegu studidw, wykazy zaje¢, itp.) oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu.

2. ,Punkty ECTS” - liczba catkowita, nalezy wpisa¢ liczbe punktéw ECTS przyporzgdkowang przedmiotowi
wynikajgca
z sumarycznej liczby godzin pracy studenta potrzebnych do osiggniecia efektow ksztatcenia dla
modutu/przedmiotu (sumy godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz
godzin pracy wiasnej studenta) Objasnienia dot. punktéw ECTS znajdujg sie w punkcie dotyczgcym
wskaznikow ilosciowych charakteryzujgcych przedmiot 2.

3. ,Tlumaczenie nazwy na jezyk angielski” - informacja ta, podobnie jak ,Nazwa przedmiotu

powielana

w dokumentach pochodnych oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu w ttumaczeniu na jez. angielski.

~Kierunek studiow” - kierunek studiéw w ramach ktdérego realizowany jest modut/przedmiot.

.Koordynator przedmiotu” - nalezy wpisa¢ osobe odpowiedzialng za modut/przedmiot - imie, nazwisko wraz

ze stopniem i tytutem naukowym. Koordynator modutu/przedmiotu prowadzi zajecia ze studentami z

opisywanego modutu/przedmiotu. Osoba ta bedzie wpisana do Systemu Elektronicznej Obstugi Studentow

jako odpowiedzialna za przedmiot, wprowadzenie oceny i bedzie podlegata studenckiej ocenie.

6. ,Prowadzacy zajecia” - na etapie projektowania programu ksztatcenia dopuszczalny jest zapis - ,pracownicy
katedry/zaktadu”. Kierownik jednostki realizujacej7) przedmiot zobowigzany jest do okreslenia skladu zespotu
realizujgcego przedmiot w kazdym roku akademickim. Wszystkie osoby prowadzgce zajecia ze studentami
bedg podlegaty studenckiej ocenie.

7. ,Jednostka realizujgca” - nalezy podaé peing nazwe jednostki realizujgcej przedmiot. Nalezy poda¢ nazwe
Wydziatu, Katedry, Zaktadu.

8. ,Wydzial, dla ktérego przedmiot jest realizowany” - pole wypetniane wylgcznie w przypadku, gdy
modul/przedmiot jest realizowany dla Wydziatu innego niz macierzysty.

"D pedzie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

LStatus” - nalezy zamiesci¢ informacje: a) czy przedmiot jest podstawowy, kierunkowy, fakultatywny, itp.,
b) na ktérym stopniu i roku studiéw jest realizowany, c) dla jakiej formy studiéw jest realizowany (studia
stacjonarne, niestacjonarne).

,Cykl dydaktyczny” - nalezy wpisa¢ informacje w jakim cyklu dydaktycznym przedmiot jest realizowany,
np. semestr zimowy (jezeli przedmiot jest realizowany wytgcznie w semestrze zimowym); semestr letni (jezeli
przedmiot jest realizowany wytacznie w semestrze letnim).

~Jezyk wykfadowy” - nalezy poda¢ w jakim jezyku przedmiot jest realizowany - w jezyku polskim, w jez.
angielskim, lub jednoczes$nie w jez. polskim i angielskim (np. dla potrzeb programéw wymiany).

.Zalozenia i cele przedmiotu” - nalezy umiesci¢ krotki opis tresci modutu/przedmiotu, rozszerzajgcy
sformutowania zawarte w ,Nazwie przedmiotu”l). Wskazane jest pokazanie powigzan z innymi przedmiotami
lub dziedzinami.

,Formy dydaktyczne, liczba godzin” - nalezy poda¢ informacje, w jakiej formie dydaktycznej przedmiot jest
realizowany (wyktad, ¢wiczenia audytoryjne / ¢wiczenia laboratoryjne / ¢wiczenia projektowe / ¢wiczenia
terenowe / ¢wiczenia seminaryjne / praktyka zawodowa itp., zgodnie z normatywami wewnetrznymi SGGW).
Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach dydaktycznych, nalezy wskaza¢ wszystkie. W polu tym
nalezy réwniez podac liczbe godzin zaje¢ dla danej formy dydaktycznej (odrebnie dla kazdej).

.Metody dydaktyczne” - nalezy wpisa¢ informacje o stosowanych przez prowadzgcych zajecia metodach
dydaktycznych np. dyskusja, projekt, rozwigzywanie problemu, doswiadczenie/eksperyment, studium
przypadku, gry symulacyjne, analiza i interpretacja tekstow zrédtowych, indywidualne projekty studenckie,
konsultacje itp.

,Petny opis przedmiotu” - nalezy rozszerzy¢ informacje zawarte w polu ,Zatozenia i cele przedmiotu”lz).
Umieszczamy w miare mozliwosci zwigzty opis tresci modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot realizowany jest w

kilku formach
(np. wyktad i ¢wiczenia), nalezy zwiezle opisa¢ kazdg z tych form. Sposob opisu przedmiotu (tekst
ciagty/punktory

i numeracja) w ramach kierunku powinien by¢ jednolity.

~Wymagania formalne (przedmioty wprowadzajace)” - nalezy poda¢ ewentualne nazwy przedmiotéw, ktdrych
wczesniejsze formalne zaliczenie jest niezbedne do realizacji opisywanego modutu/przedmiotu.

,Zatozenia wstepne” - nalezy poda¢ zakres wiedzy i umiejetnosci, jakie powinien posiada¢ student przed
rozpoczeciem modutu/przedmiotu (o ile wystepuja).

,Efekty ksztatcenia” - nalezy zamiesci¢ efekty ksztalcenia (opisane za pomoca tzw. ,czasownikéw akcji”) -
wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne, ktére student nabywa poprzez realizacije danego
modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach (np. wyktad i ¢wiczenia), nalezy w tym
polu przedstawi¢ zdefiniowane efekty ksztatcenia wspdlnie dla wszystkich form. Efekty ksztatcenia nalezy
przyporzadkowac do tabeli zgodnosci efektéw dla programu ksztatcenia (efektéw kierunkowych), znajdujacej
sie pod tabelg opisu modu’fu/przedmiotuze). Zalecana liczba efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu to 4-
8.

~Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia” - nalezy przedstawi¢, w jaki sposob weryfikowane bedzie osigganie
przez studenta efektow ksztalcenia dla modutu/przedmiotu - dla kazdego z wymienionych w polu nr 18
efektéw; dopuszczalne jest weryfikowanie w dany sposoéb kilku efektéw (Przyktad: efekt 01, 03 - kolokwium
na zajeciach éwiczeniowych / praca pisemna przygotowywana w ramach pracy wifasnej studenta / ocena
eksperymentéw wykonywanych w trakcie zaje¢ / ocena wystgpien i prezentacji w trakcie zaje¢ / ocena
wykonanie zadania projektowego na zdefiniowany temat / ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie zajec /
przygotowanie zespotowej analizy zdefiniowanego problemu / obserwacja w trakcie dyskusji zdefiniowanego
problemu (aktywnos$c)/ egzamin pisemny / test komputerowy / egzamin ustny... itp.). Zawarto$¢ te%o pola
powinna korespondowac¢ z zawarto$cig pél ,Forma dokumentacji osiggnietych efektow ksztatcenia 2O oraz
,=Elementy i wagi majace wptyw na ocene kOI”]COWQZl)).

.Forma dokumentacji osiggnietych efektdw ksztalcenia” - nalezy wpisa¢ sposoby dokumentowania
osigganych przez studenta efektow (np. okresowe prace pisemne, zlozone projekty, imienne karty oceny
studenta, tre$¢ pytan egzaminacyjnych z ocena, itp.), kiére beda przechowywane i udostepniane w procesie
oceny rezultatéw realizacji programu, ksztatcenia, akredytacji itp.

,=Elementy i ich wagi majace wptyw na ocene kohncowg” - Uwaga! Student z kazdego modutu/przedmiotu
realizowanego w dowolnych formach zaje¢ (jednej lub wielu) uzyskuje jedna ocene. Ocena ta wpisywana
jest do elektronicznego systemu obstugi studentéw/indeksu przez koordynatoras), prowadzgcego zajecia ze
studentami i wskazanego w opisie. Student zaliczajac dany modut/przedmiot (po osiagnigciu wszystkich
zakladanych dla modutu/przedmiotu efektéw ksztatcenia™® w minimalnym akceptowalnym stopniu
(ocena dostateczna - 3), co jest wykazane
i udokumentowane we witasciwej formiezo)) otrzymuje petng liczbe okreslonych dla modutu/przedmiotu
punktow ECTS?. Nie stosuije sie ocen binarnych (zaliczone/niezaliczone).

W polu tym nalezy przyporzgdkowaé elementom stuzgcym weryfikacji wszystkich osigganych efektow
ksztatcenia wagi niezbedne do ustalenia oceny koncowe;j.

Przyktad: do weryfikacji efektow ksztatcenia stuzy: 1. ocena eksperymentéw w trakcie zajeé, 2. ocena
wykonanie zadania projektowego, 3. pisemna analiza studium przypadku, 4. egzamin; dla kazdego z tych
elementéw okre$lona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, np. 100 (razem 400);
przyporzgdkowujgc odpowiednig wage do kazdego z tych elementéw odpowiednio 1-25%, 2-20%, 3-15%, 4-
40% uzyskuje sig liczbe punktow, za ktore przyznaje sie ocene wg podanych kryteribw - punkty/ocena.
Student, ktory nie ztozyt analizy studium przypadku / nie uzyskat wczesniej okre$lonej minimalnej




22.

23.

24.

25.

26.

akceptowalnej liczby punktow z oceny eksperymentéw w trakcie zaje¢, mimo uzyskania najwyzszych not z
pozostatych elementéw, nie powinien uzyskac zaliczenia modutu/przedmiotu.

,Miejsce realizacji przedmiotu” - nalezy poda¢ informacje, czy modut/przedmiot jest realizowany w sali
dydaktycznej, laboratorium, w terenie, w formie ksztalcenia na odlegtosé, w sposob ,mieszany” (blended
learning).

,Literatura” - nalezy podac literature wymagang lub zalecang do ostatecznego zaliczenia modutu/przedmiotu.
Zalecana literatura powinna by¢ czytelnie opisana i osiggalna dla studentow.

,Jwagi” - w polu tym mozna poda¢ wszystkie uwagi o charakterze informacyjno-organizacyjnym dotyczace
modutu/przedmiotu (np. opisang w przyktadzie z pkt. 21 punktacje i przyporzadkowane punktom oceny).
Wskazniki ilosciowe - nalezy wpisa¢ wyliczone wskazniki dla modutu ksztatcenia/przedmiotu.

Wskazniki ilosciowe dla modutu/przedmiotu sg podstawg dokumentacji wskaznikow ilosciowych dla catego
programu ksztatcenia. Dla wskaznikow ilosciowych dopuszczalne jest podawanie liczby ECTS w
zaokragleniu do 0,5 pkt ECTS.

Przyporzadkowanie ECTS - 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta (sumy godzin
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz godzin pracy wiasnej studenta)
potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia. Roczny wymiar naktadu pracy studenta wynosi
1500-1800 godzin, co odpowiada 60 punktom ECTS. Semestralnie 750 - 900 godzin, co odpowiada 30
punktom ECTS. Naktad pracy potrzebny do zaliczenia przedmiotu, ktéremu przypisano 3 ECTS (75-90
godz.), stanowi ok.10% semestralnego obcigzenia studenta.

Przyktad:

Modut (przedmiot) prowadzony jest przez caty semestr (15 tygodni), sktada sie z wyktadow (1h/tydzien x 15
tygodni), cwiczen laboratoryjnych (2h/tydzienn x 15 tygodni), dodatkowych cwiczen terenowych (4 h -
jednorazowo, na poczgtku semestru). Ponadto jest moZliwo$¢ korzystania z konsultacji - réwniez
praktycznych - 1h/tydzien x 15 tygodni (student korzysta z 1/3 wszystkich dostepnych konsultacji).
Weryfikacja efektéw ksztatcenia odbywa sie poprzez: kolokwia (2/semestr), ocene realizacji eksperymentéw
w trakcie ¢wiczen - ocena sprawozdania, ocena z przygotowanej pisemnej pracy po odbyciu cwiczen
terenowych.

Po zakonczeniu cyklu odbywa sie 2 godzinny egzamin pisemny - problemowy, stanowigcy 50% wagi oceny
konicowej. W trakcie egzaminu student moze korzystac¢ z dowolnych materiatow dydaktycznych.

Catkowity naktad czasu pracy - przyporzgdkowania ECTS?:
Wyktady
Cwiczenia laboratoryjne
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
Obecnosc na egzaminie
Dokonczenie sprawozdan z zadan prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie pracy pisemnej
Przygotowanie do egzaminu
Razem:

Tabela zgodnosci kierunkowych efekidow ksztalcenia efektami  ksztalcenia okreslonymi dla
modutu/przedmiotu. W tabeli nalezy, dla kazdego z efektéw okreslonych dla moduiu/przedmiotulg),
przyporzadkowa¢ odpowiadajgce im efekty zdefiniowane dla programu ksztatcenia, z zastosowaniem
stosownych oznaczen:

W kolumnie ,Nr/Symbol efektu”:

01, 02, ... - numer efektu dla modutu/przedmiotu

W kolumnie ,,Odniesienie do efektdw dla programu ksztatcenia na kierunku”:

K - (przez podkresinikiem ,, _" - zdefiniowany efekt dla programu ksztatcenia;

W - wiedza; U - umiejetnosci; K - (po podkresiniku , ") kompetencje spoteczne;

01 - cyfra przy oznaczeniu kategorii efektéw (W,U,K) - numer efektu dla programu ksztatcenia (w okreslonej
kategorii wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne), do ktérego odnosi sie dany efekt opisywanego
modutu/przedmiotu
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