Rok akademicki:

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu®:

Chemia analityczna ECTS? |5

Tlumaczenie nazwy na jez. angielski®:

Analytical chemistry

Kierunek studiow™:

Biologia

Koordynator przedmiotus):

Ewa Rostkowska-Demner, dr

Prowadzacy zajecia®:

Pracownicy Katedry Chemii WNo Z

Jednostka realizujgca™:

Wydziat Nauk o Zywno $ci, Katedra Chemii, Zaktad Chemii Ogélnej

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest

realizowany®:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu®;

a) przedmiot podstawowy b) stopien | rok 1 c) stacjonarne

Cykl dydaktyczny™®:

11).

Semestr zimowy Jez. wyktadowy ~:polski

Zatozenia i cele przedmiotu?:

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta podstawowej wiedzy z chemii ogélnej, nieorganicznej i
analitycznej, bedacej punktem wyjscia do prawidtowej analizy i interpretacji ilosciowej proceséw zachodzacych
w przyrodzie i oceny ich wplywu na $rodowisko, niezbednej do dalszego studiowania przedmiotéw
kierunkowych. Wybrane metody klasycznej ilosciowej analizy zwigzkéw nieorganicznych oraz analizy
instrumentalnej (pomiar pH i przewodnictwa, spektrofotometryczne oznaczanie ilosci kationéw metali) majg na
celu zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem laboratoryjnym i pracg w laboratorium. Istotnym celem
przedmiotu jest ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen chemicznych, samodzielnej pracy

laboratoryjnej, opracowywania i interpretacji wynikow przeprowadzanych eksperymentéw.

Formy dydaktyczne, liczba godzin®?:

WWYKEA e e e e e e e ; liczba godzin 16;

Cwiczenia AUAYLONYINE  .......eeeee e e e e ; liczba godzin 8,
Cwiczenia 1aboratoryjNe. ...........ooevee e e, ; liczba godzin 36.;
KONSUILACTE ... e ; liczba godzin  8.;

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych, doswiadczenia — eksperymenty
(indywidualne oraz zespotowe) w laboratorium, opracowywanie, interpretacja oraz wnioskowanie dotyczace

wynikéw przeprowadzonych doswiadczen, wykonywanie obliczen chemicznych.

Pelny opis przedmiotu™:

Wyktady: Roztwory rzeczywiste i uktady koloidowe. Sposoby wyrazania i przeliczania stezen roztworow.
Stezenia: procentowe, molowe, molalne, miano, utamek molowy, ppm, ppb. Przyktadowe zadania na
stechiometrie i przeliczanie stezen. Dyfuzja i osmoza. Cisnienie osmotyczne. Prawo Raoulta. Ebuliometria i
kriometria. Dysocjacja elektrolityczna. Teorie: Arrheniusa, Broensteda - Lowry’ego, Lewisa. Mocne i stabe
elektrolity. Prawo rozcienczen Ostwalda. Teoria mocnych elektrolitow Debaya — Hiickela. Autoprotoliza wody.
Skala pH. Zadania na pH. Mieszaniny buforowe, sole hydrolizujgce i ich pH. Wskazniki kwasowo — zasadowe.
Reakcje kwas — zasada jako podstawa alkacymetrii. Reakcje wytrgcania osadéw. lloczyn rozpuszczalnosci.
Zadania na obliczanie rozpuszczalnosci i iloczynu rozpuszczalnosci. Ogniwa elektrochemiczne. Standardowe
elektrody: wodorowa, kalomelowa, szklana. Potencjaly standardowe, szereg elektrochemiczny. Korozja
elektrochemiczna, ochrona przed korozjg. Procesy elektrolizy. Prawa elektrolizy. Przewodnictwo elektryczne
elektrolitéw i wykorzystanie pomiaréw przewodnictwa w miareczkowaniu konduktometrycznym. Zwigzki
kompleksowe. Zasada dziatania spektrofotometru i widmo promieniowania elektromagnetycznego. Barwa

zwigzkéw kompleksowych. Prawo Lamberta — Beera i jego zastosowanie w metodzie kolorymetryczne;j.

Cwiczenia laboratoryjne:  Przypomnienie zasad BHP. Wstep do analizy iloéciowej. Nauka postugiwania sie
szklem miarowym oraz wazenia. Obliczenia ilosciowe i sposoby ich zapisu. Podziat metod analitycznych na
chemiczne (manganometria lub jodometria, kompleksometria, alkacymetria) i instrumentalne (potencjometria,
konduktometria i kolorymetria). Oznaczanie zawartosci kationéw zelaza(ll) w roztworze soli za pomocg
mianowanego roztworu manganianu(VIl) potasu lub zawartosci jonéw Cu(ll) za pomocag mianowanego roztworu
tiosiarczanu sodu. Oznaczanie ilosciowe jon6w magnezu za pomocg mianowanego roztworu EDTA i
przeliczanie na stopnie twardosci wody. Oznaczanie masy NaOH za pomocg mianowanego roztworu HCI.
Pomiar pH i miareczkowanie potencjometryczne mocnego i stabego kwasu zasada sodowa. Miareczkowanie

konduktometryczne mocnego i stabego kwasu zasada sodowa. Kolorymetryczne oznaczanie zawartosci jonéw




zelaza(lll) w roztworze soli z wykorzystaniem reakcji tworzenia kompleksu jonéw zelaza(lll) z kwasem

salicylowym.

Wymagania formalne (przedmioty

wprowadzajace)'®:

Nie ma

ZalozZenia wstepne'™:

Student powinien umie¢ wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne dotyczace zaréwno stezen, jak i
stechiometrii. Student powinien zna¢ elementarne pojecia z zakresu podstaw fizyki (gestos¢, cisnienie,
temperatura, energia ....) oraz znac¢ ich jednostki, a takze powinien umie¢ zastosowaé¢ podstawowe pojecia i
prawa matematyczne. Student powinien biegle postugiwa¢ sie kalkulatorem oraz obstugiwa¢ komputer i

wykorzystywaé¢ zasoby internetowe.

Efekty ksztatcenia'®:

01 - zna podstawowe metody i techniki analizy
ilosciowej zwigzkdw nieorganicznych

02 — potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ (samodzielnie lub ) o . . ) )
) ) ) 05 — posiada umiejetnos$¢ obserwacji, samodzielnej
w zespole) w laboratorium chemicznym prostg analize | . . . )
o o . ) interpretacji i oceny wiarygodnosci eksperymentow
ilosciowg substancji nieorganicznych oraz inne proste ) )
o ) przeprowadzanych w laboratorium chemicznym
czynnosci laboratoryjne o B . L
. ) . 06 - opanowat umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie
03 - potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i zaleznosci w ) o B i ) o
) ) ] ) . 07 - posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak
obliczeniach chemicznych (z zakresu stechiometrii . . . .
. ) o tez zespotowej pracy w laboratorium chemicznym i jest
reakcji, stezen roztwordw, pH, elektrochemii i o ) . o
. odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i zespotu
spektroskopii)

04 — potrafi opracowac¢ sprawozdanie z wykonanej
prostej ilosciowej analizy chemicznej wraz z

niezbednymi obliczeniami, wykresami i wnioskami

Sposoéb weryfikacji efektéw ksztatcenia™

02, 03, 04, 05, 06, 07 — notatki i sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym studenta dotyczace wykonanych i
zaliczonych ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy studenta

01, 02, 03, 06 — kolokwia pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych

01, 03, 06 — pisemny egzamin koncowy

Forma dokumentacji osiaggnietych efektéw

ksztatcenia 2

Tres¢ pytan i zadan ze sprawdzianéw pisemnych (kolokwiéw) na éwiczeniach laboratoryjnych i listy ocen
studentéw z kolokwiow i sprawozdan, tres¢ pytan egzaminacyjnych i lista ocen studentéw, protokoty z

koncowymi ocenami z przedmiotu

Elementy i wagi majace wptyw na ocene

koricowa?:

Do weryfikacji efektow ksztatcenia stu  zy:

1) ocena praktycznych zada n kontrolnych wykonywanych w trakcie zaj  eé/sprawozdania pisemne
2) ocena z kolokwiéw pisemnych przeprowadzanych pod czas éwicze n laboratoryjnych

3) ocena z pisemnego egzaminu ze znajomo  $ci zagadnie n teoretycznych i umiej etno sci oblicze n
chemicznych.

Dla kazdego z tych elementéw okre slona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania tj

1) 12 pkt., 2) 40 pkt., 3) 50 pkt. Razem 102 pkt.
Student, ktéry wykonat wszystkie przewidziane progr amem eksperymenty w laboratorium chemicznym
wiednio: 1) 6 pkt., 2) 20 pkt., 3) 25 pkt.

ac ocen e zalezna od sumy wszystkich punktow.

oraz z kazdego elementu uzyskat co najmniej 50% punktéw, odpo

zalicza przedmiot otrzymuj

Miejsce realizacji zaje¢?:

Aule wykiadowe SGGW, laboratoria chemiczne Katedry Chemii WNoZ

Literatura podstawowa i uzupetniajaca®™:

. Bielanski A. : Podstawy chemii nieorgani
. Drapata T. : Chemia ogolna nieorganicz
. Jones L., Atkins P. : Chemia ogélna, mat
. Praca zbiorowa: Cwiczenia z chemii og9|
. Praca zbiorowa: Cwiczenia z chemii nied

. Praca zbiorowa: Zadania z chemii, Wydg

N o g~ WDN B

. Sienko M., Plane R. : Chemia — podstaw

cznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002 i p6zniejsze

a z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1993 i pdzniejsze

eria, reakcje, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006 i p6zniejsze
nej i analitycznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2004

rganicznej i analitycznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2012

wnictwo SGGW, 2000

y i zastosowania, WNT, Warszawa, 1992 i pézniejsze

UWAGI™:
Skala oceny koncowej: 51 - 61 pkt. — dst., §

2 - 71 pkt. — dst.1/2, 72 - 82 pkt. — db., 83 - 92 pkt. — db.1/2, 93 -102 pkt. — bdb.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce mod

ui/przedmiotzs) :




Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia zaktadanych efektow 130 h
ksztatcenia'® - na tej podstawie nalezy wypetnié pole ECTS?

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 2,5 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, » ECTS
projektowe, itp.:

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu %)

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 zna podstawowe metody i techniki analizy ilosciowej zwigzkéw nieorganicznych K_W01, K_W03, K_W04, K_U08
02 potrafi zaplanowac i wykona¢ (samodzielnie lub w zespole) w laboratorium chemicznym K_U01, K_U04, K_U06, K_K02
prostg analize ilosciowg substancji nieorganicznych oraz inne proste czynnosci
laboratoryjne
03 potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i zaleznosci w obliczeniach chemicznych (z zakresu K_W01, K_ W03
stechiometrii reakcji, stezen roztworéw, pH, elektrochemii i spektroskopii)
04 potrafi opracowac¢ sprawozdanie z wykonanej prostej ilosciowej analizy chemicznej wraz z K_W01, K_W02, K_W03
niezbednymi obliczeniami, wykresami i wnioskami
05 posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci K_U06, K_U07
eksperymentéw przeprowadzanych w laboratorium chemicznym
06 opanowat umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie K_U03, K_U11, K_K01
07 posiada umiejetno$¢ zarébwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium K_K02, K_K03, K_K05
chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i zespotu

Calkowity naktad czasu pracy — przyporzgdkowania ECTS:

Wyktady 16 h
Cwiczenia laboratoryjne 36h
Cwiczenia audytoryjne 8h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 3h
Obecnos¢ na egzaminie 3h
Dokorczenie sprawozdan z zadar prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 2hx6-12h
Przygotowanie do kolokwium 4hx4-16h
Przygotowanie do egzaminu 36 h
Razem: 130 h
5 ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta — tgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Wyktady 16 h
Cwiczenia laboratoryjne 36h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 3h
Obecnos¢ na egzaminie 3h
Razem: 66 h
2,5 ECTS




W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta — tgczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym:

Cwiczenia laboratoryjne 36 h
Dokonczenie sprawozdan z zadar prowadzonych w trakcie ¢wiczer laboratoryjnych 2hx6-12h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultaciji) 3h
Razem: 51h
2 ECTS




