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Status przedmiotu®:

a) przedmiot kierunkowy............. b) stopien | Rok Ill...... c¢) stacjonarne

Cykl dydaktyczny'®:

Semestr letni Jez. wyktadowy'": polski

Zatozenia i cele przedmiotu'?:

Zapoznanie studentéw z istotg nanobiotechnologii na tle nanotechnologgi jako gatezi nauki oraz
obszaru innowacyjnej gospodarki. Celem jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
podstawowych zagadnien dotyczacych nanobiotechnologii jej zakresu, wtasciwosci jej wytworéw oraz
wynikajacych zagrozen dla cywilizacji.

Formy dydaktyczne, liczba godzin'®:

) WYKIAAY oo ; liczba godzin 15....;

D) CWICZENIA. ... v ; liczba godzin 15.....;
() TP ; liczba godzin ....... ;
Lo I PP ; liczba godzin ....... ;

Metody dydaktyczne':

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, prace projektowe

Petny opis przedmiotu'®:

Historia nanotechnologii i nanobiotechnologii, definicje, zakres. Metrologia i metody pomiaru w skali
nano. Fizyczne réznice pomiedzy makromateriatem a nanomateriatem Nanomateriat a czasteczka o
wielkos$ci <100 nm — podobienstwa i réznice. Nanomateriaty i ogélne zasady ich powstawania.
Morfologia nanomateriatéw i jej réznorodno$¢ (zerowymiarowe, jednowymiarowe, dwu- i
tréjwymiarowe). Unikalne wtasciwosci fizyko-chemiczne nanomateriatéw i ich zastosowanie praktyczne
Uzyteczne struktury nanotechnologiczne i nanobiotechnologiczne; nanomolekuty, urzadzenia
molekularne. Zastosowanie nanomateriatéw w biotechnologii, biologii, medycynie, rolnictwie,
przemysle spozywczym. Podstawowe metody i techniki wytwarzania nanomateriatéw. Podstawowe
metody powstawania i produkowania nanobiomateriatéw. Zagadnienie toksycznosci i szkodliwo$é
nanotechnologii i nanobiotechnologii dla cztowieka, bioréznorodnosci zwierzat i $rodowiska
biotycznego i abiotycznego. Obieg nanomateriatéw w srodowisku. Prawne i regulacyjne aspekty
nanotechnologii, nanobiotechnolgii i jej wytworéw w Polsce, UE i na $wiecie. Ekonomiczne aspekty
nanotechnologii i nanobiotechnologii.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajace)'®:

Fizyka, Chemia, Biofizyka, Biochemia

Zatozenia wstepne'”:

Ma wiedzeg z zakresu fizyki, chemii i biofizyki oraz biochemii.

Efekty ksztatcenia'®:

01 — ma podstawowa wiedze na temat historii, definicji, zakresu nanobiotechnologii jako nauki
zwigzanej z biotechnologig i nanotechnologig

02 — ma wiedzeg z zakresu fizycznych i biofizycznych oraz chemicznych i biochemicznych cech struktur
nanobiotechnologicznych

03 — ma podstawowg wiedze prawng i ekonomiczng na temat zastosowan rozwigzan
nanobiotechnologicznych w praktyce

04 - posiada umiejetnos$é poszukiwania, zrozumienia i analizy informacji pochodzacych z baz danych i
literatury dotyczacej nanobiotechnologii

05 — wykonuje podstawowe, proste pomiary dotyczace struktur nanobiotechnologicznych i
nanotechnologicznych

06 — rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie w kontekscie intensywnie rozwijajacej sie
nanotechnologii

07 - wykazuje postawe kreatywna wobec rozwigzywania probleméw zwigzanych z rozwojem nowych
obszaréw dziatania nanonauk

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia'®:

01 — ocena projektu zespotowego
02 — ocena pracy w laboratorium

Forma dokumentacji osiagnietych efektéw
ksztatcenia 2

Projekty, raporty badan




Elementy i wagi majace wptyw na ocene 01 - 80%: 02-20%
koncowa®": i °
Miejsce realizacji zaje¢®: Sala dydaktyczna, laboratorium, pracownia komputerowa

Literatura podstawowa i uzupetniajaca™:
Adam Mazurkiewicz, Jerzy Dobrodziej, Beata Poteralska. Nanonauki i nanotechnologie: stan i perspektywy rozwoju. Instytut Technologii
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‘Wskazniki ilo§ciowe charakteryzujace modul/przedmiot™ :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych 30 h
efektéw ksztaicenia'® - na tej podstawie nalezy wypetié pole ECTS: [T
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 1 ECTS
akademickich: om0 T e
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 1 ECTS
projektowe, itp.: T e

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztalcenia efektami przedmiotu 2

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku

01/W Student ma podstawowa wiedze na temat historii definicji, zakresu nanobiotechnologii P2A_W04
jako nauki zwigzanej z biotechnologig i nhanotechnologig

02/W Student ma wiedze z zakresu fizycznych i biofizycznych oraz chemicznych i P2A_W04
biochemicznych cech struktur nanobiotechnologicznych

03/W Student ma podstawowg wiedze prawng i ekonomiczng na temat zastosowan P2A_W04
rozwigzan nanobiotechnologicznych w praktyce

04/U Student posiada umiejetnosé poszukiwania, zrozumienia i analizy informac;ji P2A-U03; P2A-U04
pochodzacych z baz danych i literatury dotyczacej nanobiotechnologii

05/U Student wykonuje podstawowe proste pomiary dotyczace struktur P2A-U03; P2A-U04
nanobiotechnologicznych i nanotechnologicznych

06/K Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w kontekscie intensywnie P2A_KO01; P2A_KO05;
rozwijajgcej sie nanotechnologii

07/K Student wykazuje postawe kreatywna wobec rozwigzywania problemoéw zwigzanych z | P2A_KO01; P2A_KO05;

rozwojem nowych obszaréw dziatania nanonauk




