Opis modutu ksztalcenia / przedmiotu (sylabus)

Rok akademicki:

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu:

Wstep do bioenergetyki ECTS? 1

Tiumaczenie nazwy na jez. angielski®:

Introduction to bioenergetics

Kierunek studiow®:

Biologia

Koordynator przedmiotus) :

Prof. dr hab. Barbara Zagdanska

Prowadzacy zajecia®:

Prof. dr hab. Barbara Zagdanska

Jednostka realizujgca”:

KatedraBiochemii, Wydziat Rolnictwa i Biologii

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu”:

a) przedmiot fakultatywny b) stopien | rok Il lub Ill ¢) stacjonarne

Cykl dydaktyczny'®:

Semestr zimowy/letni Jez. wyktadowy'": polski

Zalozenia i cele przedmiotu'®:

Celem przedmiotu jest oméwienie wybranych aspektow wiedzy z zakresu bioenergetyki.

Formy dydaktyczne, liczba godzin'?:

a)  ZajeCia aUAYIONYJNe ...oeeuin i liczba godzin15;

Metody dydaktyczne':

Wykiady. Studenci przygotowujg zespotowo prezentacje w Power Point dotyczace wybranych zagadnien z
zakresu przeksztatcania energii przez btony biologiczne. . Dyskusja .

Petny opis przedmiotu'®:

Elementy termodynamiki. | i Il zasada termodynamiki. Mechanizmy sprzezenia pomiedzy procesami. Sita
elektromotoryczna. Teoria potencjatu btonowego, potencjat ox-redox.

Transformacja energii. Podstawowe zatozenia teorii chemiosmotycznej. Struktura bton przewodzacych
energie, kompartmentacja komorki i bioenergetyka. Potencjaty btonowe, dyfuzyjne, powierzchniowe i Donnana.
Interkonwersje bioenergetyczne, zjawisko transportu. Elektrochemiczny potencjat protonowy. Zlokalizowane
sprzezenie (hipoteza Williamsa).

Nosniki energii metabolicznej. Podstawowe prawa bioenergetyki komérki. Mechanizmy wytwarzajace
réznice potencjatu elektrochemicznego protonéw. Transmembranowy i elekirochemiczny gradient protonowy:
H*ATPaza. Transmembranowy elektrochemiczny gradient jonéw sodu: Na*/K*ATPaza i Na*ATPaza. Regulacja
cytoplazmatycznego pH. Wspo6izaleznos¢ pomiedzy cyklem H+ i Na+. Trzy podstawowe zasady bioenergetyki.
Syntetazy ATP: struktura i mechanizm reakcji. Nieorganiczne pirofosforany i pirofosfatazy. Kontrola
metabolizmu przez tadunek energetyczny komorki. Znaczenie mitochndriéw: glikoliza, tancuch oddechowy,
mitochondrialny transport wapnia, przenosniki energii. Znaczenie fotosyntezy: budowa i funkcje
fotosyntetycznego centrum reakcji, dwa fotouklady oxygenicznej fotosyntezy, PSII i utlenianie wody u
cyjanobakterii, glonéw i roslin wyzszych, struktura PSI i poréwnanie z bakteriami siarkowymi i heliobakteraimi,
fotoregulacja funkcji chloroplastéw, energetyka bakterii aerobowych i anaerobowych. Procesy generujace i
zuzywajace energie. Kontrola ekspresji gendw przez tadunek energii.Koszty energetyczne procesow
biochemicznych i transportu. Rola ATPaz. Wspdéidziatanie organelli wytwarzajacych energie z ich
srodowiskiem

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajace)'®:

Chemia, biochemia, termodynamika

Zatozenia wstepne'”:

Student dysponuje wiedza i umiejetnosciami z zakresu termodynamiki i wybranych zagadnien z biochemii

Efekty ksztatcenia'®

01 — Opisuje molekularne mechanizmy procesow
zwigzanych z przetwarzaniem energii przez btony
biologiczne zdolne do przeksztatcania energi

i02 — Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
statego aktualizowania wiedzy z dziedziny biochemii i
fizjologii.

03 — Stosuje podstawowe kategorie pojeciowe i
terminologie zwigzang bioenergetyka .

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia'®:

Kolokwia, dyskusja.

Forma dokumentac;ji osiagnigtych efektow
ksztatcenia >

Przechowywanie pytan kolokwialnych wraz z ocenami

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koncowa?":

Wyniki kolokwium, prezentacja, uczestnictwo w dyskusji

Miejsce realizacji zaje¢®:

Sale seminaryjne Wydziatu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca™:

Atkinson D.E. 1997. Cellular Energy Metabolism and its Regulation., Ac. Press, New York
Nicholls D.G., Ferguson S.J. 1995. Bioenergetyka. PWN Warszawa
Nicholls D.G., Ferguson S.J. 2001. Bioenergetics 3. Ac. Press Amsterdam




UWAGI?:

Wskazniki iloéciowe charakteryzujace modul/przedmiot™ :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektéw 30h
ksztalcenia™ - na tej podstawie nalezy wypetnié¢ pole ECTS?:
taczna liczba punktéw ECTS, kt6ra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 1 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, kt6ra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 1 ECTS
projektowe, itp.:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztalcenia efektami przedmiotu 2
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 Stosuje podstawowe kategorie pojeciowe i terminologie biologiczng oraz ma P1A_WO05
znajomos$c¢ rozwoju dziedzin i dyscyplin biologicznych i stosowanych w nich P2A_WO07
metod badawczych
02 Wykorzystuje dostepne zrédta informaciji, w tym zrodta elektroniczne P1A-U01
03 Rozumie literature z zakresu bioenergetyki w jezyku polskim, czyta ze P1A-U02
zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim
04 Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych dyskursach P1A-U08




