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	Cel: 

Przekazanie wiedzy na temat  bioróżnorodności mikroorganizmów zasiedlających gleby i procesów przez nie przeprowadzanych, które wpływają na jakość gleb i ogólnie na środowisko organizmów żywych. Rozmieszczenie mikroorganizmów w profilu glebowym. Poznanie wpływu antropopresji (w tym rolnictwa- sposobu uprawy gleby oraz roślin , jak również pestycydów, nawożenia mineralnego i naturalnego, oraz pożarów) na kształtowanie bioróżnorodności prokariota i eukariota w glebach uprawnych. Zapoznanie studentów z drobnoustrojami i ich funkcją podczas procesu kompostowania i przemian substratów lignocelulozowych w glebie w zależności od wybranych czynników abiotycznych (Eh, pH, temp.). Metody  stosowane do oceny  jakości sanitarnej  gleb i podłóż sztucznych (kompostów).

Zakres wykładów: 
Gleba  jako siedlisko kształtujące życie mikroorganizmów. Ocena różnorodności prokariota i eukariota w glebach  wybranych glebach ekosystemów lądowych: leśnych, nieleśnych- łaki, pastwiska, nieużytki rolne, bagna, torfowiska) oraz w glebie pod uprawą wybranych roślin (np. czosnku itp). Mikroorganizmy gleb poddanych znacznej antropopresji (rolnictwo, pożary, itp.).  Mikrobiologia kompostów. Przemiany mikrobiologiczne i biochemiczne substratów lignocelulozowych w srodowsiku (w tym, zachodzące również w żołądku przeżuwaczy). Procesy gnilne. Mikrobiologiczna jakość powietrza w pomieszczeniach stale narażonych na kontakt z glebą (np. obiekty inwentarskie i in.). Gleba, komposty, jako żródło patogenów. Charakterystyka pyłów drogowych (jako elementów pochodzących między innymi z gleby), oraz możliwości ich zastosowania do badania jakości środowiska. Zastosowanie mikroorganizmów w bioremediacji gleb skażonych.

Tematyka ćwiczeń:

Oznaczanie różnorodności taksonomicznej prokariota (Bacteria, Archeae) i eukariota (Fungi), oraz genów kodujących enzymy odpowiedzialne za procesy mikrobiologiczne zachodzące w glebie (na podstawie wyników badań wybranych  metagenomów gleb  z zastosowaniem techniki sekwencjonowania nowej generacji-NGS metodą ILUMINA .  Oznaczanie przemian substancji organicznej oraz równowagi biologicznej gleby leśnej, torfowej i pochodzącej z agrocenozy na podstawie wskaźników mikrobiologicznych (metody mikrobiologii klasycznej). Ocena wpływu poziomu genetycznego gleby oraz wybranych  sposobów użytkowania rolniczego gleb (np. monokultura, pięciopolówka) na liczebność wybranych grup fizjologicznych mikroorganizmów. Analiza mikrobiologiczna gleb w zależności od  obecności odpadach organicznych pochodzenia roślinnego oraz potencjału oksydoredukcyjnego  (badanie cech organoleptycznych i mikrobiologicznych gleb inkubowanych w warunkach tlenowych i beztlenowych). Badanie aktywności biologicznej oraz właściwości mikrobiologicznych (w tym stanu sanitarnego)  kompostów pochodzących z wybranej fazy  kompostowania. Zastosowanie grzybów białego rozkładu drewna np. Pleurotus ostreatrus w procesie kompostowania substratów ligninocelulozych (oznaczanie aktywności celulolitycznej i lignolitycznej oraz liczebności drobnoustrojów w hodowlach Basidiomycota na odpadach lignocelulozowych- słomie.  Oznaczanie  jakości mikrobiologicznej pyłu drogowego pobranego z obrzeża jezdni oraz z powietrza atmosferycznego z wysokości 0,5 m i 1,5 m nad  miejscem pobrania pyłu.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	W – wykład,  liczba godzin 15 

LC - ćwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 30

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, ćwiczenia w grupach 2, 4 lub ośmioosobowych, zajęcia audytoryjne, dyskusja, prezentacje, środki audiowizualne, literatura fachowa

	Wymagania formalne 

i założenia wstępne:
	Mikrobiologia ogólna

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:

W1- Student rozumie znaczenie bioróżnorodności oraz powody i skutki zaburzenia równowagi biologicznej w agroekosystemach;
W2- Student ocenia jakość powietrza, ekosystemów glebowych, kompostów, przydatności do spożycia kiszonek oraz przydatności mleka towarowego do spożycia i przemysłu mleczarskiego na podstawie wskaźników mikrobiologicznych
W3- Zna w pogłębionym stopniu budowy komórek prokariotycznych oraz ich procesów fizjologicznych pozwala studentom zrozumieć złożone zjawiska zachodzące w przyrodzie.
	Umiejętności:

U1-   Student stosuje właściwe techniki oraz  metody do oceny jakości mikrobiologicznej powietrza pomieszczeń inwentarskich, gleby, kompostów, kiszonek, mleka towarowego
U2-   Student umie wyjaśnić znaczenie mikroorganizmów w żyzności gleby, produkcji nawozów naturalnych, kompostów i kiszonek.
U3-potrafi prawidłowo zinterpretować wyniki badań analiz powietrza, gleby, kompostów, kiszonek wykonane indywidualnie lub w zespole;
	Kompetencje:

K1- Student potrafi pracować zgodnie z zasadami BHP zarówno indywidualnie, jak i w zespole ze świadomością odpowiedzialności za pracę własną i efekty działań zespołowych , w oparciu również o uznanie znaczenia wiedzy w pracy zawodowej.
K2- Student  jest przekonany o konieczności ciągłego pogłębiania i uaktualniania wiedzy z mikrobiologii gleby 


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W1, W2- praca zaliczeniowa pisemna lub ustna, kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych

U1,U2,U3- kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych, dyskusja, obserwacja studentów podczas wykonywania eksperymentów w laboratorium, aktywność na zajęciach

K1, K2- ocena wynikająca z obserwacji w trakcie zajęć

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Kolokwia, pytania do pracy zaliczeniowej wraz z kartą odpowiedzi od każdego studenta, prezentacje

	Elementy i wagi mające wpływ

na ocenę końcową:
	Kolokwium z części wykładowej 45%; – ocena sprawozdań indywidualnych i zespołowych 35%; obecność i ocena pracy studenta na zajęciach – 20%.

	Miejsce realizacji zajęć:
	Katedra Biochemii i Mikrobiologii oraz ogólnodostępne sale wykładowe uczelni

	Literatura podstawowa

Paul E. A., Clark F. E. , Mikrobiologia i biochemia gleb, wyd. UMCS, Lublin, 2000

Paul E.A., Soil Microbiology, ecology and biochemistry, wyd. Elsevier, 2015, 2007

Szember A. Zarys mikrobiologii gleby. AR w Lublinie

Literatura uzupełniająca 

H. Schlegel „Mikrobiologia ogólna”

Kunicki -Goldfinger W. -Życie bakterii. PWN

Duszkiewicz , Reinhard W. i inni -Teoria i ćwiczenia z mikrobiologii ogólnej i technicznej. Wydawnictwo SGGW.

Gostkowska K. i inni -Przewodnik do ćwiczeń z mikrobiologii dla studentów Wydziału Rolniczego.Wydawnictwo AR w Lublinie

	UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujęte w pensum (konsultacje, kolokwium), liczba godzin: 5 

godziny pracy własnej studenta (sporządzenie raportów, przygotowanie do kolokwium), liczba godzin: 20 


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W1
	Student rozumie znaczenie bioróżnorodności oraz powody i skutki zaburzenia równowagi biologicznej w agroekosystemach;
	K_W01, K_W02, K_W06
	2,2,2

	Wiedza – W2
	 Student ocenia jakość powietrza, ekosystemów glebowych, kompostów, przydatności do spożycia kiszonek oraz przydatności mleka towarowego do spożycia i przemysłu mleczarskiego na podstawie wskaźników mikrobiologicznych
	K_W01, K_W02, K_W06
	2,2,2

	Wiedza – W3
	Zna w pogłębionym stopniu budowy komórek prokariotycznych oraz ich procesów fizjologicznych pozwala studentom zrozumieć złożone zjawiska zachodzące w przyrodzie. 
	K_W05
	2

	Umiejętności – U1
	Student stosuje właściwe techniki oraz  metody do oceny jakości mikrobiologicznej powietrza pomieszczeń inwentarskich, gleby, kompostów, kiszonek, mleka towarowego
	K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U07, K_U012

	1,1,1,1,1,1

	Umiejętności – U2
	Student umie wyjaśnić znaczenie mikroorganizmów w żyzności gleby, produkcji nawozów naturalnych, kompostów i kiszonek.
	K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U07, K_U012


	1,1,1,1,1,1

	Umiejętności – U3
	Student potrafi prawidłowo zinterpretować wyniki badań analiz powietrza,gleby,komp[ostów, kiszonek wykonane indywidualnie lub w zespole;
	K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U07, K_U012


	1,1,1,1,1,1

	Kompetencje – K1
	Student potrafi pracować zgodnie z zasadami BHP zarówno indywidualnie, jak i w zespole ze świadomością odpowiedzialności za pracę własną i efekty działań zespołowych , w oparciu również o uznanie znaczenia wiedzy w pracy zawodowej.
	K_K01, K_K02, K_K07

	1,1,1

	Kompetencje – K2
	Student  jest przekonany o konieczności ciągłego pogłębiania i uaktualniania wiedzy z mikrobiologii gleby  
	K_K03
	1


*)

3 – zaawansowany i szczegółowy, 

2 – znaczący,

1 – podstawowy,
