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Nazwa zaje¢ w j. angielskim:

Agriculture Microbiology (Microbiology of Soil and Plant)
Rolnictwo ekologiczne (Organic Agriculture and Food Production)

Zajecia dla kierunku studiow:

Ekologiczne rolnictwo i produkcja zywnosci

Jezyk wyktadowy: polski Poziom studiow: |
Forma stacjonarne Status zaje¢: X podstawowe X obowiazkowe Numer semestru: 2 O semestr zimowy
studiow: [ piestacjonarne [ kierunkowe [ do wyboru L X semestr letni
Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-ER-1S-02L-04

Koordynator zajec:

Dr hab. Ewa Gorska, prof. SGGW

Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Ewa Gorska, prof. SGGW

Jednostka realizujaca:

Instytut Biologii, Katedra Biochemii i Mikrobiologii

Jednostka zlecajgca:

Wyadziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Kurs z Mikrobiologii Rolniczej ma na celu umozliwienie studentom zrozumienie funkcji jaka mikroorganizmy- bakterie (w
tym promieniowce) i grzyby mikroskopowe odgrywajg w procesach zwigzanych z rolnictwem, takich jak: rozktad substancji
organicznej w Srodowisku glebowym, w tym substancji rozpuszczalnych w wodzie i nierozpuszczalnych (celuloza,
hemiceluloza, skrobia, lignina), tworzenie prdchnicy, produkcja kompostéw i nawozéw organicznych. Omdwiona bedzie
funkcja drobnoustrojéw w biogeochemicznych cyklach pierwiastkdéw takich jak wegiel, azot, siarka, fosfor, zelazo itp.
Ponadto, skupimy sie na procesach fermentacji mlekowej, alkoholowej, propionowej oraz innych zachodzacych w
produktach pochgcych z rolnictwa (mleko, twardg, zielonka, itp.) i ogrodnictwa (kapusta). Wyktady i éwiczenia laboratoryjne
z zakresu Mikrobiologii rolniczej beda koncentrowac sie na mikroorganizmach waznych z punktu widzenia rolnictwa, takich
jak grzyby i bakterie istotne w kontekscie promowania wzrostu roslin (tj. zdrowia roslin i zapobiegania chorobom
roslinnym). Ponadto celem kursu jest przedstawienie wptywu zréznicowanego sposobu uzytkowania gleby i ptodozmianu
na wystepowanie drobnoustrojow w glebie i na zmiane ich réznorodnosci. Przyjrzymy sie mikroorganizmom, ktére
kolonizujg podziemne i nadziemne organy roslin odpowiednio endofitom, epifitom i ryzosferze, oraz ich znaczeniu dla
zdrowia roslin. Studenci zapoznajg sie rowniez z podstawami Mikrobiologii ogdlnej, takimi jak taksonomia, morfologia,
cytologia i metabolizm bakterii i grzybéw mikroskopowych. Zajecia laboratoryjne pozwolg studentom przyswoic¢ wiedze
teoretyczng i praktyczng zwigzang z klasycznymi metodami stosowanymi do oznaczania liczebnosci mikroorganizmow w
srodowisku (gleba, kompost, woda, powietrze, powierzchnia roslin), a takze izolacjg bakterii i grzybdw z zastosowaniem
podtdz selektywnych oraz identyfikacjag mikroorganizméw za pomoca techniki mikroskopowania, testéw biochemicznych
itp. Ponadto planujemy omdwi¢ metody sterylizacji i dezynfekcji.

Tematy wykladow (tresci programowe): Lectures:

1. trzy domeny organizméw: Bacteria, Archaea, Eucarya; podstawy klasyfikacji i identyfikacji
mikroorganizméw; morfologia drobnoustrojow; wirusy, w tym bakteriofagii;

2. - cytologia komorek organizmoéw prokariotycznych na przykladzie bakterii i eukariotycznych na
przyktadzie grzybéw mikroskopowych. Metabolism of microorganisms.

3. Grupy troficzne mikroorganizméw.Oddychanie (tlenowe, beztlenowe-denitryfikacja, desulfurykacja,
fermentacja). Wzrost, podzial komorki, procesy wymiany materialu genetycznego (koniugacja,
transformacja, trandukcja)

4.  Wplyw fizycznych i chemicznych czynnikdéw Srodowiska na mikroorganizmy.

5. Rozktad substancji organicznej w srodowisku.

6. Udziat drobnoustrojow w obiegu pierwiastkow w przyrodzie (C,N.S,P,Fe). Wplyw pozytywny i
negatywny tych procesow na srodowisko.

7. Znaczenie drobnoustrojéow w produkcji kiszonek, kompostow, nawozoéw naturalnych, mineralizacji i
humifikacji.

8. Mikrobiologia powietrza. Ilosciowy I jakosciowy sktad mikroorganizméw. Metody badawcze.

9. Patogeny I wirusy w wodzie, glebie I powietrzu.Oznaczanie jako$ci mikrobiologicznej gleby, wody i
powietrza..

10. Pozytywne, neutralne I negatywne zalezno$ci pomigdzy mikroorganizmami

11. Gleba, ryzosfera. Fyllosfera.

12. Endofyty jako “mikroskopowe fabryki” we wnetrzu roslin.

13. Bakterie promujace wzrost roslin. Biokontrola.

Tematy ¢wiczen (tresci programowe):

1. Zapoznanie studentow z regulaminem i zasadami BHP w laboratorium mikrobiologicznym.

2. Podstawy techniki mikrobiologicznej. Pozywki 1 podloza mikrobiologiczne. Sterylizacja,
pasteryzacja, dezynfekcja. Technika mikroskopowania, przygotowanie preparatow mikroskopowych
(przyzyciowych i trwatych),

3. Podstawowe metody diagnostyki mikroorganizméw. Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe
bakterii i grzybow mikroskopowych.




Wplyw wybranych czynnikow fizycznych i chemicznych $rodowiska na drobnoustroje.
Ocena jako$ci mikrobiologicznej powietrza atmosferycznego i w pomieszczeniach zamknigtych.
Metody ocean jakosci mikrobiologicznej gleby na podstawie ogodlnej liczebnosci bakterii glebowych

Rola mikroorganizméw w Dbiogeochemicznym obiegu wegla- hodowle mikroorganizmoéw
celulolitycznych 1 amylolitycznych.bakterie kwasu mlekowego. Badanie jakos$ci $wiezego mleka i

4.
5.
6.
I grzybow mikroskopowych.
7.
kiszonki.
8.

Udziat drobnoustrojow w obiegu azotu w przyrodzie- diazotrophy (tlenowe | beztlenowe),
proteoliza, amonifikacja, nitryfikacja, denitryfikacja, zbiatczanie azotanow. Ocena makroskopowa |

mikroskopowa hodowli.

9. Mikroorganizmy kolonizujace powierzchnig roslin (owoce I warzywa)- epifity

10.
11.
bakterii. .

Endofity, ryzosfera, ryzoplana- izolacja I charakterystyka izolatow..
Biologiczna ochrona roslin i mechanizmy promowania wzrostu roslin przez izolaty srodowiskowe

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W —wyktad, liczba godzin ....... 15, e,
C - ¢wiczenia audytoryjne, liczba godzin .......
LC - éwiczenia laboratoryjne, liczba godzin .....15

PC - éwiczenia projektowe, liczba godz
TC - ¢wiczenia terenowe, liczbagodzin
ZP - praktyki zawodowe, liczbagodzin .

in.......

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne w grupach 2-, 4-i 8-osobowych, doswiadczenia, dyskusja, srodki audiowizualne, literatury

fachowej, konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Biologia- kurs podstawowy, chemia nieorganiczna i organiczna

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W1 —zna | rozumie funkcje réznorodnosci
mikroorganizmow dla srodowiska (gleba,
woda, compost, kiszonki, roslina) |
ekologicznej uprawy roslin

WO02- rozumie znaczenie mikroorganizméw
w biogeochemicznych cyklach
pierwiastkdw w przyrodzie i w procesach
humifikacji, kompostowania i produkcji
nawozOéw naturalnych, oraz w promowaniu
wzrostu roslin | biokontroli.

Umiejetnosci:

Ul-umie zastosowac odpowiednie
techniki klasycznej mikrobiologii
do analizowania jakosci
mikrobiologicznej gleby , wody,
powietrza, kiszonek

U2- potrafi wyizolowa¢ drobnoustroje
z gleby, wody i roslin.

Kompetencje:

K1 - -stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium, a przez to nabiera
odpowiednich nawykéw do
wykonywania prac z gleba, i
zwierzetami gospodarskimi

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

egzamin pisemny -W 01, W02, U1, U2, K1

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

tres$¢ pytan egzaminacyjnych z oceng, testy egzaminacyjne, listy ocen

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Ocena eksperymentow w trakcie zaje¢- 10%, oceny z prac pisemnych 45%, egzamin-45%

Miejsce realizacji zajec:

Samodzielnego Zaktadu Biologii Mikroorgan

izmoéw

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
Joanne Willey “Prescott’s Microbiology”, 2013, Publisher: McGraw-Hill;

2. . Stuart Hogg “Essential Microbiology”, 2005, J. WILEY and Sons, Ltd;
3. . Agricultural Microbiology- ICAR eCourse PDF Book.
UWAGI

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: *0
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzgacych zajecia (konsultacje, wspotpraca z promotorem): 1,2 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektdw uczenia sie z efektami przedmiotu:

kategoria efektu

Efekty uczenia sie dla zajec:

Odniesienie do efektow dla programu
studidw dla kierunku

Oddziatywanie
zajec na efekt




kierunkowy*)

Wiedza-W1

W1 —zna | rozumie funkcje réznorodnosci mikroorganizmdéw dla
Srodowiska (gleba, woda, compost, kiszonki, roslina) | ekologicznej
uprawy roslin

K_W07, K_W10

1,2

Wiedza - W2

WO02- rozumie znaczenie mikroorganizméw w biogeochemicznych
cyklach pierwiastkdw w przyrodzie i w procesach humifikacji,
kompostowania i produkcji nawozéw naturalnych, oraz w
promowaniu wzrostu roslin | biokontroli.

K_W07, K_W10

2,2

Umiejetnosci — U1

Ul-umie zastosowa¢ odpowiednie techniki klasycznej
mikrobiologii do analizowania jakosci mikrobiologicznej gleby,
wody, powietrza, kiszonek

K_U09, K_U10,

Umiejetnosci — U2

U2- potrafi wyizolowaé drobnoustroje z gleby, wody i roslin.

K_U09, K_U10,

1,1

Kompetencje — K1

Kompetencje:

K1 - -stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium, a przez to nabiera odpowiednich nawykéw do
wykonywania prac z glebg, i zwierzetami gospodarskimi

K_U03, K_K02

1,1

*)

3 —zaawansowany i szczegétowy,

2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




