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Status przedmiotu?: a) przedmiot kierunkowy b) stopien Il rok 1 c) stacjonarnefniestacjonarne

Cykl dydaktyczny®:

Semestr zimowy (1) Jez. wyktadowy*V: polski

Zatozenia i cele przedmiotu'?:

Zapoznanie studentéw z aktualng wiedzg teoretyczng z zakresu kultur in vitro roslinnych i
zwierzecych. Przekazanie wskazoéwek metodycznych dotyczacych prowadzenia kultur
tkankowych i komérkowych. Zwrdécenie uwagi na wielokierunkowo$¢ praktycznego
zastosowania roslinnych i zwierzecych hodowli in vitro. Nabycie umiejetnosci potrzebnych do
samodzielnego prowadzenia kultur in vitro do réznych zastosowan.

Formy dydaktyczne, liczba godzin'®:

@) Wykiad ... ; liczba godzin 20
b)  Cwiczenia [aboratoryjne .........ccciiiiiiiiiiii e ; liczba godzin 40

Metody dydaktyczne?:

Wyktad oparty o prezentacje multimedialne z odwotywaniem sie do wiedzy studentéw z innych
przedmiotow oraz dyskusje, dajgce mozliwos¢ poszerzenia materialu o problematyke
interesujgcg studentow.

Zajecia praktyczne w pracowni kultur in vitro - samodzielne wykonywanie eksperymentow
potgczone z przeprowadzaniem obserwacji makro- i mikroskopowych pod kierunkiem opiekuna
naukowego lub prezentacje technik izolacji komérkowych i zaktadania hodowli.

Petny opis przedmiotu®:

Przedmiot skfada sie z 2 modutéw: kultury in vitro roslin oraz kultury in vitro zwierzat.
Tematyka wyktadow

Kultury in vitro roslin

Problematyka wyktadéw obejmuje najwazniejsze wydarzenia w historii rozwoju kultur in vitro
roslin, podstawowe cele i metody prowadzenia kultur tkankowych do réznych zastosowan,
takich jak masowa produkcja zdrowego i jednolitego materiatu roslinnego, uzyskiwanie
somatycznych mieszancéw, otrzymywanie haploidow, produkcja wtérnych metabolitow, oraz w
embriologii eksperymentalnej roslin i biotechnologii. W ramach wyktadéw studentom
przekazane zostang informacje na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania
poszczegdlnych technik in vitro z uwzglednieniem ich zalet i ograniczen.

Kultury in vitro zwierzat

Rodzaje hodowli komérek i tkanek zwierzecych. Hodowle pierwotne: metody izolacji,
oczyszczania i identyfikacja komérek na przyktadach komoérek réznych narzadéw; zaktadanie i
prowadzenie hodowli pierwotnych. Ocena stanu fizjologicznego izolowanych komorek:
wskazniki zywotnosci i aktywnos$ci metabolicznej komérek. Linie komérkowe zwierzece: rodzaje,
ocena wzrostu, utrzymanie linii komoérkowych, kinetyka hodowli komérkowych, pasazowanie,
wyprowadzanie linii komérkowych; charakterystyka wybranych linii komérkowych. Komorki
macierzyste: zrédta komérek macierzystych, metody izolacji i hodowli komoérek macierzystych.
Zalety i ograniczenia réznych typéw hodowli komorek i tkanek zwierzecych.

Tematyka ¢wiczen

Kultury in vitro roslin

W czesci éwiczeniowej, studenci zapoznajg sie z wyposazeniem laboratorium kultur tkankowych
roslinnych, a takze nabedg praktycznych umiejetnosci pracy w warunkach sterylnych, dzieki
samodzielnemu wykonywaniu eksperymentow, obejmujgcych: przygotowywanie pozywek o
okreslonym sktadzie, zaktadanie i monitorowanie kultur umozliwiajgcych regeneracje roslin na
drodze organogenezy i somatycznej embriogenezy, uzyskiwania haploidéw przez androgeneze
oraz otrzymywania somatycznych mieszancéw w kulturze protoplastéw.

Kultury in vitro zwierzat

Podstawowe zasady pracy w laboratorium kultur in vitro zwierzecych. lzolacja wycinkéow
przewodu pokarmowego i wykorzystanie tego modelu w pracach in vitro; ocena wplywu
wybranych czynnikbw na reakcje miesnidowki wycinkdw pokarmowego, lzolacja
jednojadrzastych komérek krwi obwodowej (PBMC), charakterystyka komérek oraz zaktadanie
hodowli. Izolacja endosoméw.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®:

biochemia, biologia komorki, botanika, fizjologia roslin, fizjologia zwierzat, podstawy anatomii
zwierzat, genetyka.

Zatozenia wstepne®”:

Wiadomosci, umiejetnosci i kompetencje uzyskane na zajeciach wymienionych w
wymaganiach formalnych, umiejetnos$¢ pracy w laboratorium o profilu biologiczno-chemicznym

Efekty ksztatcenial®:

0l-nabywa podstawowg wiedze na temat|04-ma Swiadomos$¢ ziozonosci zjawisk i
znaczenia badan z wykorzystaniem roslinnych | proceséw biologicznych, potrafi ocenia¢
i zwierzecych kultur in vitro w biologii i|postepy w badaniach, rozumie potrzebe
biotechnologii statego pogtebiania wiedzy istotnej dla rozwoju

02-prowadzi samodzielnie doswiadczenia, | biotechnologii, w tym wiedzy o kulturach in vitro

potrafi zatozy¢ kulture oraz wykonywac
obserwacje i dokumentowac kolejne etapy

05-potrafi pracowaé zgodnie z zasadami BHP
zaréwno indywidualnie jak i w zespole ze

1




eksperymentu, interpretowaé statystycznie | Swiadomoscia odpowiedzialnosci za prace
jego wyniki wilasng i efekty dziatan zespotowych

03-zna i postuguje sie specjalistyczng
terminologig w zakresie kultur komérkowych i
tkankowych w jezyku polskim

Ocena aktywnosci w trakcie dyskusji na wyktadach i ¢wiczeniach - efekty 01, 03, 04.

Ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie zaje¢ potgczona z weryfikacjg nabytych
umiejetnosci pracy w warunkach sterylnych- efekty 02, 05.

Ocena z egzaminu pisemnego — 01, 03-05.

Sposab weryfikacji efektow ksztatcenial®:

Wszystkie efekty ksztatcenia bedg dokumentowane w zbiorczych kartach oceny aktywnosci
studenta. Do kart dotgczone zostang sprawozdania z eksperymentéw wykonanych przez
studenta w toku realizacji przedmiotu. Karty oceny, wraz z zatgcznikami bedg przechowywane
w miejscu i przez okres czasu okreslony w regulaminie archiwizacji indywidualnych osiggnie¢
studentéw przyjetym przez Wydziat Rolnictwa i Biologii SGGW, lub Senat/Rektora SGGW.

Forma dokumentaciji osiggnietych
efektow ksztatcenia 2%:

Na ocene koncowg z przedmiotu skfadajg sie z nastepujgce elementy:

1. Ocena z zaliczenia ¢wiczen — waga 50% (po 25% z kazdego modutu),

2. Ocena z egzaminu koncowego — 50%

Na ocene z zaliczenia kazdego modutu ¢wiczeniowego sktadajg sie:

1. Ocena aktywnosci studenta w czasie zaje¢ — 50%,

2. Ocena sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw — 50%.

Szczegotowy sposob obliczania koncowej oceny z przedmiotu przedstawiono w Uwagach

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowg?Y:

Wyktady bedg prowadzone w aulach dydaktycznych SGGW. Cwiczenia z zakresu kultur in vitro
roslinnych beda realizowane w laboratorium kultur in vitro, laboratorium mikroskopowym oraz
Miejsce realizacji zaje¢??: na sali éwiczeniowej Katedry Botaniki Wydziatu Rolnictwa i Biologii. Cwiczenia z zakresu kultur
in vitro zwierzecych bede realizowane w laboratoriach Zaktadu Farmakologii i Toksykologii,
Wydziatu Medycyny Weterynaryjne;j.

Literatura podstawowa i uzupetniajgca:

Malepszy S. [red.]. 2009. Biotechnologia roslin. PWN SA, Warszawa.

Michalik B. [red.]. 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowili roslin. Drukrol S.C., Krakow.

Wozny A., Przybyt K. [red.]. 2007. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom Il. Komérki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM. Poznan.
Zenkteler M. [red.] 1984. Hodowla komarek i tkanek roslinnych. PWN, Warszawa.

Stoktosowa S.: Hodowle komorek i tkanek, PWN, Warszawa 2004,

Butler M.: Animal Cell Culture & Technology, BIOS, USA, 2004, Alberts B.: Podstawy biologii komorki. PWN,

Warszawa, 2005,

Clynes M.:Animal Cell Culture techniques, Springer Lab Manual, Berlin, 1998

Strony internetowe i publikacje ,open access” wskazane przez koordynatora przedmiotu lub/i osoby prowadzgce ¢wiczenia laboratoryjne.

UWAGI??:

Zgodnie z Regulaminem studiow w SGGW wyktady sg otwarte i nieobowigzkowe, natomiast obowigzkowa jest obecnos¢ studenta na
¢wiczeniach. Student nie moze mie¢ wigcej niz 20% nieobecnosci na ¢wiczeniach. Przekroczenie tego limitu uniemozliwia zaliczenie
przedmiotu.

Zasady zaliczenia przedmiotu:

Student otrzymuje 2 oceny z ¢wiczen: jedng z modutu kultury in vitro roslinne, drugg z modutu kultury in vitro zwierzece. Oceny z modutéw

¢wiczeniowych wystawiane sg w skali 0-5. Podstawg wystawienia oceny z ¢wiczen jest:

1) dla modutu kultury in vitro roslin: ocena z aktywnosci studenta w czasie zaje¢ praktycznych oraz ocena z opracowanego i

przedstawionego na zajeciach projektu;

2) dla modutu kultury in vitro zwierzat: ocena z aktywnosci studenta w czasie zaje¢ praktycznych oraz ocena ze sprawozdania z

przeprowadzonych eksperymentow.

Przedmiot konczy sie egzaminem. Egzamin ma forme pisemng i obejmuje wiedze zdobytg na wyktadach i ¢wiczeniach obydwu modutéw

(rodlinnego i zwierzecego). Pytania majg charakter otwarty. Na egzaminie mozna zdoby¢ 100 pkt. Punkty uzyskane na egzaminie
rzeliczane sg na ocene z egzaminu wedtug nastepujgcej skali:

llo$¢ zdobytych punktéw na egzaminie | Ocena z egzaminu
91-100 5
81-90 4,5
71-80 4
61-70 35
50-60 3
40-49 2
0-39 0

Konhcowa ocena przedmiotu, wpisywana do Ehms, jest obliczana w nastepujacy sposob:
[Ocena z egzaminu]x0,5 + [Ocena z ¢wiczen modutu roslinnego]x0,25 + [Ocena z éwiczen modutu zwierzecego]x0,25.
Tak obliczong warto$é zamienia sie na ocene koricowg zgodnie z ponizszg skala:

Obliczona wartos¢ | Ocena koncowa do ehms
<0; 2,75) 2
<2,75; 3,25) 3
<3,25; 3,75) 3,5
<3,75; 4,25) 4
<4,25; 4,75) 4,5
<4,75; 5,0) 5

Wskazniki iloSciowe charakteryzujace modul/przedmiot®):

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia 127 h
zakfadanych efektow ksztatcenial®- na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS% 5,0 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli | 92 h
akademickich: 3,7 ECTS




taczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia 65 h
laboratoryjne, projektowe, itp.: 2,6 ECTS
Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia
zakfadanych efektow ksztatcenia®®
Wyktady | 20 h
Cwiczenia laboratoryjne | 40 h
Udziat w konsultacjach | 20 h
Obserwacje zatozonych doswiadczen poza godzinami ¢wiczen | 10 h
Dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen | 5h
Opracowanie projektu w formie prezentacji multimedialnej | 10 h
Przygotowanie do egzaminu | 20 h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Razem | 127 h
5,0 ECTS
kaczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:
Wykiady | 20 h
Cwiczenia laboratoryjne | 40 h
Udziat w konsultacjach | 20 h
Obserwacje zatozonych doswiadczen poza godzinami ¢wiczen | 10 h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Razem | 92 h
3,7 ECTS
kaczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia
laboratoryjne, projektowe, itp.: ]
Cwiczenia laboratoryjne | 40 h
Obserwacje zatozonych doswiadczen poza godzinami ¢wiczen | 15 h
Opracowanie projektu w formie prezentacji multimedialnej | 10 h
Razem | 65 h
2,6 ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu?®
Nr/symbol | Wymienione w wierszu efekty ksztalcenia: Odniesienie do efektow dla
efektu programu ksztatcenia na
kierunku
01 nabywa podstawowg wiedze na temat znaczenia badan z wykorzystaniem kultur in vitro | K_W01, K_W04
roslin i zwierzat w biologii i biotechnologii
02 prowadzi samodzielnie doswiadczenia, potrafi zatozy¢ kulture oraz wykonywac¢ obserwacje | K_W05, K_U04, K_UO05,
i dokumentowaé kolejne etapy eksperymentu, interpretowaé statystycznie jego wyniki K_U06
03 zna i postuguje sie specjalistyczng terminologia w zakresie kultur tkankowych i | K_WO05, K_U09
komorkowych ro$lin i zwierzat w jezyku polskim
04 ma $wiadomos$¢ ztozonosci zjawisk i proceséw biologicznych, potrafi oceniaé postepy w | K_KO01, K_U03
badaniach, rozumie potrzebe stalego pogtebiania wiedzy istotnej dla rozwoju
biotechnologii, w tym wiedzy o kulturach in vitro roslin i zwierzat
05 potrafi pracowaé zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole ze | K_K02, K_K05
Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wlasng i efekty dziatan zespotowych




