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Grupa przedmiotow: | podstawowe Numer katalogowy:
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Tlumaczenie nazwy na jez. angielski®: Mathematics
Kierunek studiow®: Biologia

Koordynator przedmiotu®:
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Prowadzacy zajecia®:

Wykiady: dr Anna Rajfura, ¢wiczenia: dr Anna Rajfura, dr Elzbieta Wojcik-Gront

Jednostka realizujgca”:

Woydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Status przedmiotu?®:

a) przedmiot podstawowy b) stopien |, rok | c) studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny®:

semestr zimowy jez. wyktadowy?: polski

Zatozenia i cele przedmiotu'?:

Celem przedmiotu Matematyka jest przekazanie studentom wiedzy na temat metod matematycznych
stosowanych do opisu zjawisk przyrodniczych przy uzyciu modeli matematycznych deterministycznych i
statystycznych.

Formy dydaktyczne, liczba godzin®:

a) wyktad; liczba godzin: 15

b) ¢éwiczenia audytoryjne; liczba godzin: 30

Metody dydaktyczne?:

Zadania problemowe i obliczeniowe, dyskusja, rozwigzywanie problemu z analizg i interpretacjg wynikéw,
indywidualne prace studentéw, konsultacje.

Petny opis przedmiotu'®:

Wyktady. Macierze — dziatania na macierzach, wyznacznik, macierzowe metody rozwigzywania ukfadéw
réwnan liniowych, wzory Cramera. Ciagi i szeregi liczbowe. Granica ciggu. Matematyczne modele wzrostu
populacji w czasie dyskretnym. Wiasnosci funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie pochodnej do badania
monotonicznosci i ekstremdw lokalnych. Catka nieoznaczona, oznaczona, catka niewtasciwa. Funkcje wielu
zmiennych, pochodna czastkowa, rézniczka zupetna, catki wielokrotne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne.
Model Malthusa, model Verhulsta, krzywa logistyczna — interpretacja przyrodnicza. Elementy teorii
prawdopodobienstwa - zmienna losowa, funkcja rozktadu, dystrybuanta, charakterystyki zmiennej losowe;j.
Rozktady skokowe: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona. Rozktady ciagte: jednostajny na odcinku,
normalny. Rozktady z préby: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Fishera. Estymacja: przedziaty ufnosci dla $redniej,
wariancji, odchylenia standardowego z rozkfadu normalnego oraz frakcji z rozktadu dwumianowego.
Testowanie hipotez statystycznych. Hipotezy parametryczne: o sredniej, poréwnaniu dwéch srednich, dwoch
wariancji z rozkladu normalnego; poréwnaniu dwéch frakcji z rozktadu dwumianowego. Badanie zaleznosci
dwoch cech ilosciowych - analiza korelacji i regresji prostej.

Cwiczenia audytoryjne. Praca z wykorzystaniem programu do obliczen symbolicznych wxMaxima w wersji
stacjonarnej oraz online (bezpfatny). Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznika. Rozwigzywanie
ukfadu roéwnan liniowych Cramera. Obliczanie granic ciggéw. Badanie przebiegu zmiennosci funkgiji.
Obliczanie catki nieoznaczonej, oznaczonej, niewtasciwej. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych metodg rozdzielania zmiennych. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen przy wykorzystaniu
tablic statystycznych dystrybuanty rozktadu normalnego. Wyznaczanie ocen punktowych i przedziatowych dla
Sredniej, odchylenia standardowego, frakcji. Weryfikowanie hipotez statystycznych z wykorzystaniem testow:
t-Studenta, F-Fishera, chi-kwadrat. Badanie wspétzaleznosci i zaleznosci cech - analiza korelacji i regresji
prostej. Interpretacja wynikéw, wnioski merytoryczne.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®:

Zatozenia wstepne!”:

Wiedza z matematyki na poziomie podstawowym szkoty ponadgimnazjalnej: umiejetno$¢ przeksztatcania
wyrazen algebraicznych, znajomos$¢ wzoréw skréconego mnozenia, ogodlnych wiasnosci funkgiji, obliczania
Sredniej arytmetycznej, odchylenia standardowego; obliczania prawdopodobienstwa ze wzoru Laplace’a.

Efekty ksztatcenia'®:

01. Umie zidentyfikowac¢ i rozwigza¢ uktad réwnan
liniowych Cramera. parametru populacyjnego, umie wyznaczy¢

02. Zna schemat badania przebiegu zmiennosci przedziaty ufno$ci i zinterpretowac otrzymane
funkciji, umie przedstawi¢ wyniki badania funkcji na wyniki.
wykresie. 06. Rozumie idee testu statystycznego, umie

03. Umie wyznaczy¢ catke nieoznaczong; przeprowadzi¢ weryfikacje podstawowych
zinterpretowaé oznaczong. hipotez statystycznych i zinterpretowac

04. Umie przedstawi¢ wybrane zjawiska przyrodnicze otrzymane wyniki.
z zastosowaniem rownania rézniczkowego 07. Umie zastosowac program do obliczen
zwyczajnego o zmiennych rozdzielonych, podaé symbolicznych wxMaxima przy rozwigzywaniu
rozwigzanie i interpretacje przyrodnicza. zadan matematycznych.

05. Rozumie idee estymacji przedziatowej

Sposéb weryfikacji efektow
ksztatcenia®:

01-06: dyskusja zdefiniowanego problemu (oceniana jest aktywnos¢ studenta na ¢wiczeniach) oraz
sprawdziany pisemne oraz prace domowe,
07: sprawdzian przy komputerze z wykorzystaniem pakietu wxMaxima.

Forma dokumentac;ji osiagnietych
efektow ksztatcenia 2%:

Sprawdziany pisemne oraz pisemne prace domowe z zadan rozwigzywanych przy uzyciu wzoréw, tablic
statystycznych i kalkulatora, sprawdzian przy komputerze z wykorzystaniem pakietu wxMaxima.




Elementy i wagi majgce wptyw na ocene | Punkty ze sprawdzianéw pisemnych i prac domowych — 75%, aktywnos$¢
koncowg?Y: sprawdzianow z wykorzystaniem pakietu wxMaxima 15%.

na ¢wiczeniach — 10%, punkty ze

Miejsce realizacji zaje¢??: Sala wyktadowa i audytoryjna. Samodzielna praca przy komputerze z wykol

rzystaniem pakietu wxMaxima.

Literatura podstawowa i uzupetniajgca®:
Podstawowa
1. Bodnar M. — Zbior zadan z matematyki dla biologéw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego 2008

2. Gotaszewski J., Puzio-ldzkowska M., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D. — Statystyka dla przyrodnikéw z przyktadami i zadaniami,

Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego 2003

3. Krysicki W., Wiodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, czesci I-ll, (zbiér zadan)

4.  tomnicki A.- Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa 2000

5.  Wrzosek D. — Matematyka dla biologéw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego 2008

6. Zielinski A. — Wykfady z matematyki praktycznej, Fundacja ,Rozwéj SGGW” 1999
Uzupetniajgca

Fory$ U. — Matematyka w biologii, WNT 2005

Kala R. - Statystyka dla przyrodnikéw. Wydawnictwo AR w Poznaniu 2002

Koronacki J. — Statystyka dla studiéw techniczno-przyrodniczych

McQuarrie D. A. — Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tomy 1-3, PWN 2005

Murray A. D. — Wprowadzenie do biomatematyki, PWN 2006

Smith J. M. — Matematyka w biologii, Wiedza Powszechna 1974

Stankiewicz W., Wojtowicz J. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, czesci |-
Watata C. — Biostatystyka, a-medica press 2002

Wojcik A. — Statystyka matematyczna, Wydawnictwo SGGW AR 1993

0. Zielinski W. - Tablice statystyczne. Fundacja "Rozwéj SGGW", Warszawa 1996

BONOOORAWNE

http://maxima-online.org/

UWAGI?Y: Oceny w przedziatach procentowych zdobytych punktéw: od 50% ocena dostateczna, od 60% dostateczna
dobra plus, od 90% bardzo dobra.

plus, od 70% dobra, od 80%

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modul/przedmiot®) :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggnigcia
zakfadanych efektow ksztatcenia® - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS% Godziny/ECTS
Wyktady 15h
Cwiczenia w sali audytoryjnej 30 h
Samodzielne opracowanie zadan domowych pisemnych 22 h
Samodzielne opracowanie zadan domowych przy komputerze 10 h
Udziat w konsultacjach 2h
Obecno$¢ na sprawdzianie przy komputerze 1h

80 h
Razem 3,0 ECTS
kaczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Wyktady 15h
Cwiczenia w sali audytoryjnej 30 h
Udziat w konsultacjach 2h
Obecnos¢ na sprawdzianie przy komputerze 1h

48 h
Razem 1,8 (2) ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia
laboratoryjne, projektowe, itp.:
Samodzielne opracowanie zadarnn domowych pisemnych 221
Samodzielne opracowanie zadan domowych przy komputerze 10 h

32h
Razem 1,2 (1) ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztalcenia efektami przedmiotu 29

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla
efektu programu ksztatcenia na kierunku
01 Umie zidentyfikowa¢ i rozwigza¢ uktad réwnan liniowych Cramera. K_W03, K_U11
02 Zna schemat badania przebiegu zmiennosci funkcji, umie przedstawi¢ wyniki badania funkcji na K_W03, K_U11
wykresie.
03 Umie wyznaczy¢ catke nieoznaczong; zinterpretowaé oznaczong. K_W03, K_U11
04 Umie przedstawi¢ wybrane zjawiska przyrodnicze z zastosowaniem réwnania rézniczkowego K_W02, K_U11
zwyczajnego o zmiennych rozdzielonych, poda¢ rozwigzanie i interpretacje przyrodniczg.
05 Rozumie idee estymaciji przedziatowej parametru populacyjnego, umie wyznaczy¢ przedziaty ufnosci | K_W02, K_W07, K_U11
i zinterpretowac otrzymane wyniki.
06 Rozumie idee testu statystycznego, umie przeprowadzi¢ weryfikacje podstawowych hipotez K_W02, K_W07, K_U05, K_U11
statystycznych i zinterpretowac¢ otrzymane wyniki.
07 Umie zastosowac¢ program do obliczeh symbolicznych wxMaxima przy rozwigzywaniu zadan K_WO07, K_U05, K_U11
matematycznych.



http://maxima-online.org/



