Rok akademicki:

Grupa przedmiotéw: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu®:

Biologia molekularna OMICS ECTS? 5,0

Tlumaczenie nazwy na jez. angielski®:

Molecular biology OMICS

Kierunek studiow®:

Biologia

Koordynator przedmiotu®”:

Drinz. Agnieszka Grabowska

Prowadzacy zajecia®:

Drinz. Agnieszka Grabowska

Jednostka realizujgca”:

Katedra Biochemii, Wydziat Rolnictwa i Biologii

Woydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Woydziat Rolnictwa i Biologii, Kierunek Biologia

Status przedmiotu®:

a) przedmiot kierunkowy b) stopien I c) stacjonarne

Cykl dydaktyczny™®:

11).

Semestr 1 Jez. wyktadowy ~:polski

Zatozenia i cele przedmiotu™?:

Przekazanie wiedzy zwigzanej z procesami zwigzanymi z powielaniem, zmiennoscig oraz ekspresjg materiatu genetycznego.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami biologii molekularnej oraz inzynierii genetyczne;j.

Formy dydaktyczne, liczba godzin®®:

a)  wyklad - liczba godzin 30 h
b)  ¢wiczenia audytoryjno-laboratoryjne - liczba godzin 45 h

Metody dydaktyczne®:

Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne.

Petny opis przedmiotu®"

Tematyka wyktadow: Rys historyczny biologii molekularnej. Budowa i wtasciwosci kwaséw nukleinowych. Kodujgce (MRNA) i
niekodujgce RNA (ncRNA) — definicja, podziat, porownanie, przyktady (tRNA, rRNA, snoRNA, snRNA, miRNA, siRNA, piRNA,
rybozymy). Genomika strukturalna i poréownawcza. Mapowanie genetyczne i fizyczne genomoéw. Sekwencjonowanie genomow.
Mikromacierze DNA jako podstawowa technika genomiki. Powielanie materialu genetycznego. Zmienno$¢ materiatu
genetycznego: mutageneza i naprawy DNA. Ekspresja genéw a budowa chromatyny. Etapy ekspresji genéw i ich regulacja w
komoérkach eukariotycznych i prokariotycznych. Modyfikacje potranskrypcyjne. Transkryptomika, metody analizy transkryptomu:
mikromacierze, projekty EST, sekwencjonowanie transkryptoméw. Biosynteza biatka, jego budowa, struktura i funkcje.
Modyfikacje potranslacyjne biatek. Degradacja biatek, jako sposéb regulacji ekspresji. Proteomika — badanie biatek kodowanych
przez genom. Metabolomika — jakosciowa i ilosciowa analiza wszystkich metabolitow wytwarzanych przez organizm. Zlozono$é
metabolomu. Podstawowe metody metabolomiki miedzy innymi: chromatografia gazowa ze spektrometria mas (GS-MS),
jadrowy rezonans magnetyczny (NMR), wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

Tematyka ¢wiczen: Izolacja DNA genomowego z tkanki roslinnej. 1zolacja catkowitego RNA z materiatu roslinnego. Etapy
klonowania genéw: amplifikacja genéw metodg PCR, uzycie enzymoOw restrykcyjnych, elucja DNA z zelu agarozowego, ligacja i
transformacja szczep6w bakteryjnych. Izolacja plazmidowego DNA z komérek bakterii. Izolacja DNA fagowego. Znakowanie
sondy i hybrydyzacja kwaséw nukleinowych. Analiza Western blot. Cwiczenia w pracowni komputerowej (Projektowanie
starterow do PCR z wykorzystaniem programéw dostepnych on-line. Obrébka sekwencji otrzymanych po sekwencjonowanie:
odszukiwanie sekwencji wektora, analiza otrzymanego po sekwencjonowaniu chromatogramu, wyszukiwanie podobnych
sekwencji w bazach danych. Przewidywanie genéw, promotoréw i sekwencji regulatorowych).

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)®:

Biochemia, biologia komorki.

Zatozenia wstepne”:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze o budowie kwaséw nukleinowych, o procesach zachodzacych z udziatlem tych
zwigzkéw. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ pracy w laboratorium chemicznym.

Efekty ksztatcenia'®:

01 -ma wiedze w zakresie budowy i whasciwosci kwaséw 84 —potr_aﬂ |¥|V¥k°”a° ! przesnallzﬁyvac pr_Oﬁedury zvllnazane z
nukleinowych wasami nukleinowymi pod kierunkiem opiekuna naukowego
. . 05 - posiada umiejetno$¢ przygotowania pisemnego
02 - zna procesy zachodzace z udzialem kwaséw - K6 K h P - .
nukleinowych opracowania wynikow, —uzyskanych w trakcie c¢wiczen
03 — zna podstawowe metody i techniki biologii molekularnej i laboratoryjnych
06 - potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ w grupie podczas

inzynierii genetycznej wykonywania do$wiadczen

Sposob weryfikaciji efektow ksztatcenia'®:

Efekt 01, 02, 03 — dwudziestominutowy sprawdzian na kazdym ¢wiczeniu

Efekt 01, 02 — dwugodzinny egzamin pisemny

Efekt 03, 04, 06 — ocena doswiadczen wykonywanych w trakcie zajgé laboratoryjnych

Efekt 05 — sporzadzanie pisemnych sprawozdan, w ramach pracy wtasnej studenta, z eksperymentéw realizowanych w trakcie
éwiczen laboratoryjnych

Forma dokumentacji osiggnietych efektow
ksztatcenia 2

- imienne karty oceny studenta, w ktérych zapisywane sg wyniki pisemnych sprawdzianéw i egzaminu, oceny za doktadno$¢ i
poprawnos$¢ wykonanych eksperymentéw oraz ocena sprawozdan z odbytych ¢wiczen

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koncowg?":

- ocena eksperymentu wykonywanego w trakcie éwicze n — 10%

- sporz gdzanie pisemnych sprawozda n z éwicze h — 10%

- kolokwium (sprawdzian) na  éwiczeniach — 30%

- egzamin pisemny z materiatu wyktadowego — 50%

W celu zaliczenia przedmiotu student musi uzyskaé, co najmniej 51% punktéw z kazdego ocenianego elementu.

Miejsce realizacji zaje¢?:

wyktad w sali wyktadowej, éwiczenia w laboratorium, w sali komputerowej

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:

WUW, 2009

Genomy.T.A Brown, PWN, wyd Il, 2009; Genetyka molekularna. P. Weglenski, PWN, 2008; Biochemia. L Stryer, PWN wyd. V, 2005; Podstawy biologii molekularnej. L..A. Allison,

Uwagi 2¥

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modul/przedmiotzs) :
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taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, projektowe, itp.: 2,4 ECTS

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggnigcia zaktadanych efektéw
ksztatcenia'®
] Wyktady 30h
Cwiczenia audytoryjno-laboratoryjne 45 h
Przygotowanie sprawozdan z do$wiadczen wykonanych w trakcie ¢wiczen 9h
Przygotowanie do sprawdzianu pisemnego 18 h
Udziat w konsultacjach 6h
Obecnos¢ na sprawdzianie pisemnym 2h
Przygotowanie do egzaminu 30h
Razem 140 h
5,6 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
) Wyktady 30h
Cwiczenia laboratoryjne
N ) 45 h
Udziat w konsultacjach 6h
Obecnos¢ na sprawdzianie pisemnym oh
Razem 83h
3,3ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne,
projektowe, itp.: ]
Cwiczenia audytoryjno-laboratoryjne 45 h
Przygotowanie sprawozdan z do$wiadczen wykonanych w trakcie ¢wiczen 9h
Udziat w konsultacjach 6 h
Razem 60 h
2,4 ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu 22
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu ksztatcenia
efektu na kierunku
01 ma wiedze w zakresie budowy i wkasciwosci kwaséw nukleinowych P2A-W01
02 zna procesy zachodzace z udziatem kwaséw nukleinowych P2A-W01
03 zna podstawowe metody i techniki biologii molekularnej i inzynierii genetycznej P2A-U01
04 potrafi wykona¢ i przeanalizowa¢ procedury zwigzane z kwasami nukleinowymi pod kierunkiem P2A-U04
opiekuna naukowego
05 posiada umiejetno$é przygotowania pisemnego opracowania wynikéw, uzyskanych w trakcie éwiczen P2A-U06
laboratoryjnych
06 potrafi wspotdziatac i pracowac¢ w grupie podczas wykonywania doswiadczen P2A-K02, P2A-K05




