Rok akademicki:

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

. Mikroskopowe metody wizualizacji proceséw i zwi zkow
Nazwa przedmiotu®: SKop y 1P a ECTS? |3,0
chemicznych
Thumaczenie nazwy na jez. angielski®: Methods of microscopic visualisation of processes a nd molecules
Kierunek studiow®: Biologia
Koordynator przedmiotu®: dr in z. Mirostaw Sobczak
. 6). Zesp6t pracownikéw Katedry Botaniki we wspétpracy z pozauczelnianymi jednostkami
Prowadzacy zajecia ™ naukowymi i firma ,Labsoft"-Krzysztof Herman
Jednostka realizujgca™: Wydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Botaniki
Wygzm}, dlag)l.«orego przedmiot jest Wydziat Rolnictwa i Biologii
realizowany”:
Status przedmiotug): a) przedmiot specjalizacyjny b) stopien 2 rok 2 ) stacjonarne /niestacjonarne

Cykl dydaktyczny:

Semestr zimowy (3) Jez. wyktadowy™”: polski

Zalozenia i cele przedmiotu*®:

Poznanie budowy, zasad dziatania i sposobéw wykorzystania nowoczesnych urzadzen mikroskopowych
stuzgcych do wykonywania dokumentacji fotograficznej i analiz jako$ciowych prébek biologicznych.

Formy dydaktyczne, liczba godzin?:

A)  WyKIA. ... ; liczba godzin 10
b) Cwiczenia laboratoryjne...........cooveviiiiiiiii ; liczba godzin 35

Metody dydaktyczne™”:

Wyktad oparty o prezentacje multimedialne, ¢wiczenia laboratoryjne obejmujgce samodzielne wykonanie
preparatéw biologicznych przeznaczonych do obserwacji i analiz w mikroskopach réznego typu, oraz
wykonanie pokazowych obserwaciji.

Petny opis przedmiotu™:

Tematyka wyktadéw obejmuje nast epujace zagadnienia:

Fizyczne i chemiczne metody przygotowania probek do obserwacji mikroskopowych. Techniki
wykonania preparatow mikroskopowych do réznych typéw mikroskopéw. Budowa i zasada dziatania
mikroskopoéw $wietlnych prostych i odwréconych (zastosowania r6znych technik o$wietlenia: jasnego i
ciemnego pola, kontrastu fazowego, kontrastu rézniczkowo-interferencyjnego (DIC, Nomarsky’'ego) oraz
polaryzacji), fluorescencyjnych (trans- i epifluorescencja, ,spin-disc”, TIFR), laserowego skanujgcego
mikroskopu konfokalnego (CLSM; obserwacja bezposrednia i techniki lokalizacyjne i analityczne, np.:
FRAP, FLIM, FRET, STED, kolokalizacja, dekonwolucja, itd.) oraz mikroskopu ramanowskiego. Budowa
i zasada dziatania transmisyjnych mikroskopéw elektronowych (TEM) oraz skaningowych mikroskopow
elektronowych (SEM). Woykorzystanie technik mrozeniowych, emisji polowej i spektrometrii
rentgenowskiej w mikroskopowych badaniach analitycznych. Mikroskopia sond skanujgcych: zasada
dziatania mikroskopu i zastosowania mikroskopu sit atomowych (AFM), tunelowego i innych.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuj g nastepujace zagadnienia:

Samodzielne przeprowadzenie procedury chemicznego i fizycznego utrwalenia probki biologicznej, oraz
jej przygotowanie do obserwacji w mikroskopach $wietlnych i transmisyjnym mikroskopie elektronowym
(zatapianie w zywicach syntetycznych, ich polimeryzacja, krojenie na mikrotomie i ultramikrotomie,
barwienie i kontrastowanie skrawkéw). Wykonanie preparatéw z probek mrozonych oraz przygotowanie
preparatéw do obserwacji w skaningowym mikroskopie elektronowym. Obserwacja preparatow w
mikroskopach $wietlnych z wykorzystaniem réznych technik o$wietlenia. Obserwacja preparatéw i roslin
in vivo w mikroskopach fluorescencyjnych i laserowym mikroskopie skanujgcym, zastosowanie réznych
technik obserwacji oraz metod lokalizacji zwigzkbw chemicznych. Obserwacja preparatow w
transmisyjnym i skaningowym mikroskopie elektronowym z wykorzystaniem metod wizualizacji preparatu
oraz lokalizacji zwigzkéw chemicznych metodami immunocytochemicznymi i cytochemicznymi oraz przy
pomocy mikroanalizy rentgenowskiej. Obserwacja preparatéw w mikroskopie sit atomowych i tunelowym.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)™:

Fizyka-optyka i elektryka, Biologia komérki, Biochemia, Chemia, Botanika.

Zatozenia wstepne®”:

Wiedza biologiczna na poziomie pierwszego stopnia studiéw wyzszych.

Efekty ksztatcenia'®:

01-ma zaawansowang wiedze o strukturalno-
funkcjonalnej organizaciji i funkcjonowaniu
roslin na réznych poziomach organizacji

O4-interpretuje  wyniki mikroskopowych obserwacji
wizualnych i jakosciowych w oparciu o posiadang
wiedze o strukturze i funkcjonowaniu roslin

ich budowy . . .. | 05-umie samodzielnie znajdowa¢ w réznych zrodtach (w

02-zna podstawowe techniki mikroskopii ) h . .
. - ] ) tym w Internecie), krytycznie selekcjonowac,
Swietlnej, elektronowej i sond

analizowa¢ i wykorzystywaé informacje z zakresu
zastosowania mikroskopii do dziatan badawczych i
zawodowych
06-ma Swiadomos¢ postepu naukowego i
technologicznego w naukach biologicznych
07-stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

skanujgcych oraz sposoby ich
praktycznego wykorzystania w badaniach
biologicznych

03-samodzielnie korzysta z podstawowego
sprzetu laboratoryjnego i  wykonuje
zaawansowane preparaty biologiczne

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia™

01, 02, 04-06-referaty na zajeciach ¢wiczeniowych, potgczone z analizg preparatow
03-07-ocena doswiadczen i aktywnosci studenta w trakcie ¢wiczen
01, 02, 04-06-ocena aktywnosci w czasie dyskusji zdefiniowanego problemu w trakcie éwiczen

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw ksztatcenia %

Wszystkie efekty ksztalcenia bedg dokumentowane w kartach oceny aktywnosci studenta. Do tych kart
dotgczone zostang takze wszystkie karty pisemnych sprawdzianéw wykonanych przez studenta w toku
realizacji przedmiotu. Karty oceny, wraz z pracami pisemnymi bedg przechowywane w miejscu i przez
okres czasu okreslony w regulaminie archiwizacji indywidualnych osiggnie¢ studentéw przyjetym przez
Wydziat Rolnictwa i Biologii SGGW, lub Senat/Rektora SGGW.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa™:

Ocena koncowa z przedmiotu sktada sie z nastepujgcych elementow:
1. Ocena koncowa z zaliczenia ¢wiczen-waga 70%




2. Ocena za caloksztalt aktywnosci studenta w trakcie zaje¢ udokumentowana kartg oceny-waga 30%
Ocena wyrazona jest w skali 2,0-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0, gdzie poszczegdlne oceny sg przyporzadkowane
do odpowiedniej skali punktowej (patrz UWAGI).

Wyktady beda prowadzone w formie prezentacji multimedialnych w aulach dydaktycznych SGGW
wyposazonych w nowoczesny sprzet audiowizualny.

Cwiczenia beda realizowane w salach ¢wiczeniowych i laboratoriach Katedry Botaniki, Pracowni
Mikroskopii Elektronowej Centrum Analitycznego SGGW, Laboratorium Mikroskopowym Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej Instytutu
Biochemii i Biofizyki PAN oraz Katedrze Fizyki Politechniki Warszawskiej.

Miejsce realizacji zaje¢?:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:

. Pawley J.B. (1995, lub pézniejsze) ,Handbook of biological confocal microscopy”, Plenum Press

. Sanderson J.B. (1994, lub wydanie p6zniejsze) ,Biological microtechnique”, BIOS Publ.

. Beesley J.E. (1989) ,Colloidal gold”, Oxford Univ. Press

Polak J.M., van Noorden S. (1997) ,Introduction to immunocytochemistry”, BIOS Publ.

. van Noorden C.J.F., Frederiks W.M. (1992) ,Enzyme histochemistry”, Oxford Univ. Press

. Clark G. (1981) ,Staining procedures”, Williams and Wilkins

. Chalfie M., Kain S. (1998) “GFP: properties, applications, and protocols”, Willey-Liss

. Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D. (2007) ,Mikroskopia $wietlna w badaniach komérki roslinnej”, PWN
. Johnson I., Spence M.T.Z. (2011) ,The molecular probes handbuch”, Invitrogen

10. Bozzola J.J., Russell L.D. (1999) “Electron microscopy”, Jones and Bartlett

11. Strony internetowe i publikacje ,open access” wskazane przez koordynatora przedmiotu lub osoby prowadzgce ¢wiczenia laboratoryjne.

©CONOUTAWNR

UWAGI®?:

Zgodnie z Regulaminem studiow w SGGW wyktady sg otwarte i nieobowigzkowe, natomiast obowigzkowa jest obecnos¢ studenta na ¢wiczeniach.
Student nie moze mie¢ wigcej niz 20% nieobecnosci na ¢wiczeniach. Przekroczenie tego limitu uniemozliwia kontynuacje studiowania i zaliczania
przedmiotu.

Zasady zaliczenia przedmiotu:

Ocena z kazdego sprawdzianu (kolokwium=sprawdzianu czgstkowego zaliczajgcego okreslong partie materiatu éwiczeniowego) jest cyfrowym
wyrazeniem procentu punktéw uzyskanych przez studenta z tego sprawdzianu w stosunku do maksymalnej liczby punktéw mozliwych do otrzymania
z danego sprawdzianu. Obowigzuje ponizsza skala ocen:

Ocena Procent maksymalnej liczby punktéw
Bardzo dobra (5,0) 91-100%

Dobra plus (4,5) 81-90%

Dobra (4,0) 71-80%

Dostateczna plus (3,5) 61-70%

Dostateczna (3,0) 50-60%

Niedostateczna (2,0) <50%

Do zaliczenia egzaminu lub kolokwium niezbedne jest otrzymanie minimum oceny dostatecznej (3,0).

Liczbe terminéw poprawek niezaliczonych sprawdzianéw i zwigzane z ich niezaliczeniem postepowanie administracyjne reguluje szczeg6towo
Regulamin Studiow w SGGW.

W czasie trwania przedmiotu student zdaje 2 kolokwia z dziatéw: (1) metody i techniki mikroskopii $wietlnej i fluorescencyjnej (2) metody i techniki
mikroskopii elektronowej i sond skanujgcych.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z najlepszych ocen pozytywnych uzyskanych ze sprawdzianow.

Dla kazdego studenta prowadzona jest karta oceny, w ktérej umieszczane sg informacje i uwagi dotyczgce: przygotowania studenta do zaje¢,
aktywnosci w czasie zajeé, oceny wykonanych doswiadczen i preparatéw, jakosci i starannosci wykonanej dokumentaciji. Za kazde ¢wiczenia
student moze otrzymac 5 pkt., w sumie 60 pkt. (pierwsze, si6dme (sprawdzian) i ostatnie (sprawdzian) ¢wiczenia sg nieoceniane), ktérych suma
zostanie przeliczona na ocene wedtug skali procentowej powyzej, po zakonczeniu semestru.

Informacje o wynikach kolokwiéw i wpisy w karcie oceny studentéw sg jawne tylko dla dotyczgcych ich oséb.

Ocena koncowa z przedmiotu liczona jest wedtug wzoru i wag opisanych powyzej w punkcie ,Elementy i wagi majgce wplyw na ocene koncowg”.

Wskazniki ilo §ciowe charakteryzujace modul/przedmiof® :

Wyktady 10h
Cwiczenia laboratoryjne 35h
Udziat w konsultacjach (1/3 konsultaciji) (15tyg. x 1h)/3=5h
Dokoriczenie sprawozdar z ¢wiczen 15tyg. x 1h=15h
Przygotowanie do kolokwiow 2 x 10h=20h
Razem: 85h
3,0 ECTS
Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wlasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych 85h
efektéw ksztalcenia'®- na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS?
taczna liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 18 ECTS
akademickich: '
taczna liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 12 ECTS
projektowe, itp.: !
Tabela zgodno $ci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedm  iotu *®
Nr/symbol | Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla
efektu programu ksztatcenia na kierunku
01 ma zaawansowang wiedze o strukturalno-funkcjonalnej organizaciji i funkcjonowaniu roslin K_WO01+++; K_WO03+++; K_WO05+++
na r6znych poziomach organizacji ich budowy
02 zna podstawowe techniki mikroskopii $wietlnej, elektronowej i sond skanujgcych oraz K_WO03+++; K_WO05+++; K_U01+++
sposoby ich praktycznego wykorzystania w badaniach biologicznych
03 samodzielnie korzysta z podstawowego sprzetu laboratoryjnego i wykonuje zaawansowane | K_UO01+++; K_KO02+; K_KO03+;
preparaty biologiczne K_KO5+++
04 interpretuje wyniki mikroskopowych obserwacji wizualnych i jako$ciowych w oparciu o K_WO01+++; K WO03++; K W04+++,

2



posiadang wiedze o strukturze i funkcjonowaniu roslin

K_WO05++; K_U06+++; K_UO7+;
K_KO1+

05 umie samodzielnie znajdowac¢ w réznych zrédtach (w tym w Internecie), krytycznie K_U02+++; K_U03+++; K_K01+;
selekcjonowac, analizowac¢ i wykorzystywaé informacje z zakresu zastosowania mikroskopii | K_K02+
do dziatan badawczych i zawodowych

06 ma swiadomos¢é postepu naukowego i technologicznego w naukach biologicznych K _WO04+++; K_KO1+++

07 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_KO03+; K_K05+++




