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Zalozenia i cele przedmiotu™:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw zoids mazliwosciami i
niebezpieczestwami zwiazanymi z genetycznym doskonaleniendliro

Genetyka stosowana to hodowldglim Jest to nauka, sztuka i ogromny globa
biznes co powoduje,ze jest to najlepszy aplikacyjny wskak postpu
biologicznego. Historia hodowli §bn i zwierzat siega pocatkow rolnictwa ok. 1(
tys. lat temu, kiedy to w ndeviadomy sposob zaeto uzyskiwa pierwsze ras
zwierzt i lokalne ekotypy rélin.

Mozliwosci hodowli rglin determinuy zaspokojenie popytu nawnosé, pasz,
widkna naturalne, paliwa i biofarmaceutyki. Jedr@dnie osigniccia w hodowli
roslin szczegdllnie w odniesieniu do form transgenicinyvzbudzaj protesty
wynikajace gtéwnie z braku odpowiedniej wiedzy.

Hodowla ralin ma charakter interdyscyplinarnyackzacy oshgniecia genetyk
eksperymentalnej, w tym genetyki molekularnej i wlapyjnej, biotechnologi
fizjologii roslin oraz fitopatologii.

Hodowk twoércz uznaje si za najszybszy, najiazy i najmniej szkodliwy dl
srodowiska czynnik zwielokrotniggy i poprawiajcy jakas¢ plonéw. Uzyskanis
nowych odmian musi ldyjednak poprzedzone licznymi badaniami naukowym
ktérych mog wiasnie odnaléc sie biolodzy ralin.
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Formy dydaktyczne, liczba godzin®?:

a) wyktady; liczba godzin 30;
b)  ¢éwiczenia audytoryjne; liczba godzin 15;
c) ¢éwiczenia laboratoryjne; liczba godzin 15;

d) ¢éwiczenia terenowe; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne™:

Prezentacja, dyskusja

Petny opis przedmiotu™:

Wyktady:

1. Historia genetycznego doskonalenidliro Hodowla rg@lin jako nauka, sztuka i biznes.

Najwigksze osignigcia w ksztattowaniu nowych odmianstin, nowe metody diagnosty
roslin.

2. Zadania hodowli in w rozwigzywaniu gtéwnych probleméw stgjych przez
ludzkascig. Mozliwosci zapewnienia zywnosci paszy, widkna, energii i zdrowe
srodowiskazycia cztowieka. Prognozy dotygze ksztattowania liczby ludidoi w $wiecie a|
mozliwosci pokrycia podstawowych potrzeb cztowieka.

3. Zmiennd¢ genetyczna i jej modyfikacje. Wplyw rozwoju cyvegicyjnego na zmienté
genetyczn. Klasyfikacja istniejcej puli genowej, metody zachowania zmie§ui
genetycznej. Zakres zmierniod genetycznej a nitiwosci hodowli rclin.
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4. Sposoby zwkszania zmienn@i genetycznej (e&¢ 1): krzyzowanie
wewngtrzgatunkowe i oddalone. Protoplast, fuzja protsidlev - jej etapy, hybrydy
cybrydy. Zastosowanie somatycznej hybrydyzacjihgewélin uzyskane przez somatycg
hybrydyzac§.

5. Sposoby zwkszania zmienni genetycznej (¢&¢ 2): mutageneza (poliploidy udm).
Autopolioploidy i allopoliploidy. Haploidy - defimja, historia, nazewnictwo, genety}
rodzaje i sposoby uzyskiwania oraz zastosowanitoltjw.

6. Sposoby zwkszania zmienrniei genetycznej (c&¢ 3): transgeneza (wybor genu
genotypu do transformacji), mlowvosci uzyskania osobnikéw transgenicznych.

7. Selekcja. Charakterystyka cech jgdiowych i ilosciowych. Transgresja. Wspétczynn
odziedziczalnéci. Efektywnad¢ selekcji. Limity selekcji. Selekcja u $n samo- i
obcopylnych. Typy selekcji. Selekcja na kilka cgatinoczénie.

8. Heterozja. Heterozja i jej efekty. Charakterkatynieszacédw i sposob ich uzyskiwani
Rodzaje mieszaow. Zalety i wady odmian mieszeowych. Produkcja nasig
mieszacowych. Szanse i zagrenia jakie daje wygpowanie mieszecowych odmian.

9. Zmiany klimatyczne a nitiwosci jakie daje hodowla #hin. Kierunki i szybkadé
gtownych zmian klimatycznych. Mdtiwosci hodowli odmian rélin uprawnych
tolerancyjnych na stresy abiotyczne i biotyczne.

10. Rolnictwo ekologiczne a wymagania w stosunku rdnvych genotypéw &in i
zwierzt.

11. Ogélne zasady ochrony wiasoiointelektualnej. Ochrona wiasfm intelektualnej w
biologii i gospodarcezywnaosciowej. Ochrona patentowa i wgizne prawo do odmian
Niebezpieczastwo patentowania tzw. ,native traits” uslio. Ekonomiczne konsekwenc
wprowadzania ochrony wilasém intelektualnej dla firm globalnych i narodowy
gospodarek. Ochrona wiasioo intelektualnej w krajach rozwijagych sé. Tendencje d
omijania praw do wiasrici intelektualnej (odmiany miesgeowe rozmnzane
apomiktycznie) oraz nmiwosci wymuszenia stosowania tych praw (technolg
terminatora)

Cwiczenia audytoryjne:

v" Hodowla klasyczna a nowoczesna (molekularna i biotelogia), kierunki hodow
rolin i znaczenie biorinorodndci. Wykorzystanie genetyki eksperymentalnej
udoskonalania iin.

v' Materiat wyjciowy. Obecne problemy. Sposoby uzyskiwania zmiécingenetycznej
1. krzyzowanie (rodzaje i techniki krzgwania, krzyowanie form oddalonych
2. mutageneza (zjawiska i rodzaje mutacji @linp metody wywolywania mutac
genomowych, chromosomowych i genowych, podstawy otwid mutacyjnej),
3. transgeneza (wybor genu i genotypu do transfoimazyskiwanie genotypd
transgenicznych: od genu do rynku, biotechnolog@nék, biosynteza metabolitg
wtornych, produkcja substancji biologicznie czynmym potrzeby medycyny),

v'Ustalanie zasad selekgiji (fizjologicznych, biochezniych i molekularnych)

v’ Zmiany w ustawodawstwie w Polsce i Unii Europejgkletyczce wprowadzania n
rynek nowych odmian, nasiennictwa oraz GMO.

Cwiczenia laboratoryjne:

v' poréwnanie fenotypu gatunkéw uprawnych w stosunkulzikich na przyktadzie ztid
— zagcia w szklarni. Wykorzystanie dzikich typéwsho do hodowli.

v' techniki pietgnacji kwiatéw gatunkéw samopylnych i obcopylnychrzen
krzyzowaniem. Kastracja i zapylanie kwiatéw wybranegtugku — zajcia w szklarni

v' transformacja réin, otrzymywanie korzeni wkmikowatych o rénym przeznaczeniu
fabryki raslinne — zagcia praktyczne

v obserwacja efektu heterozji u miesedw F1, poréwnanie do komponent
rodzicielskich, obserwacja segregacji pokoleniari@szacow heterozyjnych — zggia
w szklarni - wyliczanie pogpu hodowlanego i efektu heterozji na przyktadac
zadania
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v/ ustalanie t@samdci genotypowej na podstawie profii DNA, ustala
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bioréznorodndci w populacji rélinnej — zagcia praktyczne

v'ustalenie zasad selekcji (fizjologicznych, biocheaniych i molekularnych, ang. mark
—assisted selection) dla hodowli wybranych gatunkésglin. Analiza QTL i
mapowanie genow.

v techniki oceny jakéci surowcow rélinnych r&znych odmian np bulw ziemniaka
zajecia praktyczne

v" Nowe technologie w genetyce eksperymentalneglimo technologia nuklea]

zawierajcych motywy palca cynkowego (ZFN technology), metagga kierowan
oligonukleotydem, cis- i intrageneza, metylacja DMAlezna od RNA, szczepien
peddw na transgenicznych podkitadkach, odwrotna hoalogénomika syntetyczna

Cwiczenia terenowe:

v' wycieczka do Banku Genéw znajgaym st w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie
Powsinie
v/ zapoznanie §i z ocem materiatbw hodowlanych podczas wycieczki do fir

hodowlanej

er

oo N

my

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajace)™:

Genetyka ogolna, biochemia, biologia molekularna, kultury in vitro

Zatozenia wstepne®”:

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej

Efekty ksztatcenia'®

1. powigzac wiedze teoretyczng z praktyczng z
zakresu przedmiotu

2. zaprojektowac program hodowli dla 5. zna¢ podstawy zastosowania metod
wybranego gatunku roslinnego, w zaleznosci biotechnologicznych w hodowli roslin
od metody reprodukcji

6. wyjasni¢ specyficzne zasady

3. zaproponowac: ceche, ktorg nalezatoby uzyskiwania odmian mieszancowych
poprawi¢ u danej odmiany, metode hodowli,
metody selekciji (po$rednie (w tym 7. dyskutowac wady i zalety roznych
molekularne), bezposrednie) metod hodowlanych

4. wskaza¢ komponenty rodzicielskie do
krzyzowania, mutagenezy i zrodta ich
pozyskania

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia™

Zaliczenie przedmiotu odbedzie sie na podstawie uzyskania dwéch ocen, jedna ocena za zaliczanie
¢wiczen na podstawie 2 kolokwiow czastkowych punktowanych od 0 do 10. Druga ocena bedzie z oceny
Z testu pisemnego obejmujgcego materiat z czesci wyktadowe;.

Forma dokumentacji osiggnigtych efektow
ksztatcenia 2

Test pisemny z oceng

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koricowa™:

Zaliczenie testu na podstawie uzyskania 51% punktow, zaliczenie éwiczen na podstawie uzyskania 51%
punktéw z kolokwidw.

Miejsce realizacji zaje¢?:

aula, sala dydaktyczna, szklarnia

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:
Genomy, TA Brown, PWN 2012
Selection methods in plant breed
Hodowla roslin, pod red. Michalik

ng, Bos I, Caligari P, Chapman and Hall London 1996
B, PWRIL 2009

UWAGI”":

Wskazniki ilosciowe charakteryzgpe modut/przedmid? :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektow 130 h
ksztatcenia®® - na tej podstawie nalezy wypetnié pole ECTS*

taczna liczba punktéw ECTS, kt6rag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 3 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, kt6rg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 2 ECTS
projektowe, itp.:




Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu

26)

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 powigzaé¢ wiedze teoretyczng z praktyczng z zakresu przedmiotu K_W01, K_W02
02 zaprojektowac program hodowli dla wybranego gatunku roslinnego, w zaleznosci od K_uo1
metody reprodukciji
03 zaproponowac: ceche, ktérg nalezatoby poprawi¢ u danej odmiany, metode hodowli, K_W04, K_W06, K_W08
metody selekcji (posrednie (w tym molekularne), bezposrednie)
04 wskaza¢ komponenty rodzicielskie do krzyzowania, mutagenezy i zrédta ich pozyskania K_U01, K_U04
05 zna¢ podstawy zastosowania metod biotechnologicznych w hodowli roslin K_W06, K_W08, K_U04
06 wyjasni¢ specyficzne zasady uzyskiwania odmian mieszancowych K_W01, K_W02
07 dyskutowaé wady i zalety r6znych metod hodowlanych K_U08, K_K02




