IV. wzor opisu mod

utu ksztatcenia/przedmiotu (syish

Rok
akademicki;

Grupa przedmiotow Numer katalogowy/

Nazwa przedmiott:

Fitoremediacja ECTS?

Tlumaczenie nazwy na3.
angielsk?:

Phytoremediation

Kierunek studiow:

Biologia,

Koordynator przedmiof

Prof. Helena Gawrska

Prowadzcy zajcia®:

Prof. Helena Gawriska, dr Arkadiusz Przybysz

Jednostka realizega’:

Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu; Sadaielny Zaktad Przyrodniczych
Podstaw Ogrodnictwa

Wydzial, dla ktérego przedmiot jes
realizowany:

f\Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmioth

a) przedmiot

fakultatywny/kierunkowy rok 1

b) stopig 2 c) stacjonarne

Cykl dydaktyczny”:

Jez. wyktadowy™: polski

Opanowanie przez studentéw aktualnej wiedzy z zakeeloIndci fitoremediacyjnych rdin

Zalozenia i cele przedmiotd: oraz podstaw wykorzystanie tego dziatu biotechniologodowiskowej do naprawy
zdegradowaneg@odowiska
a) WyKRAY .o ; liczba godzin3.h.;

Formy dydaktyczne, liczba
godzirt®:

D)  CWICZENIA...... ©ievere e e et e e ; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczné:

Wyktady prezentowane przy pomocy techniki multinadokej. Cwiczenia: Eksperyment
przeprowadzone przez studentéw w zespotach 2-Bowsech, na stanowiskach skaych ,
szklarni i laboratorium analitykzanieczyszcze gleby i powietrza. Analiza i interpretad
uzyskanych wynikow.

ja

Pelny opis przedmiott!:

Wykiady: 1.Wprowadzenie: Rys historyczny, definicje, star@ty, dzialy fitoremediacji.
2.Charakterystyka rodzin botanicznych i gatunkéie@@nych do fitoremediacji.
3.Mechanizmy obronne §tin przed metalami eizkimi. 4.Fitoremediacja metali gikich .5.
Fitoremediacja Pt, Pd i Rh,(uwalnianych z nowocygebkrkatalizatorow samochodowych).
6.Fitoremediacja zanieczyszézerganicznych z gleby i powietrza. 7.Fitoremediacja
zanieczyszczeorganicznych z gleby i powietrza. 8. Mechanizmygrdeacji zanieczyszcae
organicznych przez gbny.

9. Fitoremediacja z powietrza pytldw zawieszonydzayazéw: N@ CO, G;.
10.Fitoremediacja powietrza w pomieszczeniach rkesych i biurowych. 11.Fitoremediag
terenow poprzemystowych oraz terendéw zasolonycW$Rorzystanie fitoremediacji w tere
zurbanizowanym. 13.Zasady pgsbwania przy podejmowaniu decyzji o fitoremediacji.
14.Podsumowanie: aktualne ustawodawstwo, nowe ppbaaa i aplikacji, wymagania
stawiane specjalistom z zakresu fitoremediaciji

Cwiczenia 1. Wplyw metali cgzkich w pazywce na wzrost sadzonek wierzby energetyc
wykorzystywanej do fitoremediacji (e 1).2. Ocena stopnia zasolenia i pH gleb pobrarzy
réznych odlegtéci od drogi miejskiej, 3. Analiza zawa#tm metali cezkich w glebie z3
pomoa spektrometru XRF, 4. Ocena zdodnbrozkiadu barwnika RBBR przez wybra
gatunki r@lin (czgs¢ 1), 5. Wplyw metali gizkich w pazywce na wzrost sadzonek wierz
(czgs¢ 1) — pomiar parametrow fizjologicznych, 6.Pomimmikropytéw zgromadzonych n
powierzchni lici z pomiarem iléci woskow epikutykularnych (g#¢ 1). 7 Ocena zdolni do
rozktadu barwnika RBBR przez wybrane gatunksliro (czgs¢ Il). Pomiar mikropytow
zgromadzonych na powierzchnidi (czes¢ I1), 8. Zaliczenietwiczen.

znej
ch
A
ne
by
a

Wymagania formalne (przedmioty|
wprowadzajce)®:

Fizjologia rglin, biologia molekularna, podstawy uprawlio

Zalozenia wsgpnée'™:

Podstawowa wiedza z vgj wymienionych przedmiotow

Efekty ksztatceni®:

Studenci powinni: 04 - umié pobra proby i zlect
01 - zné& podstawy fizjologiczne [|iwykonanie analiz okéajacych stan
srodowiskowe na  ktérych  opiera egiskazeniasrodowiska

biotechnologia srodowiskowa zwana05 - potrafe zalect najbardziej korzystn

1



fitoremediacy

02 — zné podstawowe mechanizmy obron
roflin przed zanieczyszczeniami metalg
ciezkimi i zwigzkami organicznymi

03 - wykazéd si¢ znajomdcia gtdwnych
zanieczyszcze gleby, wody i powietrza

zastosowaniem najlepszych gatunkéwlimdo
ich usungci

wariant  fitoremediacji dla
rekazonego stanowiska.

106 — wykazywd duza odpowiedzialné¢ w
ocenie zagrzen srodowiskowych
uwzgkdniajac szeroko rozumiany interg

ispoteczny

daneg

jO

S

Sposob weryfikacji efektow
ksztatceni&’:

Kolokwium pisemne z materialu opanowan
¢wiczen i wyktadow podsumowuage opanowad]

wiedz i umiejtnosci

egoéméczeniach. Ustne kiwowe zaliczeni¢

Forma dokumentacji agjnietych
efektow ksztatcenid’:

oraz ocen aktywndaci w ich realizacji

Indywidualna karta zawiergga uzyskane wyniki sprawdzianéw, uczestnictwo wedagh

Elementy i wagi majce wptyw na
ocer; koncowg?:

Koncowe ustne zaliczenie wiedzy i ungigjosci
zajeciach (10%)

(50%), zaliczenigwiczen (40%), udziat w

Miejsce realizacji zaj:*?:

Sala wykladowa, sala laboratorium fitoreme
Zaktadu Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictw

diacikl8rnia Déwiadczalna Samodzielneg
a
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UWAGI?*:

Wskazniki ilosciowe charakteryzgpe modut/przedmid® :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studkotdaktowych i pracy wlasnej) niegina dla osignigcia

zaktadanych efektow ksztatcelia- na tej podstawie natg wypeinic pole ECTS: 58,0h
taczna liczba punktéw ECTS, ktpstudent uzyskuje na zagjach wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli 1 ECTS
akademickich:

taczna liczba punktéw ECTS, ktpstudent uzyskuje w ramach gap charakterze praktycznym, takich jakezig 1 ECTS
laboratoryjne, projektowe, itp.:




Tabela zgodnii kierunkowych efektoéw ksztatcenia efektami przéatm

26)

U

Nr Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odnieseatn efektéw dla
/symbol programu ksztatcenia na kierunk
efektu
01 Zn& podstawy fizjologiczne i $rodowiskowe na ktérych opiera esj K_W01, K_W04
biotechnologigrodowiskowa zwana fitoremediacj
02 Zn& podstawowe mechanizmy obronnéliroprzed zanieczyszczeniami K_W03, K_W07
metalami a¢zkimi i zwigzkami organicznymi
03 Wykazé si¢ znajomdcia gtdwnych zanieczyszcaaleby, wody i powietrzai | K_W02, K_WO05
zastosowaniem najlepszych gatunkoéwlimdo ich usungci
04 Umie pobra proby i zlect wykonanie analiz okéajacych stan skaenia K_U01, K_U04
srodowiska
05 Potraft zalect najbardziej korzystny wariant fitoremediacji dlanggo K_U03, K_U06
skazonego stanowiska
06 Wykazywa duzg odpowiedzialné w ocenie zagrigen sSrodowiskowych K_KO04, K_KO05

uwzgkdniajgc szeroko rozumiany interes spoteczny

Calkowity naktad czasu pracy - przypgdkowania ECTZ:

Wyktady 15h
Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 13h + 2h - 15h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h
Obecnd¢ na egzaminie 2h
Dokaiczenie sprawozdiaz zada prowadzonych w trakciéwiczei laboratoryjnych 5h
Przygotowanie do kolokwium 2x2h-4h
Przygotowanie pracy pisemnegj
Przygotowanie do egzaminu 12h
Razem: 58,0 h
2ECTS

W ramach catkowitego nakfadu czasu pracy studehtezna liczba punktéw ECTS, kiéstudent uzyskuje na
zajciach wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Wyktady 15h
Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 13h + 2h - 15h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h
Egzamin 2h
Razem: 37h
1,2 (1) ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studehtezna liczba punktow ECTS, kidstudent uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Cwiczenia laboratoryjne 15h
Dokaiczenie sprawozdiez zada prowadzonych w trakciévicze: laboratoryjnych 5h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h
Razem: 25,0h
(1,0) ECTS



