Opis modutu ksztatcenia / przedmiotu (sylabus)

Rok akademicki: Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:
Nazwa przedmios” Embriologia ro $lin nasiennych ECTS ? 3.0
Tumaczenie nazuyna . angesi’ Embryology of Spermatophyta
Kierunek s Biologia, specjalno $¢ biologia ro $lin
Koordymator przedmiots’ Dr Joanna Kopci nhska
Prowadzacy zagcia dr Mirostawa Gorecka, dr hab. Barbara totocka, drJ  oanna Kopci nska
Jednosta reaiuige’ Woydziat Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie, Kate  dra Botaniki

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest

- 5. Wydziat Rolnictwa i Biologii
realizowany”:

Status przedmiotug): a) przedmiot obowi gzkowy b) stopien 2. rok...1... c) stacjonarne / niestacjonarne

Cykl dydaktyczny: Semestr letni Jez. wyktadowy™: polski

Przedmiot ,Embriologii roslin nasiennych” :

»  uzupelnia i poszerza podstawowa wiedze o rozwoju generatywnym nasiennych wyniesiong z kursu botaniki
na studiach pierwszego stopnia

12). »  zapewnia studentom zapoznanie si¢ z najnowszymi osiggnigeciami embriologii nasiennych w zakresie

' morfogenezy organ6w generatywnych i proceséw zwigzanych z rozmnazaniem generatywnym

» dostarcza informacji o molekularnych podstawach przebiegu tych proceséw, ich regulacji i wzajemnej
korelacji

przedmiot konczy sie zaliczeniem ¢wiczen i egzaminem pisemnym

Zalozenia i cele przedmiotu

) a) Wyktad ; liczba godzin ..15.....;

: - 13).
Formy dydaktyczne, liczba godzin™ b) Cwiczenia [aboratoryjne  .......oooiiiiiie e ; liczba godzin ..30.....;

Wyktady z prezentacjag multimedialng, eksperyment, analiza preparatdbw mikroskopowych samodzielnie

14),
Metody dydaktyczne™: przygotowanych i gotowych, analiza i interpretacja mikrofotografii

Tematyka wyktadow:

» Biologia kwitnienia roslin nago- i okrytonasiennych: zmiany morfologiczne i molekularne towarzyszace
przeksztalceniu merystemu wegetatywnego w generatywny, genetyczna kontrola morfogenezy kwiatu.

Nagonasienne

» Mikrosporangium: egzotecjum i endotecjum, tapetum. Mikrosporogeneza. Strukturalne mechanizmy
uwalniania pytku. Zalgzek: orientacja i symetria, réznicowanie czesci zalgzka. Makrosporogeneza.
Mechanizmy zapylenia. Specjalistyczne typy zapylenia. Entomofilia (sagowce).

» Gametofit meski: mikrospora, rozwéj gametofitu meskiego i charakterystyka jego sktadowych — ogéiny wzoér
rozwoju i jego zréznicowanie. Zalazek po zapyleniu, a przed zaptodnieniem. Zamkniecie mikropyle. Komora
rodniowa. Typy rozrastania sie nucellusa. Substancje zapasowe. Gametofit zenski — ogélny wzoér rozwoju i
jego zroznicowanie. Kietkowanie pytku, tagiewka pytkowa i gamety meskie. Rodnia i gameta zenska.
Specyfika Gnetum i Wliwitschia.

» Zaptodnienie: uwolnienie gamet meskich, fuzja cytoplazmy i jader gamet meskich. Typy rozwoju
prazarodka. Wczesna embriogeneza: system suspensorowy, poliembrionia. Dojrzaly zarodek. Rozwdj tupiny
nasiennej i innych struktur okrywajgcych. Endosperma pierwotna. Dlugos¢ cyklu reprodukcyjnego
nagonasiennych.

Okrytonasienne

Petny opis przedmiotuls): » Determinacja ptci okrytonasiennych: genetyczne podstawy, hormonalna regulacja ekspresiji piciowosci

kwiatu.

» Morfogeneza precika. Tapetum: typy struktury, PCD komérek tapetum. Mikrosporogeneza i
mikrogametogeneza. Polarno$¢ mikrospor, model r6znicowania i cytologiczna charakterystyka komaérek
wegetatywnej i generatywnej. Heterospermia cytoplazmatyczna i jgdrowa, zaptodnienie preferencyjne.

» Morfogeneza i struktura roznych typéw zalazkéw. Makrosporogeneza i makrogametogeneza. Typy
rozwojowe woreczka zalagzkowego. Cytologiczna charakterystyka komérek woreczka.

» Faza progamiczna: receptywnos¢ znamienia, proces adhezji i hydratacji ziaren pytku, molekularny
mechanizm wzrostu tagiewki po zapyleniu zgodnym. Chemotropizm tagiewki — sporofitowa i gametofitowa
regulacja kierunkowego wzrostu tagiewki.

» Samoniezgodnos$¢: lokalizacja i charakterystyka czynnikéw rozpoznania; molekularne mechanizmy
samoniezgodnosci sporofitowe] i gametofitowej.

» Zygota: ultrastruktura, ,stan spoczynku”, pierwszy podziat. Rozwdj zarodka: typy embriogenezy, regulacja
genetyczna i hormonalna, cytologiczna charakterystyka komérek zarodka, réznice rozwoju zarodka jedno- i
dwulisciennych, zarodki wysokozréznicowane i zredukowane. Suspensor — budowa i funkcje.

» Endosperma jako $rodowisko rozwoju zarodka: typy rozwojowe, rozwéj endospermy u roslin modelowych,
Arabidopsis i Zea, typy struktury endospermy w dojrzatych nasionach. Ploidalno$¢ endospermy, stosunek
genomow matczynego i ojcowskiego. Wspétzaleznosé rozwoju zarodka i endospermy.
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» Powstawanie nasion i owoc6éw. Apomiksja. Budowa nasion z uwzglednieniem wyspecjalizowanych struktur
dodatkowych i ich funkcji. Nasiona erozyjne. Owoce w rozumieniu botanicznym i potocznym, owocostany.
Autochoria i allochoria

Tematyka éwicze h

» Morfologia ziaren pytku nago- i okrytonasiennych — barwienie potréjne wg Alexandra, autofluorescencja w
ultrafiolecie. Okreslenie stadiow rozwojowych gametofitow w trakcie wypylania — barwienie DAPI

» Budowa kwiatow meskich i kwiatostandw zenskich u réznych taksonéw nagonasiennych, struktura zalagzkéw
w réznych stadiach rozwoju — analiza preparatéw trwatych

» Kielkowanie ziaren pytku i wzrost fagiewki na r6znych podtozach, identyfikacja tagiewek w szlaku
transmisyjnym stupka — barwienie btekitem aniliny

» Ocena receptywnosci znamion w oparciu o: obserwacje morfologii znamienia, wykrywanie reaktywnych form
tlenu w brodawkach znamieniowych (barwienie NBT, DAB)

> Ultrastruktura komorek szlaku transmisyjnego stupka — analiza mikrofotografii. Lokalizacja Ca* w
komoérkach znamienia, szlaku transmisyjnym stupka i w zalgzkach — barwienie czerwienig alizaryny

» Obserwacja specyficznie zbudowanych nasion i zarodkéw np.: nasiona balonowe, zredukowany zarodek
(Orchidaceae); bielmo erozyjne (Annona cherimola).

» Zarodek - morfologia zarodkéw wybranych roslin, identyfikacja komérek martwych (barwienie btekitem
Evansa) i materiatlow zapasowych (barwienie ptynem Lugola i Sudanem).| dentyfikacja rejonéw martwych
endospermy (barwienie btekitem Evansa) i materialéw zapasowych (barwienie ptynem Lugola i Sudanem)

» Owoce: rézne typy struktur utatwiajgcych rozsiewanie nasion, typy pulpy (Rutaceae, Citrullus, Musa) —
samodzielna analiza wybranych owocéw. Demonstracja orzechéw i ,orzechéw” (w rozumieniu botanicznym i
potocznym) — orzech: laskowy, wtoski, kokosowy, ziemny, brazylijski, nanercz, pistacja, pinia, kotewka, buk
pekan. Prawidtowa klasyfikacja botaniczna prezentowanych ,orzechéw”

Wymagania formalne (przedmioty Botanika

wprowadzajgce)'®:

Zalozenia wstepne®”:

Zaklada sie, ze studenci posiadajg wiedze z zakresu podstaw embriologii okrytonasiennych zawartych w kursie
Botaniki na studiach pierwszego stopnia,

Efekty ksztatcenia'®:

U03 - umie znalez¢, zrozumie¢, analizowac i
wykorzysta¢ informacje z zakresu embriologii
pochodzace z r6znych zrédet w jezyku polskim oraz
angielskim w stopniu wystarczajagcym do korzystania
ze zrodet wiedzy w tym jezyku
U04 - logicznie i jasno formutuje wypowiedzi stosujgc
terminologie wtasciwg dla przedmiotu

Kompetencje
KO1 - w trakcie zaje¢ w pracowni mikroskopowej stosuje
zasady BHP
K02 - pracuje indywidualnie i w zespole, ponoszac
odpowiedzialno$¢ za zadania wykonane samodzielnie i
w grupie
KO3 — dokonuje samooceny wiasnej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
K04 - rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie
zawodowego i rozwoju osobistego
KO5 - potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
pracy zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

Po zdaniu egzaminu z przedmiotu ,Embriologia roslin
nasiennych” student:
Wiedza

W01 — wyjasnia procesy zwigzane ze zmiang fazy rozwoju
wegetatywnego w generatywny
W02 — opisuje budowe komérek, tkanek i struktur w
kontekscie ich funkciji/roli w rozmnazaniu generatywnym
WO03 — ttumaczy/wyjasnia mechanizmy kontroli i regulacji
procesu rozmnazania
W04 — rozumie powigzania embriologii roslin z innymi
naukami przyrodniczymi, w szczegolnosci z genetyka i
hodowila roslin, fizjologig, biochemia.

Umiej etno $ci
UO01 - wykonuje, samodzielnie lub w zespole, proste
zadania badawcze
U02 — samodzielnie wykonuje obserwacje mikroskopowe,
analizuje i interpretuje wyniki obserwacji, zwtaszcza w
kontekscie powigzania struktury i funkcji

Sposob weryfikacji efektéw ksztatcenia:

efekty W02, UO1- U04, KO1-KO03 - sprawdziany na ¢wiczeniach
efekty W01-W04, U03-U04, K03-K05 — egzamin pisemny

Forma dokumentacji osiggnietych efektow
ksztatcenia >

Wszelkie prace pisemne studentéw beda archiwizowane w Katedrze Botaniki do konca odpowiedniego roku
akademickiego

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa?:

Efekty ksztatcenia sg weryfikowane za pomoca ocen za sprawdziany na ¢wiczeniach i egzamin pisemny.

Dla kazdego z tych elementéw oceny okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania. Punkty
uzyskane przez poszczegolnych studentéw, wyrazone jako % maksymalnej liczby punktéw, sg podstawg do
wystawienia oceny za ¢wiczenia i egzamin wg kryteriow podanych studentom. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest osiggniecie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen.

Miejsce realizacji zaje¢?:

sala wyktadowa, laboratorium ¢wiczeniowe

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:
Artykuly naukowe wskazane przez nauczyq

ieli prowadzacych zajecia. Brak podrecznikéw przedmiotu dostepnych w jezyku polskim.

UWAGI*”:
Zasady zaliczenia éwicze n i zdawania eg
Zgodnie z regulaminem studiéw w SGGW,
zaliczane na podstawie punktéw uzyskany
co najmniej 50% maksymalnej liczby punkt
Skala ocen:

raminu

¢wiczenia sg obowigzkowe i student nie moze mieé wiecej niz 20% nieobecnosci na éwiczeniach. Cwiczenia sg
h za sprawdziany na ¢wiczeniach, raporty z pracy na ¢wiczeniach. Aby zaliczyé éwiczenia, student musi uzyska¢
pw.

| ocena | % maksymalnejliczby |




punktéw
Bardzo 91-100
dobra
Dobra + 81-90%
Dobra 71-80%
Dostateczn 61-70%
a+
Dostateczn 50-60%
a
Niedostate <50%
czna

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej zwolnieniem lekarskim, odpowiednie punkty za raport pracy na ¢wiczeniach sa tej osobie odliczane od

maksymalnej liczby punktéw.

W przypadku innych nieobecnosci odpowiednie punkty NIE sg odliczane z maksymalnej liczby punktéw i ocena za ¢éwiczenia jest wystawiona w odniesieniu

do maksymalnej liczby punktow.
Osoby, ktére nie uzyskaty co najmniej 50% punktéw za raporty z pracy na ¢wiczeniach nie mogg uzyskac zaliczenia.

Osoby, ktére zaliczyly raporty z pracy na ¢wiczeniach, ale nie zaliczyly sprawdzianédw uzyskujg zaliczenie ¢wiczen pod warunkiem uzyskania pozytywnej

oceny za sprawdzian poprawkowy.
Sprawdzian poprawkowy odbywa sie¢ na ostatnich ¢wiczeniach w semestrze oraz ponownie w sesji poprawkowe;j.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot® :

Szacunkowa sumar}/czna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wkasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych
efektéw ksztalcenia'® - na tej podstawie nalezy wypetic¢ pole ECTS%

Wyktady 15h
Cwiczenia 30h
Przygotowanie do
sprawdzianéw  29h
Przygotowanie do
egzaminu 30h
Obecnos$¢ na egzaminie
1lh

Razem 105 h

ECTS 4.0

taczna liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

46 h kontaktowych
(wyktady +¢éwiczenia

akademickich: +egzamin)
2.0ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, kt6rg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia 30 h .cwiczen

laboratoryjne, projektowe, itp.: 1ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu %)

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku

wo1l wyjashia procesy zwigzane ze zmiang fazy rozwoju wegetatywnego w generatywny K_W01, K_W04, K_W05

w02 opisuje budowe komorek, tkanek i struktur w kontekscie ich funkcji/roli w rozmnazaniu K_W01, K_W04, K_W05
generatywnym

w03 tlumaczy/wyjasnia mechanizmy kontroli i regulacji procesu rozmnazania K_W01, K_W04, K_W05

wo4 rozumie powigzania embriologii roslin z innymi naukami przyrodniczymi, w szczegdlnosci z K_W01, K_W04, K_W05
genetyka i hodowla roslin, fizjologia, biochemig

uo1 wykonuje, samodzielnie lub w zespole , proste zadania badawcze K_U04, K_U06

uo2 samodzielnie wykonuje obserwacje mikroskopowe, analizuje i interpretuje wyniki obserwacii, K_U04, K_U06
zwlaszcza w kontekscie powigzania struktury i funkcji

uo3 umie znalez¢, zrozumie¢, analizowac i wykorzysta¢ informacje z zakresu embriologii K_U02, K_U03
pochodzace z roznych zrodet w jezyku polskim oraz angielskim w stopniu wystarczajgcym
do korzystania ze zrodet wiedzy w tym jezyku

uo4 logicznie i jasno formutuje wypowiedzi stosujgc terminologie wtasciwg dla przedmiotu K_U10

K01 w trakcie zaje¢ w pracowni mikroskopowej stosuje zasady BHP K_KO05

K02 pracuje indywidualnie i w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za zadania wykonane K_K02
samodzielnie i w grupie

K03 dokonuje samooceny wtasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji K_K01

K04 rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia si¢ zawodowego i rozwoju osobistego K_Ko01

K05 potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajgcy dotrzymanie terminéw K_K03




