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Status przedmiotu®:

a) przedmiot podstawowy b) stopien 2. rok 1.

c) stacjonarne -+niestacjonarne

Cykl dydaktyczny®:

Semestr zimowy

Jez. wykladowy“): polski

Zatozenia i cele przedmiotu®?:

ukierunkowana przez nauczyciela i ma charakter samodzielny,

Ksztalcenie studentéw biologii w zakresie symbioz roslin i mikroorganizméw:

» Stanowi uzupetnienie wiedzy z zakresu botaniki i mikrobiologii wyniesionej ze studiéw 1. stopnia dotyczacej biologii symbioz roélin i
mikroorganizméw, analizowanych ze strony gospodarza roslinnego oraz biologii porostéw,

» celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy na temat unikalnych cech biologii ww symbioz,

» wyktady i éwiczenia sg przewodnikiem do pracy wiasnej studentéw, przy czym praca studentéw na ¢wiczeniach jest tylko w niezbednym stopniu

» wsparciem dla wyktadéw i éwiczen jest kurs ,Symbiozy roslin i mikroorganizméw” na platformie e-learningowej SGGW,
» przedmiot konczy sie zaliczeniem éwiczen oraz egzaminem pisemnym.

Formy dydaktyczne, liczba godzin13):

a) wyktad
b) éwiczenia laboratoryjne .
c) éwiczenia terenowe

...; liczba godzin: 15.....;
; liczba godzin: 28
.; liczba godzin: 2.

Metody dydaktyczne®:

platformie e-learningowej SGGW

analiza preparatéw mikroskopowych samodzielnie przygotowanych i gotowych, pobieranie w terenie roslin do obserwacji na ¢wiczeniach, praca na

Petny opis przedmiotu®:

Tematyka wyktadow:

komérkowych i organéw symbiotycznych,
symbiozy roslin i cyjanobakterii),

» ewolucja symbioz omawianych w trakcie realizacji przedmiotu.
Tematyka ¢wicze h:

mikroskopowe i mikrofotografie.

Y VVYVYYVY

> definicje pojecia symbioza i zakres symbioz z udziatem roslin i mikroorganizméw, zakres przedmiotu,
» charakterystyka symbioz roslin i mikroorganizméwkorzystnych dla roslin, w tym zwtaszcza wystepujacych u roslin wyspecjalizowanych struktur

> wybrane zagadnienia z fizjologii i biologii molekularnej najlepiej poznanych symbioz (korzenie brodawkowe, aktynoryza, mikoryza, niektére

» wybrane aspekty ekologiczne symbioz z udziatem roslin i mikroorganizméw i ich znaczenie gospodarcze,

> Analiza struktur charakterystycznych dla endomikoryz i ektomikoryzy sosny - materiat roslinny zebrany w terenie oraz gotowe preparaty

Budowa réznych typéw plechy u porostéw, oznaczanie porostéw na podstawie cech morfologicznych i charakterystycznych reakcji barwnych.
Glony symbiotyczne w komérkach protistéw i jamochtonéw — obserwacja preparatéw mikroskopowych i analiza mikrofotografii.

Symbiozy diazotroficzne z cyjanobakteriami: sagowce, Azolla i Gunnera - obserwacja preparatéw mikroskopowych i analiza mikrofotografii.
Symbiozy diazotroficzne z Frankia i ryzobiami - obserwacja preparatéw mikroskopowych i analiza mikrofotografii.

Brodawki lisciowe u Dioscorea, Rubiaceae i Myrsinaceae- obserwacja preparatéw mikroskopowych i analiza mikrofotografii.

W celu ufatwienia studentom przygotowania si¢ do sprawdziandw i do egzaminu, wyktady i ¢wiczenia sg na platformie e-learningowej SGGW
uzupetnione odpowiednimi materiatami i zadaniami. Platforma stanowi tez dodatkowy kanat komunikacji nauczycieli ze studentami.

Wymagania formalne (przedmioty wprowadzajgce)*®:

Botanika, fizjologia roslin, mikrobiologia, ekologia na poziomie studiéw 1. stopnia na kierunku biologia lub pokrewnym

Zatozenia wstepne®™:

Zaktada sie, ze studenci posiadajg wiedze i umiejetnosci wynikajace z ukonczenia studiéw 1. stopnia na kierunku biologia lub pokrewnym

Efekty ksztatcenia®:

Po zdaniu egzaminu z przedmiotu ,,Symbiozy roslin i mikroorganizméw” student
ma wiedz ¢ og6ing z zakresu przedmiotu, w szczegélnosci zna:

\W_01 - podstawowg terminologie polska i angielskg odnoszaca sie do
przedmiotu

\W_02 - definicje i zakres symbioz z udziatem roslin i mikroorganizméw,
'W_03 — najwazniejsze cechy korzystnych dla roslin symbioz z
mikroorganizmami, w tym zwlaszcza wystepujgcych u roslin
wyspecjalizowanych struktur komérkowych i organéw symbiotycznych,
oraz wybrane zagadnienia z fizjologii i biologii molekularnej symbioz,
\W_04 - wybrane aspekty ewolucji symbioz z udziatem roslin i
mikroorganizméw oraz ich ekologii.

Student posiada umiej etnosci:

U_01 — umie rozré6znia¢ podstawowe symbiozy roslin i
mikroorganizméw, rozwijajgce sie w srodowisku ryzosfery,

U_02 — umie samodzielnie wykona¢ obserwacje mikroskopowe
symbiotycznych tkanek i organdw roslinnych oraz zinterpretowac je,
zwtaszcza w kontekscie powigzania struktury i funkciji, umie takze
samodzielnie zanalizowa¢ na poziomie subkomérkowym strukture
organdw roslinnych zawierajgcych rézne endosymbionty,

U_03 — umie rozr6zni¢ podstawowe gatunki porostéw, takze z
wykorzystaniem reakcji barwnych,

U_04 - samodzielnie znajduje, krytycznie analizuje i wykorzystuje
informacje z zakresu przedmiotu pochodzace z r6znych zrédet w jezyku
polskim oraz postuguje sig jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do korzystania ze zrédet wiedzy w tym jezyku,

U_05 - zwigZle, logicznie i klarownie formutuje wypowiedzi, poprawnie
stosujgc w wypowiedziach ustnych i pisemnych odpowiednig terminologie.

Student posiada kompetencje

K_01 — w trakcie zaje¢ stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
K_02 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, co wyraza sig
odpowiedzialnoscig za prace wtasng oraz gotowoscig podporzadkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za zadania
realizowane samodzielnie i grupowo na platformie e-learningowej; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajgcy dotrzymanie
terminéw

K_03 - dokonuje samooceny wiasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji;
rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia si¢ zawodowego i rozwoju
osobistego

K_04 — respektuje prawa autorskie

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia®:

efekty W_01-W_03, U_01-U_05, K_02 - sprawdziany na ¢wiczeniach
lefekty W_01-W_04, U01-U05, K02-K04 - egzamin pisemny

E)?rma dokumentaciji osiggnietych efektéw ksztatcenia

Wszelkie prace pisemne studentdéw bedg archiwizowane zgodnie z zasadami przyjetymi w SGGW.

Elementy i wagi majace wplyw na ocene koricowa:

Efekty ksztalcenia sg weryfikowane za pomocg ocen za sprawdziany na ¢wiczeniach i egzamin pisemny.

Dla kazdego z tych elementéw oceny okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania. Punkty uzyskane przez poszczegélnych studentéw,
wyrazone jako % maksymalnej liczby punktéw, sg podstawg do wystawienia oceny za éwiczenia i za przedmiot wg kryteriéw podanych studentom.
Najwazniejszym warunkiem zaliczenia ¢éwiczen jest osiggniecie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie éwiczen.

Miejsce realizacji zaje¢?:

sala wyktadowa, laboratorium ¢wiczeniowe

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:

Artykuty naukowe i strony internetowe wskazane przez koordynatora przedmiotu i nauczycieli prowadzacych éwiczenia.
Brak podrecznikéw przedmiotu dostepnych w jezyku polskim.

UWAGI*:
Zasady zaliczenia €éwicze n i zdawania egzaminu




Zgodnie z regulaminem studiéw w SGGW, ¢éwiczenia sg obowigzkowe i student nie moze mie¢ wiecej niz 20% nieobecnosci na ¢wiczeniach. Oznacza to, ze w semestrze mozna opusci¢ 3 ¢wiczenia. Cztery
nieobecnosci na éwiczeniach (lub wigcej) uniemozliwiajg zaliczenie ¢wiczen.
Cwiczenia sg zaliczane na podstawie punktéw uzyskanych za trzy sprawdziany na éwiczeniach. Sprawdzian poprawkowy odbywa sie na ostatnich éwiczeniach w semestrze oraz ponownie W sesji

poprawkowej.
Skala ocen:
ocena % maksymalnej liczby punktéw
Bardzo dobra 91-100
Dobra + 81-90%
Dobra 71-80%
Dostateczna+ 61-70%
Dostateczna 50-60%
Niedostateczna <50%

Zaliczenie przedmiotu: egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen.

25) .

Wskazniki iloéciowe charakteryzujgce modut/przedmiot™ :

Wyktady 15h

Cwiczenia 30h

Przygotowanie do sprawdzianéw 3x3h

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggnigcia zaktadanych efektow Konsultacje 5h
ksztatcenia'® - na tej podstawie nalezy wypehi¢ pole ECTS? Przygotowanie do egzaminu 20h
Obecnos$¢ na egzaminie 2h

Razem: 80 h

ECTS 3.0

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

52 h kontaktowych (wyktady +¢wiczenia +egzamin)
2.0 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajg¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, projektowe,

30 h éwiczen

itp.: 1ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztaicenia z efektami przedmiotu 2%
Nr /symbol o . . Odniesienie do efektow dla
efeyktu Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: programu ksztalcenia na
kierunku
Po zdaniu egzaminu z przedmiotu ,,Symbiozy roslin i mikroorganizméw” student ma wiedz ¢ ogélng z zakresu przedmiotu, w szczegélnosci zna:
W_01 podstawowg terminologie polska i angielskg odnoszaca sie do przedmiotu K_wo1
W_02 definicje zakres symbioz z udziatem ro$lin i mikroorganizméw, K_wo4
W 03 najwazniejsze cechy korzystnych dia roslin symbioz z mikroorganizmami, w tym zwtaszcza wystepujgcych u roslin wyspecjalizowanych struktur K_WO05
- komérkowych i organéw symbiotycznych, oraz wybrane zagadnienia z fizjologii i biologii molekularnej symbioz,
W_04 wybrane aspekty ewolucji symbioz z udziatem roslin i mikroorganizméw oraz ich ekologii. K_W04, K_W05
Student posiada umiej etno $ci:
U 01 umie rozréznia¢ podstawowe symbiozy roslin i mikroorganizméw, rozwijajgce sie w srodowisku ryzosfery, K_U04
umie samodzielnie wykona¢ obserwacje mikroskopowe symbiotycznych tkanek i organéw roslinnych oraz zinterpretowac je, zwtaszcza w kontekscie K_U06
u_02 powigzania struktury i funkcji, umie takze samodzielnie zanalizowa¢ na poziomie subkomdrkowym strukture organéw roslinnych zawierajgcych rézne
endosymbionty,
U_03 umie rozrézni¢ podstawowe gatunki porostéw, takze z wykorzystaniem reakcji barwnych K_U04, K_U06
U 04 samodzielnie znajduje, krytycznie analizuje i wykorzystuje informacje z zakresu przedmiotu pochodzace z r6znych zrodet w jezyku polskim oraz K U02. K UO03
- postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do korzystania ze zrédet wiedzy w tym jezyku, — =
zwiezle, logicznie i klarownie formutuje wypowiedzi, poprawnie stosujgc w wypowiedziach ustnych i pisemnych odpowiednig terminologie. K_U08, K_U10
Student posiada kompetencje :
K_01 w trakcie zaje¢ stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_K05
K_02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, co wyraza sie odpowiedzialno$cig za prace wlasng oraz gotowoscig podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za zadania realizowane samodzielnie i grupowo na platformie e-learningowej; potrafi opracowac i K_K02, K_KO03
zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
K_03 dokonuje samooceny wtasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji, rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia sie zawodowego i rozwoju osobistego K_Ko1
K_04 respektuje prawa autorskie K_K04




