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Zalozenia i cele przedmiotu*?;

Przedmiot sktada sie z czesci wyktadowej i ¢wiczeniowej poszerzajgcych wiedze z zakresu nowoczesnej
biotechnologii roslin. Cze$¢ wykladowa ma za zadanie zapozna¢ z podstawami teoretycznymi kultur in vitro,
natomiast w czesci cwiczeniowej studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
najwazniejszymi technikami kultur roslinnych, przez samodzielne przeprowadzenie zaplanowanych
eksperymentow przygotowanych do realizacji w zespotach dwu-, trzyosobowych. Nauka pracy sterylnej
odbywa sie w komorach z pionowym laminarnym przeptywem powietrza spetniajacych wymogi Il klasy
bezpieczenstwa biologicznego (Biohazard), gwarantujgcych petng sterylnos¢ przestrzeni roboczej oraz
catkowitg ochrone uzytkownika i otoczenia.

Formy dydaktyczne, liczba godzin?:

a) wyktad
b) ¢wiczenia laboratoryjne

liczba godzin 15
liczba godzin 30

Metody dydaktyczne™:

wykiad, dyskusja, eksperyment, konsultacje

Petny opis przedmiotu™:

Wyktady: zdolnosci morfogenetyczne komaorek roslinnych, przygotowanie materiatu roslinnego, pozywki,
warunki fizyczne kultury, regulatory wzrostu w roslinnych kulturach in vitro, metody rozmnazania
wegetatywnego (mikrorozmnazanie, kultury embriogeniczne i merystematyczne), zanieczyszczenia
mikrobiologiczne oraz antybiotykoterapia, otrzymywanie roslin haploidalnych i podwojonych haploidéw, kultura i
fuzja protoplastéw, selekcja i testowanie cech w kulturze in vitro (zmiennos$¢ somaklonalna, warunki
prowadzenia selekgji i jej skutecznos¢)

Cwiczenia: poznanie budowy, podstawowego wyposazenia oraz zasad funkcjonowania laboratorium roslinnych
kultur in vitro; nauka pracy sterylnej w komorach z pionowym laminarnym przeptywem powietrza Il klasy
bezpieczenstwa biologicznego; poznanie budowy, zasad dziatania i sposobéw korzystania z urzgdzen
optycznych do monitorowania komorek, tkanek i organéw roslinnych in vitro, zapoznanie studentéw (w formie
zaplanowanych eksperymentéw) z podstawowymi i niektérymi zaawansowanymi technikami kultur roslinnych,
zespotowa analiza ostatnich osiggnie¢ w obszarze klonalnego rozmnazania roslin — studium przypadku /
opracowanie projektu( w oparciu samodzielny, krytyczny przeglad aktualnej literatury przedmiotu - publikaciji
naukowych i patentow).

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)™:

chemia, biochemia, botanika, genetyka, fizjologia roslin, mikrobiologia

Zatozenia wstepne®”:

umiejetnosc¢ pracy w laboratorium biologiczno-chemicznym

Efekty ksztatcenia'®:

01 - zna aktualny stan wiedzy na temat roslinnych kultur | zaawansowanymi) technikami kultur roslinnych
in vitro (w zakresie podstawowym) 04 — posiada umiejetnos¢ korzystania z urzadzen
02 - zna budowe, podstawowe wyposazenie oraz optycznych do monitorowania komorek, tkanek
zasady funkcjonowania (wraz z przepisami BHP) i organéw roslinnych in vitro: mikroskopu
laboratorium kultur roslinnych stereoskopowego oraz mikroskopu odwréconego
03 - potrafi pracowac sterylnie w komorze z pionowym | (z przystawka fluorescencyjna)

laminarnym przeptywem powietrza Il klasy 05 - rozumie potrzebe statego poszerzania
bezpieczenstwa biologicznego, posiada umiejetnosci i pogtebiania, istotnej dla rozwoju nowoczesnej
postugiwania sie podstawowymi (oraz niektérymi biotechnologii roslin, wiedzy o kulturach in vitro

).

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia™

1 — ocena aktywnosci w trakcie dyskusji na wyktadach i ¢wiczeniach - efekty 01, 02, 05; 2 - kolokwia na
zajeciach ¢wiczeniowych potaczone z weryfikacjg nabytych umiejetnosci - efekty 02, 03, 04, 05; 3 - ocena
zespotowej analizy zdefiniowanego problemu (studium przypadku) / opracowanego projektu dotyczgcego
nowoczesnych technologii in vitro przedstawionych na zajeciach w formie prezentacji multimedialnej — efekty
02, 05; 4 - egzamin — efekty 01, 05

Forma dokumentacji osiggnietych efektow
ksztatcenia 2

Imienna karta ocen studenta oraz zataczniki: prezentacja multimedialna, tre$¢ zagadnien/pytan i udzielone
przez studenta odpowiedzi w ramach kolokwiéw éwiczeniowych i egzaminu pisemnego,

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koricowa?:

1- ocena aktywnosci studenta w trakcie dyskusji, 2 - ocena z kolokwiéw oraz sprawdzianu nabytych
umiejetnosci, 3 — ocena analizy studium przypadku / projektu, 4 - ocena z egzaminu pisemnego. Za kazdy z
elementéw mozna maksymalnie uzyska¢ 100 punkéw. Waga kazdego z elementéw: 1 - 10%, 2 - 40%, 3 —
10%, 4 — 40%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ze wszystkich elementéw minimum 51
punktow.

Miejsce realizacji zaje¢?:

sala dydaktyczna, laboratorium kultur in vitro

Literatura podstawowa: Biotechnologia roslin pod redakcjg naukowg Stefana Malepszego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009; In vitro
embryogenesis in plants - ed. T. A. Thorpe. Kluwer Academic Publisher, Dordrecht. Printed in the Netherlands 1995;
Literatura uzupetniajgca: najnowsze publikacje naukowe z czasopism specjalistycznych oraz patenty z zakresu roslinnych kultur in vitro (w tym pracownikéw

KGHIBR)

UWAGI*?: Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujgca skala:
90-81% pkt - 4,5,
70-61% pkt - 3,5,

100-91% pkt - 5,0,
80-71% pkt - 4,0
60-51% pkt - 3,0

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot™ :

) Kultury in vitro




Szacunkowa sumaryczna liczba 9odzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wkasnej) niezbedna dla osiggniecia 107 h
2 - 18).
zaktadanych efektéw ksztalcenia™: 4.0 ECTS
Razem '
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 52 h
akademickich: 2,1 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia 42 h
laboratoryjne, projektowe, itp.: 1,7 ECTS
Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot® : Kultury in vitro
Szacunkowa sumaryczna liczba (l;odzin pracy studenta (kontaktowych i pracy whasnej) niezbedna dla osiggniecia
zaktadanych efektow ksztatcenia™
Wyktady 15h
Cwiczenia laboratoryjne 30h
Przygotowanie analizy zdefiniowanego problemu / opracowanie projektu w formie prezentacji multimedialnej 27h
Przygotowanie do kolokwiéw i sprawdzianu nabytych umiejetnosci 14 h
Udziat w konsultacjach i obserwacjach zatozonych eksperymentéw (poza godzinami ¢wiczen) 6h
Przygotowanie do egzaminu 13 h
Obecnos$¢ na egzaminie 2h
Razem 107 h
3,0 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Wyktady 15h
Cwiczenia laboratoryjne 30h
Udziat w konsultacjach i obserwacjach zatozonych eksperymentéw (poza godzinami ¢wiczen) 6h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Razem 53 h
2,1 ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia
laboratoryjne, projektowe, itp.:
Cwiczenia laboratoryjne o charakterze praktycznym i samodzielne obserwacje zatozonych eksperymentéw poza
godzinami ¢éwiczen) 34 h
Przygotowanie analizy zdefiniowanego problemu / opracowanie projektu 8h
Razem 42 h
1,7 ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu 2® Kultury in vitro
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programt
efektu ksztatcenia na kierunku
01 zna aktualny stan wiedzy na temat roslinnych kultur in vitro (w zakresie podstawowym) K_Wo01
02 zna budowe, podstawowe wyposazenie oraz zasady funkcjonowania (wraz z przepisami Kwo4
BHP) laboratorium kultur roslinnych
03 potrafi pracowac¢ sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przeptywem powietrza Il K_W06, K_U09

klasy bezpieczenstwa biologicznego, posiada umiejetnosci postugiwania sie
podstawowymi (oraz niektérymi zaawansowanymi) technikami kultur roslinnych

04 posiada umiejetno$¢ korzystania z urzgdzen optycznych do monitorowania komérek,
tkanek i organéw roslinnych in vitro: mikroskopu stereoskopowego oraz mikroskopu
odwréconego (z przystawkg fluorescencyjng)

K_U10, K_U11, K_K02

05 rozumie potrzebe statlego poszerzania i pogtebiania, istotnej dla rozwoju nowoczesnej
biotechnologii roslin, wiedzy o kulturach in vitro

K_KO1, K_K06




