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Jednostka realizujgca ”

Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizmow

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany ¥

Wydziat Rolnictwa i Biologii SGGW

Status przedmiotu ”

a) przedmiot:
podstawowy

b). stopien Il (mgr), | rok c) stacjonarne

Cykl dydaktyczny ™

semestr zimowy Jez. wyktadowy ™ polski

ZatoZenie i cele przedmiotu ™

Udziat w zajeciach z przedmiotu wymaga od studentéw uprzedniej wiedzy z
zakresu mikrobiologii ogdlnej i genetyki. Celem przedmiotu jest szczeg6towe
zapoznanie studentdéw z zasadami organizacji, funkcji i ekspresji materiatu
genetycznego u bakterii, mechanizmami uszkodzen DNA bakterii przez czynniki
chemiczne i fizyczne oraz mechanizmami naprawy tych uszkodzen, a takze
molekularnymi podstawami funkcjonowania komorek bakteryjnych kluczowymi dla
wykorzystania biotechnologicznego bakterii.

Formy dydaktyczne, liczba godzin ™

a) wyklad; liczba godzin 30; konsultacje: liczba godzin 13

Metody dydaktyczne **

Wyktady z wykorzystaniem materiatéw przygotowanych w postaci prezentacji w programie
Power Point.

Petny opis przedmiotu ™

Wyktady
1) Struktura i organizacja materiatu genetycznego komoérek bakteryjnych:

topologia chromosomalnego DNA; domeny chromosomu; wptyw aktywnosci
metabolicznej na ilos¢ i dynamike barier miedzy domenami; transercja;
mikroskopowe metody wewnatrzkomorkowej lokalizacji genéw
chromosomalnych; biatka organizujgce nukleoid; strukturalny kod DNA (2 h).

2) Replikacja i segregacja chromosomu bakteryjnego:, mechanizm replikacji,
etapy replikacji; enzymy replikacyjne; wiernos¢ replikacji; metody badania
replikaciji; replikacja, a cykl komérkowy bakterii; segregacja DNA
chromosomalnego bakterii (2 h)

3) Transkrypcja w komédrkach bakteryjnych: rodzaje RNA u bakterii; operon jako
podstawowa jednostka transkrypcyjna u bakterii; organizacja operonéw;
bakteryjna polimeraza RNA; struktura i funkcje promotorow transkrypcyjnych;
etapy transkrypcji; wierno$¢ transkrypcji; zahamowanie i zablokowanie
transkrypcji, fizjologiczna funkcja pauzy transkrypcyjnej (2 h).

4) Regulacja ekspresji genéw bakteryjnych na poziomie transkrypcji:
alternatywne czynniki sigma polimerazy RNA, regulacja transkrypcji; pojecie
aktywatora i induktora oraz represora, korepresora i ko-korepresora;
mechanizmy dziatania regulatoréw inicjacji transkrypcji u bakterii; organizacja
operonu, a lokalizacja miejsc wigzania czynnikéw transkrypcyjnych;
ryboprzetaczniki (2 h)

5) Translacja: interpretacja kodu genetycznego u bakterii; odstepstwa od
uniwersalnosci kodu; operony kodujace strukturalne RNA; tRNA, aminoacylo-
tRNA syntetazy; drugi kod genetyczny; tRNA supresorowe; zasady
dyskryminujgce w tRNA; struktura i funkcje rybosomu; etapy translacji (2 h).

6) Czynniki wewnetrzne i zewnetrzne interferujace z translacja: wiernosc
translaciji; antybiotyki interferujace z translacja u bakterii; supresja mutacji
nonsensownych; czestosci kodonéw w genomie i jej konsekwencje dla
ekspres;ji heterologicznych genéw w komorkach bakteryjnych; mechanizmy
przekodowywania informacji na poziomie translacji (2 h)

7) Regulacja ekspresji genéw na poziomie translacji: wptyw sprzezenia
transkrypcyjno-translacyjnego na ekspresje gendw; funkcje rejonéw
liderowych operonéw; regulacja z udziatem sRNA; degradacja RNA w
komoarkach bakteryjnych; translacja, a degradacja mRNA; struktura i funkcje
degradosomu; poliadenylacja bakteryjnych mRNA (2 h)

8) Nierybosomalna synteza peptydéw w komoérkach bakterii: udziat w produkgciji
wtornych metabolitow; nierybosomalne syntetazy peptydowe (NRSP) —
struktura i mechanizm dziatania; substraty NRSP; inzynieria NRSP. Losy
biatek po translacji (2 h),




9) System kontroli jako$ci biatek: zwijanie biatek; gtowne systemy biatek
opiekunczych w komaérkach bakteryjnych, kompleksy proteolityczne komérek
bakteryjnych, molekularne podstawy rozpoznawania biatek przeznaczonych
do proteolizy, tmRNA (2 h)

10) Postranslacyjne modyfikacje biatek bakteryjnych: glikozylacja, fosforylacja,
oksydacyjne fatldowanie biatek przez tworzenie mostkéw dwusiarczkowych,
postranslacyjna obrébka bialek zawierajgcych inteiny, typy intein; fosforylacja
biatek, a systemy transdukcji sygnatu (2 h)

11) Transport biatek do miejsc docelowych w komérkach bakteryjnych:
budowa oston komérek bakterii Gram dodatnich i Gram ujemnych; systemy
transportu biatek przez btone cytoplazmatyvczng do peryplazmy, system
transportu biatek zwinietych (TAT), transportery ABC, (2 h)

12) Sekrecja biatek przez btone zewnetrzna u bakterii Gram ujemnych:
strategie i podstawowe systemy transportu biatek z cytoplazmy na zewnatrz
komarki, autotransportery, rejony wydzielania biatek, tworzenie pilii i fimbrii
jako przyktady sekrecji, wspotczesne metody badania sekrecji (2 h)

13) Mutacje jako czynnik zmiennos$ci genetycznej bakterii: mutacje
spontaniczne i indukowane, tautomeria zasad, rodzaje uszkodzen w DNA,
systemy naprawy uszkodzen przez prostg rewersje btedu (2 h)

14) Wieloenzymatyczne systemy naprawy DNA: MMR; Vsp; NER; naprawa
rekombinacyjna; regulon SOS; wykorzystanie regulacji genetycznej w
badaniach oddziatywan biatko-biatko na przyktadzie aktywatora systemu SOS
(2 h)

15) Rekombinacja jako czynnik zmiennos$ci genetycznej bakterii: typy
rekombinacji w komoérkach bakteryjnych; szlaki rekombinacji homologicznej;
rekombinacja w mapowaniu chromosomoéw bakteryjnych i ukierunkowanej
inaktywacji chromosomalnych genéw, rekombinacja nieuprawniona (2 h)

Wymagania formalne (przedmioty mikrobiologia ogélna, genetyka

wprowadzajgce)

Zatozenia wstepne " Studenci rozpoczynajacy zajecia z przedmiotu powinni posiada¢ wiedze podstawowg z
zakresu mikrobiologii og6lnej oraz podstaw genetyki.

Efekty ksztalcenia 8 01- zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace genetyki bakterii

02- wie jak zorganizowany jest materiat genetyczny bakterii, jakie struktury
w komérce tworzy i w jaki sposéb przekazywany jest do komérek
potomnych

03- posiada wiedze na temat mechanizméw ekspres;ji i regulacji ekspres;ji
genoéw u bakterii

04- zna mechanizmy gospodarki biatkowej i kontroli jakosci biatek w
komarkach bakteryjnych, w tym takze mechanizmy syntezy nietypowych
produktéw biatkowych,

05- zna przyczyny i charakter uszkodzern DNA w komérkach bakteryjnych
oraz mechanizmy i skutki naprawy tych uszkodzen

g?oséb weryfikacji efektéw ksztatcenia | 01,02,03,04,05,06 - Egzamin pisemny z wyktadéw na ocene

Forma dokumentacji osiggnietych Przetrzymywanie prac egzaminacyjnych przez okres 5 lat
efektow ksztatcenia *”
Elementy i wagi 2r?ajalce wplyw na Ocena z egzaminu: 90-100%; konsultacje: do 10%

ocene koncowg

)

Miejsce realizacji zajeé ** Sala wyktadowa na Wydziale Rolnictwa i Biologii SGGW

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Literatura podstawowa

Biologia Molekularna Bakterii (Jadwiga Baj i Zdzistaw Markiewicz) Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006;

Genetyka Molekularna (Piotr Weglenski) Wydanie VI zmienione, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2006;

Bakterie w Biologii, Biotechnologii i Medycynie (Paul Singleton, ttum. pod red.
Zdzistawa Markiewicza) Wydawnictwo Naukowe
PWN S.A., Warszawa, 2000;

Mikrobiologia, Krétkie Wyktady (J. Nickeln, K. Graeme-Cook, T. Paget, R. Killington;
ttum. pod red. Zdzistawa Markiewicz) Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2002;

Zycie bakterii (Wtadystaw J. H. Kunicki-Goldfinger) Wydanie VII zmienione,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006;

Literatura uzupetniajgca

Czasopismo: Postepy Mikrobiologii

Czasopismo: Medycyna Doswiadczalna i Mikrobiologia
Czasopismo: Kosmos




Czasopismo: Postepy Biochemii

UWAGI

Wskazniki ilosciowe charakteryzgpe modut/przedmid? :

Wyktady 30h
Cwiczenia laboratoryjne
Udziat w konsultacjach (1/2,3 wszystkich konsultacji) 13h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Dokoriczenie sprawozdarn z zadarn prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu 25h
Razem: 70h
3 ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu 2
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla
efektu programu ksztatcenia na
kierunku
01 zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczgce genetyki bakterii K_W01, K_W05, K_U02
02 wie jak zorganizowany jest materiat genetyczny bakterii, jakie struktury w komorce tworzy i K_W01, KK_W04, K_W05,
w jaki sposéb przekazywany jest do komérek potomnych K_U02
03 posiada wiedze na temat mechanizméw ekspresiji i regulacji ekspresji genéw u bakterii K_W01, K_WO05, K_U02
04 zna mechanizmy gospodarki biatkowej i kontroli jakosci biatek w komérkach bakteryjnych, K_W01, K_W05, K_U02
w tym takZze syntezy nietypowych produktéw biatkowych
05 zna przyczyny i charakter uszkodzen DNA w komaérkach bakteryjnych oraz mechanizmy i K_W01, K_ W05, K_U02
skutki naprawy tych uszkodzen

Instrukcja wypetniania pél opisu modutu ksztatcenia /przedmiotu

Opis przedmiotu ksztatcenia jest dokumentem ogdéinod ostepnym. Wypetnienie opisu przedmiotu stanowi
zobowi gzanie, ze tresci przedmiotu, jego zaliczenie (wptyw poszczegélnyc h elementbw na ocen e
ostateczn g), dokumentowanie osi agganych efektow ksztalcenia i inne zawarte w nim ele  menty beda

prowadzone zgodnie
Z opisem.
1. ,Nazwa przedmiotu” - dokladna, jednoznaczna nazwa modutu/przedmiotu. Wpisana do formularza nazwa

S

zostanie umieszczona w systemie HMS i bedzie powielana w dokumentach dot. przebiegu studiéw (protokoty
zaliczen, karty przebiegu studidw, wykazy zaje¢, itp.) oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu.

+Punkty ECTS” - liczba catkowita, nalezy wpisa¢ liczbe punktéw ECTS przyporzgdkowang przedmiotowi
wynikajgcg

z sumarycznej liczby godzin pracy studenta potrzebnych do osiggniecia efektow ksztatcenia dla
modutu/przedmiotu (sumy godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz
godzin pracy witasnej studenta) Objasnienia dot. punktéw ECTS znajdujg sie w punkcie dotyczgacym
wskaznikéw ilosciowych charakteryzujgcych przedmiot ),

sTlumaczenie nazwy na jezyk angielski” - informacja ta, podobnie jak ,Nazwa przedmiotu
powielana

w dokumentach pochodnych oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu w ttumaczeniu na jez. angielski.
JKierunek studiow” - kierunek studiow w ramach ktérego realizowany jest modul/przedmiot.

~Koordynator przedmiotu” - nalezy wpisa¢ osobe odpowiedzialng za modul/przedmiot - imie, nazwisko wraz
ze stopniem i tytutem naukowym. Koordynator modutu/przedmiotu prowadzi zaj ecia ze studentami z
opisywanego modutu/przedmiotu. Osoba ta bedzie wpisana do Systemu Elektronicznej Obstugi Studentéw
jako odpowiedzialna za przedmiot, wprowadzenie oceny i bedzie podlegata studenckiej ocenie.

+Prowadzacy zajecia” - na etapie projektowania programu ksztatcenia dopuszczalny jest zapis - ,pracownicy
katedry/zaktadu”. Kierownik jednostki realizujqcej” przedmiot zobowigzany jest do okreslenia skiadu zespotu
realizujgcego przedmiot w kazdym roku akademickim. Wszystkie osoby prowadzace zajecia ze studentami
beda podlegaty studenckiej ocenie.

L~Jednostka realizujgca” - nalezy podac¢ petng nazwe jednostki realizujgcej przedmiot. Nalezy poda¢ nazwe
Wydziatu, Katedry, Zaktadu.

Wydzial, dla ktérego przedmiot jest realizowany” - pole wypetniane wytacznie w przypadku, gdy
modul/przedmiot jest realizowany dla Wydziatu innego niz macierzysty.

" pedzie
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LStatus” - nalezy zamiesci¢ informacje: a) czy przedmiot jest podstawowy, kierunkowy, fakultatywny, itp.,
b) na ktérym stopniu i roku studiow jest realizowany, c) dla jakiej formy studidéw jest realizowany (studia
stacjonarne, niestacjonarne).
.Cykl dydaktyczny” - nalezy wpisa¢ informacje w jakim cyklu dydaktycznym przedmiot jest realizowany,
np. semestr zimowy (jezeli przedmiot jest realizowany wytgcznie w semestrze zimowym); semestr letni (jezeli
przedmiot jest realizowany wytgcznie w semestrze letnim).
Jezyk wykladowy” - nalezy poda¢ w jakim jezyku przedmiot jest realizowany - w jezyku polskim, w jez.
angielskim, lub jednoczes$nie w jez. polskim i angielskim (np. dla potrzeb programéw wymiany).
Zatozenia i cele przedmiotu” - nalezy umleSC|c krétki opis tresci modutu/przedmiotu, rozszerzajacy
sformutowania zawarte w ,Nazwie przedmlotu . Wskazane jest pokazanie powigzan z innymi przedmiotami
lub dziedzinami.
JFormy dydaktyczne, liczba godzin” - nalezy podac¢ informacje, w jakiej formie dydaktycznej przedmiot jest
realizowany (wyktad, ¢wiczenia audytoryjne / éwiczenia laboratoryjne / ¢wiczenia projektowe / ¢wiczenia
terenowe / ¢wiczenia seminaryjne / praktyka zawodowa itp., zgodnie z normatywami wewnetrznymi SGGW).
Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach dydaktycznych, nalezy wskaza¢ wszystkie. W polu tym
nalezy réwniez poda¢ liczbe godzin zaje¢ dla danej formy dydaktycznej (odrebnie dla kazdej).
Metody dydaktyczne” - nalezy wpisa¢ informacje o stosowanych przez prowadzacych zajecia metodach
dydaktycznych np. dyskusja, projekt, rozwigzywanie problemu, doswiadczenie/eksperyment, studium
przypadku, gry symulacyjne, analiza i interpretacja tekstéw zrodtowych, indywidualne projekty studenckie,
konsultacje itp.

.Petny opis przedmiotu” - nalezy rozszerzyé informacje zawarte w polu ,Zatozenia i cele przedm|otu
Umieszczamy w miare mozliwosci zwiezly opis tresci modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot realizowany Jest w

kilku formach
(np. wykiad i ¢wiczenia), nalezy zwiezle opisa¢ kazdg z tych form. Spos6b opisu przedmiotu (tekst
ciagty/punktory

i numeracja) w ramach kierunku powinien by¢ jednolity.

~“Wymagania formalne (przedmioty wprowadzajgce)” - nalezy poda¢ ewentualne nazwy przedmiotoéw, ktérych
wczesniejsze formalne zaliczenie jest niezbedne do realizacji opisywanego modutu/przedmiotu.

LZatozenia wstepne” - nalezy poda¢ zakres wiedzy i umiejetnosci, jakie powinien posiada¢ student przed
rozpoczeciem modutu/przedmiotu (o ile wystepu;ja).

.Efekty ksztalcenia” - nalezy zamiesci¢ efekty ksztatcenia (opisane za pomocg tzw. ,czasownikéw akcji”) -
wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoleczne, ktére student nabywa poprzez realizacje danego
modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach (np. wykiad i éwiczenia), nalezy w tym
polu przedstawi¢ zdefiniowane efekty ksztalcenia wspolnie dla wszystkich form. Efekty ksztalcenia nalezy
przyporzadkowac¢ do tabeli zgodnosci efektow dla programu ksztatcenia (efektow kierunkowych), znajdujacej
sie pod tabelg opisu modu#u/przedmlotu 8 zalecana liczba efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu to 4-

,,Sposc')b weryfikacji efektow ksztatcenia” - nalezy przedstawi¢, w jaki sposéb weryfikowane bedzie osigganie
przez studenta efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu - dla kazdego z wymienionych w polu nr 18
efektow ; dopuszczalne jest weryfikowanie w dany sposob kilku efektéw (Przyktad: efekt 01, 03 - kolokwium
na zajeciach c¢wiczeniowych / praca pisemna przygotowywana w ramach pracy wtasnej studenta / ocena
eksperymentdéw wykonywanych w trakcie zaje¢ / ocena wystgpien i prezentacji w trakcie zaje¢ / ocena
wykonanie zadania projektowego na zdefiniowany temat / ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie zajec /
przygotowanie zespotowej analizy zdefiniowanego problemu / obserwacja w trakcie dyskusji zdefiniowanego
problemu (aktywno$c¢)/ egzamin pisemny / test komputerowy / egzamin ustny... itp.). Zawartosé te%o pola
powinna korespondowa¢ z zawartoscig pol , Forma dokumentacn osiggnietych efektow ksztatcenia ¥ oraz
+Elementy i wagi majgce wplyw na ocene koncowa )

.Forma dokumentacji osiggnietych efektéw ksztalcenia” - nalezy wpisa¢ sposoby dokumentowania
osigganych przez studenta efektéw (np. okresowe prace pisemne, ztozone projekty, imienne karty oceny
studenta, tre$¢ pytan egzaminacyjnych z ocena, itp.), ktére bedg przechowywane i udostepniane w procesie
oceny rezultatéw realizacji programu, ksztalcenia, akredytacji itp.

+Elementy i ich wagi majgce wplyw na ocene koncowg” - Uwaga! Student z kazdego modutu/przedmiotu
realizowanego w dowolnych formach zaje¢ (jednej lub wielu) uzyskuje jedna ocene. Ocena ta wpisywana
jest do elektronicznego systemu obstugi studentéw/indeksu przez koordynatoras), prowadzgcego zajecia ze
studentami i wskazanego w opisie. Student zaliczajac dany modul/przedmiot (po osi agni eciu wszystkich
zakltadanych dla modutu/przedmiotu efektéw ksztatcen ia'® w minimalnym akceptowalnym stopniu
(ocena dostateczna 3), co jest wykazane
i udokumentowane we wha sciwej formle )) otrzymuje peing liczbe okreslonych dla modutu/przedmiotu
punktow ECTS?. Nie stosuje sie ocen binarnych (zaliczone/niezaliczone).

W polu tym nalezy przyporzgdkowaé elementom stuzgcym weryfikacji wszystkich osigganych efektéw
ksztatcenia wagi niezbedne do ustalenia oceny koncowe;.

Przyklad: do weryfikacji efektéw ksztatcenia stuzy: 1. ocena eksperymentow w trakcie zajeé, 2. ocena
wykonanie zadania projektowego, 3. pisemna analiza studium przypadku, 4. egzamin; dla kazdego z tych
elementéw okre$lona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, np. 100 (razem 400);
przyporzadkowujgc odpowiednig wage do kazdego z tych elementéw odpowiednio 1-25%, 2-20%, 3-15%, 4-
40% uzyskuje sie liczhe punktéw, za ktére przyznaje sie ocene wg podanych kryteriéw - punkty/ocena.
Student, ktéry nie zlozyt analizy studium przypadku / nie uzyskat wczesniej okreslonej minimalnej



22.

23.

24.

25.

26.

akceptowalnej liczby punktéw z oceny eksperymentow w trakcie zaje¢, mimo uzyskania najwyzszych not z
pozostatych elementéw, nie powinien uzyskac zaliczenia modutu/przedmiotu.

.Miejsce realizacji przedmiotu” - nalezy poda¢ informacje, czy modut/przedmiot jest realizowany w sali
dydaktycznej, laboratorium, w terenie, w formie ksztalcenia na odlegtos$é, w sposéb ,mieszany” (blended
learning).

LLiteratura” - nalezy podac literature wymagang lub zalecang do ostatecznego zaliczenia modutu/przedmiotu.
Zalecana literatura powinna by¢ czytelnie opisana i osiggalna dla studentéw.

L~Uwagi” - w polu tym mozna poda¢ wszystkie uwagi o charakterze informacyjno-organizacyjnym dotyczgce
modutu/przedmiotu (np. opisang w przyktadzie z pkt. 21 punktacje i przyporzadkowane punktom oceny).
Wskazniki ilosciowe - nalezy wpisa¢ wyliczone wskazniki dla modutu ksztalcenia/przedmiotu.

Wskazniki ilosciowe dla modutu/przedmiotu sg podstawg dokumentacji wskaznikéw ilosciowych dla catego
programu ksztatcenia. Dla wskaznikow ilosciowych dopuszczalne jest podawanie liczby ECTS w
zaokragleniu do 0,5 pkt ECTS.

Przyporzadkowanie ECTS - 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta (sumy godzin
wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego oraz godzin pracy wiasnej studenta)
potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektéw ksztalcenia. Roczny wymiar naktadu pracy studenta wynosi
1500-1800 godzin, co odpowiada 60 punktom ECTS. Semestralnie 750 - 900 godzin, co odpowiada 30
punktom ECTS. Nakiad pracy potrzebny do zaliczenia przedmiotu, ktéremu przypisano 3 ECTS (75-90
godz.), stanowi 0k.10% semestralnego obcigzenia studenta.

Przykiad:

Modut (przedmiot) prowadzony jest przez caty semestr (15 tygodni), sktada sie z wyktadow (1h/tydzier x 15
tygodni), ¢éwiczen laboratoryjnych (2h/tydzien x 15 tygodni), dodatkowych c¢wiczern terenowych (4 h -
jednorazowo, na poczgtku semestru). Ponadto jest moZzliwo$¢é korzystania z konsultacji - réwniez
praktycznych - 1h/tydzier x 15 tygodni (student korzysta z 1/3 wszystkich dostepnych konsultaciji).
Weryfikacja efektdw ksztatcenia odbywa sie poprzez: kolokwia (2/semestr), ocene realizacji eksperymentow
w trakcie éwiczen - ocena sprawozdania, ocena z przygotowanej pisemnej pracy po odbyciu éwiczen
terenowych.

Po zakoriczeniu cyklu odbywa sie 2 godzinny egzamin pisemny - problemowy, stanowigcy 50% wagi oceny
koncowej. W trakcie egzaminu student moze korzysta¢ z dowolnych materiatow dydaktycznych.

Catkowity naktad czasu pracy - przyporzgdkowania ECTS?:

Wyktady 15h
Cwiczenia laboratoryjne 30h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Dokoriczenie sprawozdar z zadarn prowadzonych w trakcie éwiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie pracy pisemnej 25h
Przygotowanie do egzaminu 8h
Razem: 100h
4 ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztalcenia efektami ksztalcenia okreslonymi dla
modutu/przedmiotu. W tabeli nalezy, dla kazdego z efektéw okreslonych dla modu}u/przedmiotuls),
przyporzadkowaé¢ odpowiadajgce im efekty zdefiniowane dla programu ksztalcenia, z zastosowaniem
stosownych oznaczen:
W kolumnie ,Nr/Symbol efektu”:
01, 02, ... - numer efektu dla modutu/przedmiotu
W kolumnie ,Odniesienie do efektéw dla programu ksztatcenia na kierunku:
K - (przez podkreslnikiem , " - zdefiniowany efekt dla programu ksztatcenia;
W - wiedza; U - umiejetnosci; K - (po podkresiniku ,, ") kompetencje spoteczne;
01 - cyfra przy oznaczeniu kategorii efektéw (W,U,K) - numer efektu dla programu ksztatcenia (w okreslonej
kategorii wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne), do ktérego odnosi sie dany efekt opisywanego
modutu/przedmiotu
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztalcenia: Odniesienie do efektéw dla
efektu programu ksztalcenia na kierunku
01 Zna podstawowe... K_WO07, K W10
02 projektuje... K_W18, K_U09, K_U10,
03 pracuje w zespole K_U03, K_K02
04
05




