Rok akademicki

Grupa przedmiotow Numer katalogowy

Nazwa przedmiotd

Fizjologia prokariota ECTS? \ 3

Tlumaczenie nazwy na jez. angielski 7

Kierunek studiow ¥

Biologia

Koordynator przedmiotu >

dr Hanna Rekosz-Burlaga

Prowadzacy zajecia

dr Hanna Rekosz-Burlaga , mgr Agata Goryluk-Salmonowicz

Jednostka realizujgca ”

Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizmow

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany

Wydziat Rolnictwa i Biologii SGGW

Status przedmiotu ”

a) przedmiot:
obowigzkowy

b). stopien: mgr | rok c) stacjonarne

Cykl dydaktyczny ™

semestr zimowy Jez. wyktadowy ™ polski

ZatoZenie i cele przedmiotu ™

Zasadniczym celem tego przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy dotyczgcej metod
oceny sanitarnej materiatdw wykorzystywanych w codziennym zyciu cztowieka (zywnos¢,
kosmetyki, woda pitna) oraz metod ich zabezpieczania przed skazeniem.

Formy dydaktyczne, liczba godzin ™ [ @) WYKRA .....c.ovcvoeeeeeeeeeeeeeeee e : liczba godzin 15
D) EWICZENIA ..eiiiiiiiiiiiieccie e ; liczba godzin 30

Metody dydaktyczne ™ wyktady (prezentacije)

Petny opis przedmiotu ™ Wyktady

Modut 1. Budowa komorki bakteryjnej

Budowa komarki bakteryjnej, genom bakteryjny i jego replikacja, substancje
zapasowe produkowane przez komérki bakteryjne, budowa chemiczna otoczek,
ruch komorek, taksje komdrkowe, tworzenie spor i form spoczynkowych bakterii.
Sprawdzian pisemny.

Modut 2. Wzrost bakterii w hodowlach stacjonarnych

Wymagania pokarmowe bakterii. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
wzrost bakterii. Krzywe wzrostu bakterii w oparciu o liczebno$é zywych komorek,
krzywa wzrostu w oparciu o wzrost gestosci optycznej hodowli. Fazy wzrostu
bakterii: lag faza, log faza, faza réwnowagi, faza zamierania. Wyznaczanie
parametrow kinetycznych wzrostu: czas generacji, czas podwojenia biomasy,
specyficzna szybkos$¢ wzrostu, diauksja, krzywa wzrostu Haldena. Rundy
podziatowe w czasie logarytmicznego wzrostu (rundy replikacji DNA, rundy syntez
biatek i enzyméw metabolicznych). Metody synchronizacji podziatéw komaérkowych
bakterii. Sprawdzian pisemny.

Modut 3. Typy bioreaktoréw do hodowli mikroorganizm ow

Bioreaktory do hodowli zawiesinowych oraz osadu czynnego (typu chemostat,
turbidostat oraz komory osadu czynnego). Bioreaktory z fazg statg (typu filtry, ztoza
zatopione oraz zloza plytowo-zanurzeniowowe) celem hodowli bakterii
réznogatunkowych w postaci btony biologicznej. Bioreaktory z ruchoma faza stalg
typu ztoze fluidalne oraz ztoze ekspandowane jako przyktady bioreaktoréw z
wytworzeniem btony biologicznej. Bioreaktory beztlenowej hodowli bakterii w
postaci granul typu UASB (ang. upflow anaerobic sludge blanket). Mozliwosci
zastosowania bioreaktoréw do hodowli mikroorganizméw do réznych celéw.
Sprawdzian pisemny.

Modut 4. Wzrost bakterii w hodowlach ci  ggtych

Hodowle jednogatunkowe zawiesinowe bakterii w chemostacie i/lub turbidostacie
celem pozyskiwania biomasy do badan biochemicznych oraz ustalania danych
kinetycznych. Hodowle wielogatunkowe w postaci btony biologicznej (biofilm) w
celu opisania mozliwosci ich zastosowania do oczyszczania $ciekéw réznych
gatezi przemystu. Tworzenie biofilméw, ich charakterystyka oraz zastosowanie do
réznych celéw. Hodowle beztlenowe z syntezg osadu beztlenowego lub granul
bedacych konsorcjami wielogatunkowymi i 0 okreslonych funkcjach. Synteza
granul w bioreaktorze typu UASB. Hodowle dializacyjne do celéw medycznych.
Pozyskiwanie parametrow kinetycznych dla poszczegdinych typéw hodowli
bakteryjnych. Sprawdzian pisemny.

Petny opis przedmiotu ™

Cwiczenia

Modut 1. Produkty metabolizmu bakterii

Wykrywanie wybranych produktéw metabolizmu bakterii powstajgcych w wyniku
hydrolizy, fermentacji, oddychania beztlenowego oraz przemian wybranych
zwigzkow azotu.

Modut 2. Krzywe wzrostu Escherichia coli Pseudomonas sp. w hodowlach
stacjonarnych Krzywe wzrostu konstruowane w oparciu od liczebnosci komérek
bakterii oraz przyrostu gestosci optycznej bakterii. Krzywe wzrostu bakterii w
zaleznosci od substratu energetycznego. Krzywe diauksji w hodowlach




jednogatunkowych stacjonarnych na podtozu z dwoma réznymi substratami
organicznymi (glukoza i laktoza). Wyliczanie parametréw kinetycznych: czasu
generaciji, czasu podwojenia biomasy, specyficznej szybkosci wzrostu.

Modut 3. Hodowle ci agte osadu czynnego oraz bakterii denitryfikacyjnych
Hodowle osadu czynnego w komorze osadu w warunkach tlenowych na $ciekach
syntetycznych. Obserwacje mikroskopowe osadu czynnego. Okreslanie liczebnosci
bakterii w ktaczkach osadu czynnego oraz liczebnosci bakterii wolnoptywajgcych.
Pozyskiwanie danych kinetycznych: okreslanie suchej masy bakterii, opadalnosci,
okreslanie indeksu objetosciowego osadu czynnego, okreslanie czasu zatrzymania
$ciekow, okreslanie chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) oraz utlenialnosci,
wydajnosci oczyszczania $ciekéw. Hodowla bakterii denitryfikacyjnych w
beztlenowym ztozu zatopionym (ang. packed bed reactor). Okreslanie parametréw
kinetycznych: czasu zatrzymania $ciekéw, redukcji azotanow, liczebnosci bakterii w
odcieku pohodowlanym, zmiany pH w hodowli.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajace)

mikrobiologia ogélna

ZatoZzenia wstepne *”

Studenci powinni zna¢ podstawowe pojecia z zakresu mikrobiologii ogéinej

Efekty ksztatcenia ™

01- ma wiedze o hodowlach stacjonarnych jednogatunkowych, fazach
rozwoju hodowli, pozyskiwaniu danych kinetycznych rozwoju hodowli

02- wie o typach bioreaktoréw do hodowli wielogatunkowych w zawiesinie,
w postaci osadu czynnego, w postaci btony biologicznej oraz granul
bedacych asocjacjami r6znych gatunkéw bakterii

03- jest w stanie oceni¢ jako$¢ oczyszczania sciekOw w zaleznosci od typu
bioreaktora stosowanego do hodowli mikroorganizméw

04- posiada wiedze jakie parametry kinetyczne $wiadczg o optymalizacji
hodowli bakterii zaréwno w warunkach stacjonarnych jak i ciggtych

05- wie jak prowadzi¢ hodowle bakterii z ciagtym przeptywem, w
chemostacie na ztozu zatopionym, potrafi prowadzi¢ hodowle stacjonarng,
kontrolowaé¢ zmiany liczebnosci bakterii i analizowa¢ uzyskane wyniki w
celu wyznaczenia parametréw kinetyki wzrostu

06-zaktada doswiadczenia stuzace wykryciu réznych produktow
metabolizmu bakteryjnego

07- analizuje uzyskane wyniki doswiadczen i podejmuje prébe identyfikacji
badanych szczepow

08- student potrafi pracowa¢ w zespole

%g)os()b weryfikacji efektéw ksztalcenia

01,02,03,04,05- Egzamin pisemny na ocene
06, 07, 08 - Kolokwium , sprawozdania

Forma dokumentacji osiggnietych
efektow ksztatcenia >

Przetrzymywanie prac pisemnych przez okres 5 lat

Elementy i wagi majgce wplyw na
ocene koricowg %

30% wyktady, ¢wiczenia 30%, 20% konsultacje, 20% obecnos$¢ na wyktadach

Miejsce realizacji zaje¢ **

Sala wyktadowa i éwiczeniowa w SZBM na Wydziale RiB

Literatura podstawowa i uzupetniajgca
Wyktady i ¢wiczenia autorskie

UWAGI

Wskazniki ilosciowe charakteryzgpe modut/przedmid? :

Wyktady 15h

Cwiczenia laboratoryjne 30h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Obecnos¢ na egzaminie 2h

Dokoriczenie sprawozdar z zadarn prowadzonych w trakcie éwiczen laboratoryjnych 3h
Przygotowanie do kolokwium 5h

Przygotowanie do egzaminu 20h

Razem: 80h

3 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu

26)

Nr /symbol
efektu

Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia:

Odniesienie do efektow dla
programu ksztatcenia na
kierunku

01 ma wiedze o hodowlach stacjonarnych jednogatunkowych, fazach rozwoju hodowli,

K_WO1, K_WO05, K_U02




pozyskiwaniu danych kinetycznych rozwoju hodowli

wie o typach bioreaktoréw do hodowli wielogatunkowych w zawiesinie, w postaci osadu K_W01, K_U02
czynnego, w postaci blony biologicznej oraz granul bedgcych asocjacjami réznych

gatunkéw bakterii

jest w stanie oceni¢ jako$¢ oczyszczania $ciekdéw w zaleznosci od typu bioreaktora K_W04, K_U07,
stosowanego do hodowli mikroorganizmdéw

posiada wiedze jakie parametry kinetyczne swiadczg o optymalizacji hodowli bakterii K_U07
zarowno w warunkach stacjonarnych jak i ciggtych

wie jak prowadzi¢ hodowle bakterii z cigglym przeptywem, w chemostacie na ztozu

zatopionym, potrafi prowadzi¢ hodowle stacjonarng, kontrolowac zmiany liczebnosci K WO5. K U03
bakterii i analizowa¢ uzyskane wyniki w celu wyznaczenia parametrow kinetyki wzrostu — C—
zaktada doswiadczenia stuzgce wykryciu r6znych produktéw metabolizmu bakteryjnego K_U01, K_U04
analizuje uzyskane wyniki doswiadczen i podejmuje prébe identyfikacji gatunkowej K_U03, K_U06
badanych szczepdéw

Student potrafi pracowa¢ w zespole K_K02




